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Modificarea temperaturii motorului provoaca schimbarea
regimurilor de frecare care, impreuna cu un anumit grad de
uzura a motorului, conduc la modificarea turatiei de mers in gol
daca sectiunea de curgere a aerului se mentine constanta.

Solutia problemelor este utilizarea unui sistem care controleaza
sectiunea de curgere a aerului cu ajutorul unui dispozitiv
electromecanic, pe baza informatiei obtinute prin masurarea
turatiei de mers in gol.
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Principalele avantaje ale solutiei sunt:

e se asigura emisii poluante reduse in mod constant si mers in
gol economic, in cele mai variate conditii de functionare;

e se poate scadea in mod substantial turatia de mers in gol,
ceea ce permite economisirea benzinei;

e se elimina scaderile bruste ale turatiei de mers in gol cand se
conecteaza anumite sarcini, cum ar fi: faruri, instalatie de
climatizare, punerea in functiune a transmisiei automate.

Sistemul poate fi utilizat numai in corelatie cu un sistem de
injectie a benzinei.




@B Universitatea Tehnica a Moldovei
=/ Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Microelectronica si Inginerie Biomedicala

Partile componente ale sistemului sunt:

dispozitivul aerului suplimentar;

intrerupatorul clapetei de acceleratie;

sensorul de temperatura;

unitatea de control in bucla inchisa;

comutatorul mersului in gol (optional pentru aplicatii
specifice).

Dispozitivul de control al aerului suplimentar (de tip
electromecanic rotativ sau liniar) este montat intr-o conducta
by-pass peste clapeta de acceleratie. Dispozitivul controleaza
prin intermediul pozitiei partii sale mobile sectiunea efectiv
deschisa pentru circulatia aerului si, prin aceasta, valoarea
turatiei de mers in gol.
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Debitmetrul de aer utilizat in sistemul de injectie masoara si
aerul suplimentar prin acest circuit, modificand in mod
corespunzator cantitatea de benzina injectata.

Cand motorul este rece, comportarea sa este mult mai buna
daca turatia de mers in gol este mai ridicata. Semnalul necesar
evaluarii acestei situatii se obtine cu ajutorul unui sensor de
temperatura montat in circuitul lichidului de racire.

Pe masura ce temperatura creste, turatia de mers in gol se
reduce pana la valoarea corespunzatoare motorului cald, in
mod gradat sau prin salt.
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Daca se actioneaza pedala de acceleratie in sensul deschiderii
clapetei, turatia motorului creste. Unitatea electronica de control
tinde sa comande sistemul inapoi spre valoarea fixata pentru
mers in gol. in acest fel, dispozitivul de mers in gol ar fi actionat
in directia "inchis”, pana cand se opreste la capat.

Totusi aceasta situatie trebuie prevenita, deoarece, daca clapeta
de acceleratie se deschide simultan cu cuplarea unor sarcini
suplimentare (transmisie automata, aer conditionat,
servodirectie), turatia poate scadea drastic pentru o scurta
perioada de timp.

Din acest motiv, pentru a creste sectiunea de curgere a aerului
din dispozitivul de aer suplimentar, se va folosi un semnal
preluat de la intrerupatorul clapetei de acceleratie. in acest fel
se evita scaderea valorii turatiei.
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Pentru anumite aplicatii apare in sistem si un comutator al
mersului in gol. Astfel, pentru a fi posibil sa se asigure
suficienta putere pentru functionarea sistemului de aer
conditionat, apare necesara o crestere a turatiei de mers in gol.

De asemenea, adesea este necesar sa se reduca turatia de mers
in gol atunci cand se cupleaza transmisia automata a
vehiculului. Cresterea sau scaderea turatiei de mers in gol se
realizeaza folosind informatia de la un comutator pentru mers in
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Turatia fixata este mentinuta constanta cu ajutorul unei unitati de
control in bucla inchisa, conform unei structuri de tipul prezentat in
figura 6.1.
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Informatia necesara privind turatia instantanee curenta a
motorului este furnizata unitatii de control de sistemul de
aprindere. Impulsurile corespunzatoare turatiei sunt convertite
intr-o tensiune. Aceasta tensiune este comparata cu o tensiune

corespunzatoare turatiei fixate.
Din diferenta celor doué semnale uhitatea de control genereaza

modulate in durata.
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Unitatea de control este proiectata astfel incat, tinand cont de
tipul motorului, sectiunea minima de deschidere a dispozitivului
aerului suplimentar sa fie restrictionata in asa fel incat,
general, aceasta sa nu fie inchisa complet.
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Principiul de functionare a dispozitivului de aer suplimentar,
indiferent ca este de tip rotativ sau liniar, este cel al pozitionarii
electromagnetice a unei armaturi mobile, functie de valoarea
medie a tensiunii de alimentare a unei infasurari. Pentru
aceasta, forta electromagnetica va fi echilibrata de un resort de
o forma constructiva adecvata.

Realizand o dependenta de tip direct proportional intre
tensiunea de alimentare a infasurarii si pozitia armaturii mobile,
rezulta o modalitate foarte atractiva utilizarea semnalului sub
forma de impulsuri modulate in durata.

Aceasta modalitate de lucru este foarte usor de folosit in
sisteme de control in bucla inchisa. Singurile cerinte impuse
semnalului de actionare se refera la putere si la frecventa.
Frecventa se stabileste din criteriul de evitare a rezonantei
mecanice.
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O exemplificare a modului de lucru in cazul unui dispozitiv
rotativ este prezentata in figura 6.2.

1 - conexiune electrica
2 - carcasa

3 - magnet permanent
4 - rotor

9 - by-pass peste clapeta de acceleratie
6 - lama rotativa

Se poate observa usor cum, prin modificarea

II \@,\ pozitiei unghiulare a lamei rotative, sectiunea
Y efectiva de curgere a aerului este la randul ei
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Circuitul regulator din unitatea de control primeste informatia
despre turatia de mers in gol reala, compara aceasta valoare cu
valoarea prescrisa si, prin intermediul dispozitivului rotativ,
regleaza debitul de aer pana cand valorile celor doua turatii
coincid.

Unele sisteme de control folosesc o constructie a dispozitivului
aerului suplimentar in care actionarea este asigurata de un
motor pas cu pas.

Acest motor pozitioneaza o piesa conica in sectiunea circulara a
canalului prin care circula aerul suplimentar. in acest mod se
modifica sectiunea efectiva a circuitului de aer si prin aceasta
valoarea debitului de aer suplimentar.
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La unele sisteme de injectie electronica, cum ar fi Mono-
Jetronic (Bosch), controlul turafiei de mers in gol (in bucla
inchisa) utilizeaza un sistem de actionare electrica a clapetei de
acceleratie pentru a stabiliza turatia de mers in gol si a mentine
un mers in gol consistent, pe toata durata de serviciu a
vehiculului. Sistemul Mono-Jetronic este de tip fara intretinere,
deoarece nu sunt necesare reglaje ale turatiei si amestecului de
mers in gol.

in acest tip de control al turatiei de mers in gol, dispozitivul de
actionare al clapetei de acceleratie, care deschide clapeta de
acceleratie cu ajutorul unui levier, este controlat astfel incat
turatia de mers in gol este metinuta cu exactitate in toate
conditiile de functionare.
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Aceasta se produce indiferent daca sistemul electric al
vehiculului este puternic incarcat, sistemul de aer conditionat
este cuplat, cutia de viteze automata este in "drive”, sau
servodirectia este complet aservita etc.

De asemenea temperatura motorului nu are nici un efect, la fel
nici altitudinea mare, atunci cand sunt necesare unghiuri mai
mari de deschidere ale clapetei de acceleratie pentru a
compensa presiunea atmosferica mai mica.

Controlul turatiei de mers in gol adapteaza turatia de mers in gol
la conditiile de functionare ale motorului. in majoritatea
cazurilor turatia de mers in gol se reduce, ceea ce este o
contributie decisiva pentru a reduce consumul de benzina si
noxele din gazele de evacuare.

Controlul glecironic al mersulul in gol

cu actionarss ooturatorulul
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Dispozitivul de actionare a clapetei de acceleratie

Dispozitivul de actionare a clapetei de acceleratie (figura 6.4),
prin intermediul axului sau de control, poate ajusta levierul
clapetei de acceleratie si astfel sa influenteze cantitatea de aer
disponibila pentru motor.

1 — corp cu motor electric
2— melc

3 — roata melcata

4 — ax de pozitionare

9 — contact mers in gol

6 — burduf de cauciuc
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Dispozitivul de actionare este antrenat cu un motor de curent
continuu care actioneaza axul de reglare printr-un angrenaj cu
melc - roata melcata.

Functie de directia de rotatie a motorului (care la randul sau
depinde de polaritatea tensiunii aplicate), axul de reglare fie se
extinde si deschide clapeta de acceleratie, fie se retrage si
reduce unghiul clapetei de acceleratie.

Axul de control incorporeaza un contact de
comutator care se inchide atunci cand axul
apasa levierul clapetei de acceleratie si
furnizeaza unitatii electronice de control
semnalul de mers in gol.

Controlul glecironic al mersulul in gol
cu actionarss ooturatorulul
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Patrunderea prafului si a umezelii este prevenita de un
dispozitiv cu burduf din cauciuc plasat intre axul de control si
corpul dispozitivului de actionare a clapetei de acceleratie.

Controlul glecironic al mersulul in gol
cu actionarss ooturatorulul




