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Standardizarea in telecomunicatii. 

EIA (Electronic Industries Alliance) – creata in 1924.  

RS (Recommended Standards),  -> EIA a 
modificat «RS» in «EIA/TIA»  

RS-232 
RS-422 
RS-423 
RS-485 

Exemplu de standarde: 
• TIA/EIA-41 Cellular Radiocommunications Intersystem 

Operations. 
• EIA/TIA/IS-55 Recommended Minimum Performance Standards of 

800 MHz Dual Mode Mobile Stations 
• EIA/TIA/IS-66 Sectional Specification for Nonpressurized Fiber 

Optic Splice Closures 
• TIA/EIA-136-310-A-1 TDMA Third Generation Wireless - Radio Link 

Protocol –1 
• JEP-143C Solid-State Reliability Assessment and Qualification 

Methodologies 
• EIA-170/RS-170 Electrical Performance Standards-Monochrome 

Television Studio Facilities 01 November 1957. 
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Autorităţi de reglementare din R. Moldova 

» Consiliul Coordonator al 

Audiovizualului 

  

 www.cca.md 
  

» Agenţia Naţională pentru 
Protecţia Concurenţei 
  

 www.anpc.md 
  

» Agenţia Naţională pentru 
Reglementare în Energetică 

 www.anre.md 

http://www.cca.md/
http://www.anpc.md/
http://www.anre.md/
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Agentia Nationala pentru Reglementare in Comunicatii 
Electronice si Tehnologia Informatiei a RM. 

Agenţia Naţională pentru Reglementare în Comunicaţii Electronice şi 
Tehnologia Informaţiei (ANRCETI) este autoritatea publică centrală care 
reglementează activitatea în sectoarele comunicaţii electronice, tehnologia 
informaţiei și comunicaţii poștale, asigură implementarea strategiilor de dezvoltare 
a sectoarelor nominalizate şi supraveghează respectarea legislaţiei în domeniu de 
către furnizorii de pe piețele de comunicaţii electronice și de servicii poștale. 

Legea 241-XVI din 15.11.2007 
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ANRCETI. Comunicatii Electronice. 
Nomenclatorul tipurilor de reţele şi servicii de comunicaţii electronice supuse 
regimului de autorizare generală conţine: 
1) Tipurile de reţele publice de comunicaţii electronice şi infrastructurile 
asociate acestor reţele, care includ: 
a) reţele publice terestre cu acces la puncte fixe sau cu mobilitate limitată; 
b) reţele publice mobile celulare terestre; 
c) reţele publice terestre de radiodifuziune; 
d) reţele publice cu acces prin satelit destinate serviciilor de comunicaţii electronice 
accesibile publicului; 
e) alte tipuri de rețele publice de comunicații electronice furnizarea cărora se încadrează în 
noțiunile relevante definite la art.2 din Legea nr.241/2007, cu modificările și completările 
ulterioare. 
2) Tipurile de servicii de comunicaţii electronice destinate publicului, care includ: 
a) servicii de telefonie destinate publicului; 
b) servicii de linii închiriate furnizate prin intermediul reţelelor publice de comunicaţii 
electronice; 
c) servicii de transmisiuni de date furnizate prin intermediul reţelelor publice de comunicaţii 
electronice; 
d) servicii de acces la Internet destinate publicului; 
e) servicii de transmisie sau retransmisie a serviciilor de programe audiovizuale destinate 
publicului; 
f) alte tipuri de servicii de comunicații electronice accesibile publicului furnizarea cărora se 
încadrează în noțiunile relevante definite la art.2 din Legea nr.241/2007, cu modificările și 
completările ulterioare. 
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Registrul public al furnizorilor de reţele şi servicii de 
comunicaţii electronice 

Instituția Publică Serviciul Național de Management al 
Frecvențelor Radio 

• Acces si interconectare; 
• Analiza pietelor relevante; 
• Reglementarea costurilor; 
• Calitatea serviciilor; 
• Evolutia pietei. 

• Spectrul de frecvebte radio; 
• Titulari de licente pentru utilizarea 

canalelor radio; 
• Resurse de numerotare; 
• Portabilitatea numerelor. 

• Radiocomunicatii; 
• Comunicatii postale;  
• Tehnologia informatiei – distribue domenul .MD 
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MoldData 

 Î.S. MoldData este o întreprindere specializată în elaborarea sistemelor 

informatice pentru administraţie şi business, menite să optimizeze  atît procesele de 
luare a deciziilor, cît şi activitatea curentă de management. „MoldData” se 
adresează utilizatorilor cu necesităţi informaţionale şi de comunicare diversificate. 
Întreprinderea a fost fondată în anul 1993, numită iniţial Centru Republican de 
Informatică. Compania a mizat de la bun început pe cunoştinţele şi experienţa unui 
colectiv format din programatori, analişti, proiectanţi, ingineri. Personalul angajat şi 
colaboratorii companiei au o bogată experienţă în implementarea de soluţii 
informatice pentru unele din cele mai importante instituţii din administraţia publică, 
din sectorul privat, mediul academic, societatea civilă. Pregătirea de specialitate a 
echipei MoldData asigură utilizarea celor mai bune metode de lucru pentru 
implementarea eficientă a soluţiilor informatice solicitate de client. 

“MoldData” oferă diverse servicii informatice scalabile, ajustate la  necesităţile 
clientului, oferind o mare flexibilitate şi adaptabilitate, capacitate de upgrade, 
suport tehnic rapid şi sigur. 
Servicii de Hosting. 
Inregistrare Domene:  .md .com .net .org .com.md .com.md .ru .eu; 
Nume de Domen de nivelul superior .MD; 
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Autoritatea de reglementare din domeniul 
telecomunicaţiilor a Republicii Moldova 

Agentia Nationala de Reglementare a Activitatilor 
Nucleare si Radiologice 

Autorităţi de reglementare în comunicaţii din străinătate 

Moldova 
ANRCETI  

​Agenţia Naţională pentru Reglementare în Comunicaţii Electronice şi 

Tehnologia Informaţiei 

https://www.anrceti

.md/ 

Statele Unite 

ale Americii 

FCC 

  
NTIA 

​Comisia Federală pentru Comunicații 

​ 

Administrația Națională a Telecomunicațiilor și Informației ​ 

http://www.fcc.gov/ 

  
www.ntia.doc.gov 

  
Italia AGCOM ​Autoritatea pentru Reglemetare în Comunicații https://www.agcom.it/ 

https://www.anrceti.md/
https://www.anrceti.md/
http://www.fcc.gov/
http://www.ntia.doc.gov/
https://www.agcom.it/
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Adresarea in RC 

Adrese logice (Nume de Domen) 

Adrese Fizice (MAC - Integrate 
in Arhitectura Ethernet) 

Adrese IP (Configurate in 
procesul functionarii 

sistemului) 

DNS 

ARP 

RARP 
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Structura tipica a Retelei Internet 

ISP – Internet 
Service Provider 

WAN 
RAN 
MAN 
LAN 
WLAN 
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Specificarea Retelei de Calculatoare 

Analiza unei topologii clasice secventiala 
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Specificarea Retelei de Calculatoare 

Analiza unei topologii clasice cu bucla 
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Specificarea Retelei de Calculatoare 

Analiza unei topologii Fizice 
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Specificarea Retelei de Calculatoare 

Analiza unei topologii Logice 
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Transmiterea Mesajelor in Retea 
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Dispozitive de Retea 
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Definitie: 
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Adresarea in RC 

Adrese logice (Nume de Domen) 

Adrese Fizice (MAC - Integrate 
in Arhitectura Ethernet) Adrese IP (Configurate in 

procesul functionarii 
sistemului) 

DNS 

ARP 

RARP 

Adrese IP  
Reale 

Adrese IP 
Virtuale 

IP6 
IP4 



10/21/2020 Note de curs: BTD 20 

Serviciul DNS 

http://else.fcim.utm.md 
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Serviciul DNS 
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Structura adreselor DNS: 



10/21/2020 Note de curs: BTD 23 

MAC Adresa 
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Adresarea in Retelele de Calculatoare 



10/21/2020 Note de curs: BTD 25 

Adrese IP4 



10/21/2020 Note de curs: BTD 26 

Ierarhia adreselor IP4 
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Ierarhia adreselor IP6 

Adresa IP6 este utilizata in paralel cu IP4 si permite extinderea 
functionala a sistemului de adresare. 



10/21/2020 Note de curs: BTD 28 

Specificatii adrese IP4 
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Masca de Retea 
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Conversia Binar <-> Zecimal 

Valoare pentru 1 logic Valoare pentru 0 logic 

Exemple: 
Sa se efectuieze conversia adreselor IP4: 
192.168.64.120  -> Cod Binar; 
255.255.255.64 -> Cod Binar; 
11001100.0011001100.10101010.10001111 - > cod Zecimal. 
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Adrese private 
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Masca de retea: 
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Masca de retea: 
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Adresa de Broadcast 
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Intrebari de verificare: ?? 
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Ritarea: 
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Exercitii de diagnostic a Retelei: 
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Tehnici de proiectare a RC in baza IP4 
Fie este definita tipologia unei retele de calculatoare 

Unde: R – multimea de Routere;  
Internet – conexiune la Reteau Golbala Internet; 
1…11 – subretele cu un numar anumit de hosturi;  
198.202.110.0 – prima adresa IP in spatiul rezervat pentru topologia respectiva.  
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Tehnici de proiectare a RC in baza IP4 
Fie este definita tipologia unei retele de calculatoare 

Sa se: 
1. Calculeze MASCA pentru fiecare subretea; 
2. Sa se repartizeze spatiul de adrese IP pentru fiecare subretea 

mentionindu-se destinatia acesteia; 
3. Sa se elaboreze Tabela de rutare pentru fiecare Router in parte; 
4. Sa se demonstreze functionalitatea configuratiilor egectuate. 
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1. Calculam Masca pentru fiecare subretea in parte 

Formula de calcul: 
N=]log2(max{m1, m2, m3, ..mn}+2)[, 
Unde: m1,m2 … - numarul de Host-uri in fiecare subretea; 
Max – valoarea maximala din sirul de numere; 
Log2 – logarifm in baza 2; 
]…[ - rotungire pina la numarul intreg mai mare. 
 
In baza topologiei se formuleaza egalitatea: 
N=]log2(max{11, 9, 8, 14}+2)[ = ]log2(16)[ = 4. 
 
N=4 – indica numarul de zerouri in masca subretelei si 
2**4 – indica numarul maximal de adrese in subretea. 
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1. Calculam Masca pentru fiecare subretea in parte 

Masca tuturor subretelelor este: 
11111111.11111111.11111111.11110000 – in cod binar 
255.255.255.240 in cod zecimal. 
 
Modul de calcul: 
255.255.255.255- 
000.000.000.15 
---------------------------- 
255.255.255.240. 
Pentru calcul se ea Adresa care este definita in intervalul 
de 16 adrese. 0.1.2.3.4.5.6.7.8.9.10.11.12.13.14.15 = 16 adrese. 
Masca = 255.255.255.240 = 198.202.110.0/28 ->  
32 - 4 = 28 – masca. 
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2. Repartizarea spatiului de adrese intre subretele 

Marcarea subretelelor SN 

LAN1 LAN2 

LAN3 

LAN4 
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2. Repartizarea spatiului de adrese intre subretele 

SN IP SN SN Masc Destinatie 

LAN1 198.202.110.0 
198.202.110.1 

….. 
198.202.110.15 

 
255.255.255.240 

SN IP Address 
 
 
Broadcast IP Address 

LAN2 198.202.110.16 
198.202.110.17 

….. 
198.202.110.31 

 
255.255.255.240 

SN IP Address 
 
 
Broadcast IP Address 

LAN3 198.202.110.32 
198.202.110.33 

….. 
198.202.110.47 

 
255.255.255.240 

SN IP Address 
 
 
Broadcast IP Address 

LAN4 198.202.110.48 
198.202.110.49 

….. 
198.202.110.63 

 
255.255.255.240 

SN IP Address 
 
 
Broadcast IP Address 
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3. Elaborarea Tabelelor de Routare pentru fiecare Router 

Marcarea porturilor pentru Routere 

LAN1 LAN2 

LAN3 

LAN4 

Eth0 Eth1 

Eth0 Eth1 

Eth0 Eth1 

Eth0 Eth1 Eth0 Eth1 

Eth2 

Unde: Eth? – cartela de retea NIC Ethernet. 
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3. Elaborarea tabelelor de rutare pentru fiecare Router 

Router IP SN SN Masca Ethernet port 

R1 198.202.110.0 
198.202.110.16 
198.202.110.32 
198.202.110.48 

*.*.*.* 

255.255.255.240 
255.255.255.240 
255.255.255.240 
255.255.255.240 

0.0.0.0 

Eth1 
Eth1 
Eth1 
Eth1 
Eth0 

R2 198.202.110.0 
198.202.110.16 
198.202.110.32 
198.202.110.48 

*.*.*.* 

255.255.255.240 
255.255.255.240 
255.255.255.240 
255.255.255.240 

0.0.0.0 

Eth0 
Eth1 
Eth1 
Eth1 
Eth0 

R3 198.202.110.0 
198.202.110.16 
198.202.110.32 
198.202.110.48 

*.*.*.* 

255.255.255.240 
255.255.255.240 
255.255.255.240 
255.255.255.240 

0.0.0.0 

Eth0 
Eth1 
Eth1 
Eth1 
Eth0 
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3. Elaborarea tabelelor de rutare pentru fiecare Router 

Router IP SN SN Masca Ethernet port 

R4 198.202.110.0 
198.202.110.16 
198.202.110.32 
198.202.110.48 

*.*.*.* 

255.255.255.240 
255.255.255.240 
255.255.255.240 
255.255.255.240 

0.0.0.0 

Eth0 
Eth0 
Eth2 
Eth1 
Eth1 

R5 198.202.110.0 
198.202.110.16 
198.202.110.32 
198.202.110.48 

*.*.*.* 

255.255.255.240 
255.255.255.240 
255.255.255.240 
255.255.255.240 

0.0.0.0 

Eth0 
Eth0 
Eth0 
Eth0 
Eth1 
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4. Topologia fizica a retelelei de calculatoare 

Marcarea adreselor IP pentru fiecare port si SN 

198.202.110.0/28 

192.168.1.2/30 

198.202.110.2/28 

192.168.2.2/30 

198.202.110.1/28 

198.202.110.3/28 

198.202.110.16/28 

198.202.110.32/28 

198.202.110.48/28 

198.202.110.18/28 

198.202.110.17/28 

198.202.110.19/28 
198.202.110.33/28 

198.202.110.49/28 

198.202.110.50/28 
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4. Topologia fizica a retelelei de calculatoare 

Exemplu de parcugere a traseului din IP:198.202.110.7 -> IP:198.202.110.37 

198.202.110.0/28 

192.168.1.2/30 

198.202.110.2/28 

192.168.2.2/30 

198.202.110.1/28 

198.202.110.3/28 

198.202.110.16/28 

198.202.110.32/28 

198.202.110.48/28 

198.202.110.18/28 

198.202.110.17/28 

198.202.110.19/28 
198.202.110.33/28 

198.202.110.49/28 

198.202.110.50/28 

Calculam adresa IP a SN pentru IP:198.202.110.7 si IP:198.202.110.37: 
198.202.110.7  AND                               198.202.110.37  AND 
255.255.255.240                                    255.255.255.240 
198.202.110.0                                         198.202.110.32  
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4. Topologia fizica a retelelei de calculatoare 

Exemplu de parcugere a traseului din IP:198.202.110.7 -> IP:198.202.110.37 

198.202.110.0/28 

192.168.1.2/30 

198.202.110.2/28 

192.168.2.2/30 

198.202.110.1/28 

198.202.110.3/28 

198.202.110.16/28 

198.202.110.32/28 

198.202.110.48/28 

198.202.110.18/28 

198.202.110.17/28 

198.202.110.19/28 
198.202.110.33/28 

198.202.110.49/28 

198.202.110.50/28 

Traseul de transfer a pachetelor: 
198.202.110.7/28  -> 198.202.110.2/28 -> 198.202.110.17/28 -> 198.202.110.16/28 
-> 198.202.110.19/28 -> 198.202.110.33/28 ->  198.202.110.37/28 
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Lucrare de verificare: - ?????? 
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Modelul ISO/OSI 

Niveluri ale 
 Hostului 

Niveluri ale 
 Mediului 

ISO (Organizaţia 
Internaţională de 
Standardizare) 

OSI - Open 
System 
Interconnection 
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Topologia Modelului ISO/OSI 
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Exemple de Protocoale din stiva ISO/OSI 
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Specificarea Modelului ISO/OSI 

Modelul OSI al Organizatiei Internationale 
pentru Standardizare (ISO) este structurat pe 
şapte niveluri: Aplicaţie, Prezentare, Sesiune, 
Transport, Reţea, Legatură de date şi Fizic.  

Nivelul fizic 
  
 Nivelul fizic defineşte specificaţii electrice, mecanice, procedurale şi 
funcţionale pentru activarea, menţinerea şi dezactivarea legăturilor fizice între sisteme. 
În această categorie de caracteristici se încadrează nivelurile de tensiune, timingul 
schimbărilor acestor niveluri, ratele de transfer fizice, distanţele maxime la care se 
poate transmite şi alte atribute similare care sunt definite de specificaţiile fizice.  
 Scopul nivelului fizic este de a transporta o secvenţă de biţi de la o maşină la 
alta. Pentru aceasta pot fi utilizate diverse medii fizice. Fiecare dintre ele este definit de 
lărgimea sa de bandă, întârziere, cost şi uşurinţa de instalare şi de întreţinere. 
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Specificarea Modelului ISO/OSI 

Nivelul legătură de date 
  
 Nivelul legătură de date oferă transportul sigur al informaţiei printr-o 
legătură fizică directă. Pentru a realiza acest lucru, nivelul legătură de date se ocupă 
cu adresarea fizică, topologia reţelei, accesul la reţea, detecţia şi anunţarea erorilor şi 
controlul fluxului fizic (flow control).  
 Nivelul legătură de date este responsabil cu transmiterea corectă a datelor 
printr-o legătură fizică existentă, între două puncte conectate direct prin această 
legătură fizică. Nivelul fizic nu poate realiza acest lucru, deoarece la nivelul fizic nu 
putem vorbi despre nici un fel de date, ci numai despre biţi şi, mai exact, despre 
reprezentarea fizică a acestora (niveluri de tensiune, intensitate a luminii etc.). 
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Specificarea Modelului ISO/OSI 

Nivelul reţea 
  
 Nivelul reţea este un nivel complex care oferă conectivitate şi selectează 
drumul de urmat între două sisteme gazdă care pot fi localizate în reţele separate 
geografic. Acesta este nivelul cel mai important în cadrul Internetului, asigurând 
posibilitatea interconectării diferitelor reţele. Tot la acest nivel se realizează 
adresarea logică a tuturor nodurilor din Internet. La nivelul reţea operează ruterele, 
dispozitivele cele mai importante în orice reţea de foarte mari dimensiuni. 
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Specificarea Modelului ISO/OSI 

Nivelul transport 
  
 Nivelul transport segmentează datele în sistemul sursă şi le reasamblează 
la destinaţie. Limita dintre nivelul transport şi nivelul sesiune poate fi văzută ca 
graniţa între protocoale aplicaţie şi protocoale de transfer de date. În timp ce 
nivelurile aplicaţie, prezentare şi sesiune se preocupă cu probleme legate de aplicaţii, 
cele patru niveluri inferioare se ocupă cu probleme legate de transportul datelor. 
Nivelul transport încearcă să ofere un serviciu de transport de date care să izoleze 
nivelurile superioare de orice specificităţi legate de modul în care este executat 
transportul datelor. Mai specific, probleme cum ar fi siguranţa (reliability) sunt 
responsabilitatea nivelului transport. În cadrul oferirii de servicii de comunicare, 
nivelul transport iniţiază, gestionează şi închide circuitele virtuale. Pentru a fi 
obţinută o comunicaţie sigură, servicii de detectare şi recuperare din erori sunt 
oferite tot la acest nivel. Tot aici este realizat controlul fluxului (flow control). 
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Specificarea Modelului ISO/OSI 

Nivelul sesiune 
  
 Aşa cum implică şi numele său, nivelul sesiune se ocupă cu stabilirea, 
menţinerea, gestionarea şi terminarea sesiunilor în comunicarea dintre două staţii. 
Nivelul sesiune oferă servicii nivelului prezentare. De asemenea, el realizează 
sincronizarea între nivelurile prezentare ale două staţii şi gestionează schimbul de 
date între acestea. În plus faţă de regularizarea sesiunilor, nivelul sesiune oferă 
bazele pentru transferul eficient de date, pentru clase de servicii, pentru raportarea 
excepţiilor nivelurilor sesiune, prezentare şi aplicaţie. 
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Specificarea Modelului ISO/OSI 

Nivelul prezentare 
  
 Nivelul prezentare se asigură că informaţia transmisă de nivelul aplicaţie al 
unui sistem poate fi citită şi interpretată de către nivelul aplicaţie al sistemului cu 
care acesta comunică. Dacă este necesar, nivelul prezentare face traducerea între 
diverse formate de reprezentare, prin intermediul unui format comun. Tot nivelul 
prezentare este responsabil cu eventuala compresie / decompresie şi criptare / 
decriptare a datelor. 
  

Nivelul aplicaţie 
  
 Nivelul aplicaţie este cel care este situat cel mai aproape de utilizator; el 
oferă servicii de reţea aplicaţiilor utilizator. Diferă de celelalte niveluri OSI prin faptul 
că nu oferă servicii nici unui alt nivel, ci numai unor aplicaţii ce sunt situate în afara 
modelului OSI. Exemple de astfel de aplicaţii sunt editoare de texte, utilitare de 
calcul tabelar, terminale bancare etc. Nivelul aplicaţie stabileşte disponibilitatea unui 
calculator cu care se doreşte iniţierea unei conexiuni, stabileşte procedurile ce vor fi 
urmate în cazul unor erori şi verifică integritatea datelor. 
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Modelul TCP /IP 

Legatura dintre Modelul OSI si TCP/IP 
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Specificarea Modelului TCP /IP 

 Nivelul Aplicaţie nu este identic cu cel din modelul ISO-OSI. Acesta 

include ultimele trei niveluri superioare din stiva OSI. Acestea au fost comasate 
pentru a putea fi tratate la un loc toate problemele legate de protocoale de nivel 
înalt, fie ele de reprezentare, codificare sau control al dialogului. 
 Nivelul Transport este identic cu cel din modelul OSI, ocupându-se cu 
probleme legate de siguranţă, control al fluxului şi corecţie de erori. 
 Scopul nivelului Reţea (Internet) este de a asigura transmiterea 

pachetelor de la orice sursă din reţea şi livrarea lor către o destinaţie independent de 
calea şi reţelele pe care le-a străbătut pentru a ajunge acolo. Determinarea drumului 
optim şi comutarea pachetelor au loc la acest nivel. 
 Nivelul Acces la reţea se ocupă cu toate problemele legate de 

transmiterea efectivă a unui pachet IP pe o legătură fizică, incluzând şi aspectele 
legate de tehnologii şi de medii de transmisie, adică nivelurile OSI Legătură de date 
şi Fizic. Familia de protocoale TCP / IP are o parte stabilă, dată de nivelul Internet 

(reţea) şi nivelul transport, şi o parte mai puţin stabilă, nivelul aplicaţie, deoarece 
aplicaţiile standard se diversifică mereu. 



10/21/2020 Note de curs: BTD 62 

Modelului TCP /IP 
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Structura datelor pentru Nivelul Transport 



10/21/2020 Note de curs: BTD 64 

Structura datelor pentru Nivelul Transport 

Specificare Porturilor 
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Structura datelor pentru Nivelul Internet 
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Structura datelor pentru Nivelul Acces la Retea 
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Protocolul TCP 



10/21/2020 Note de curs: BTD 76 

Protocolul TCP/IP 
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Comparatie Protocolul TCP si UDP 
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Retele PROFIBUS 

PLC  SIMATIC S7-300 PLC  SIMATIC S7-400 

PROFIBUS DP 
(Decentralized 
Periphery) 

PROFIBUS FMS 
(Field bus Message 
Specification) 

PROFIBUS PA 
(Process 
Automation) 
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Retele MODBUS 

SCADA 
RTU 
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Tema 5.3. Modelul 
ISO/OSI 
TCP/IP 


