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 Structura sistemului de comunicare. 
 Metode de transmitere a datelor: cod paralel şi cod secvenţial. 
 Metode de sincronizare: asincron, sincronizare fizică şi logică. 
 Codificarea datelor. Verificarea datelor. Modularea datelor. 
 Canale simplex, duplex şi semiduplex. Canale dedicate şi canale 

comutate. 
 Comutatoare şi multiplexoare digitale şi analogice. Metode de 

comunicare: prin mesaje şi pachete. 
 Adresarea mesajelor şi a pachetelor. Formarea conexiunii dintre două 

puncte de comunicare.  
 Sistemele de transfer cu comutarea canalelor, mesajelor, pachetelor. 
 Datagrame şi canale virtuale. 
 Transferul de date în reţelele locale. Mono-canalele şi organizarea lor. 
 Reţele ISDN. Reţele xDSL. 
 Metodele de mărire a eficienţei canalelor: multiplexarea sincronă şi 

asincronă, concentrarea, comutarea. Linii multipunctule. 
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Subiecte abordate: 
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Retele Industriale. 
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SCADA – Sisteme de Control si Supervisare. 
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Structura unui sistem de comunicare. 

Device 1                                             Device 2 
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Structura sistemului de comunicare. Detaliat. 

Sensor/
Semnal 

Preprocesare / 
Normalizare 

RAM 
Procesare 

/ 
Codificare 

Modulare 

Racordare la 
mediul de 

comunicare 

Mediu de 
Comunica

re 
RT RT RT RT 

De -
Modulare 

Procesare 
/ De - 

Codificare 
RAM Data 



9/23/2020 Note de curs: Bazele Transmiterii de Date 7 

Comunicare in cod serie si cod paralel. 

Protocoale de comunicare in cod serie: 
COM 
RS-232, RS-422, RS-423, RS-485 
UART 
USART 
USB 
CAN 
SATA  
SPI 
I2C 
Ethernet 

Protocoale de comunicare in cod paralel: 
LPT 
PRN 
ATA 
IDE 
SCSI 
PCI 
ISA 

MCU 1 MCU 2 Rg 1 Rg 2 
101001010101011 ABCDEF908432 

Comunicare dintre Dispozitive Comunicare in Dispozitive 
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Metode de sincronizare a transmferului de date. 

Comunicare 

Sincrona Asincrona 

Fizica Logica 

PCI, ISA, LPT, PRN, IDE, ATA, 
SATA, SPI, I2C, I2S, USB-3, 

Ethernet 

COM, RS-232, RS-422, RS-423, RS-485, 
UART, USART, CAN, USB – 2, Ethernet, 

Wi-Fi 

PC 
Non-PC 
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Metode de sincronizare. 
Sincronizare Logica 



9/23/2020 Note de curs: Bazele Transmiterii de Date 10 

Metode de sincronizare. 
Sincronizare Fizica in baza Protocolului I2C 
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Asigurarea calitatii transferului de date: Codificarea 
datelor, Verificarea datelor, Modularea datelor 

Codificarea datelor: 
- Identificarea errorilor; 
- Corectarea Errorilor. 
* Codul Hamming 
* CRC 
* 4B/5B 
* 8B/10B 
 

Verificarea datelor: 
• Verificare la Paritate; 
• Verificare la Imparitate; 
• Verificare la 

Paritate/Imparitate Matriciala. 

Modularea datelor: 
- In baza de frecventa; 
- In baza de amplituda; 
- In baza de faza. 
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Canale Silplex, Duplex si Semi-Duplex. Canale Dedicate si 
Canale Comutate 
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Canale Dedicate si Canale Comutate. 
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Comutatoare si multiplexoare digitale si analogice. 
Comunicare prin mesaje si pachete. 

HUB/Switch 
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Structura HUB. 
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Structura Switch. 
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Structura Switch. 
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Conceptul de multiplexare a canalelor. 

Canal comun 

Multiplexorul (MUX) este circuitul 
logic care permite trecerea datelor 
de la una din intrari la o unica iesire. 
Selectia intrarii se realizeaza prin 
intermediul unui cuvant de cod 
(adresa). 

Demultiplexorul (DMUX) este circuitul logic 
care transmite datele de pe o unica intrare la 
una din iesirile selectate printr-un cuvant de 
cod (adresa). 
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Multiplexarea canalelor. Acces Multiplu: 
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Multiplexarea canalelor. Acces Multiplu: 

CDMA 

Code Division Multiple Access (CDMA) 
este un canal de acces multiplu utilizat de 
către diverse tehnologii de 
comunicare  radio. 

CDMA este un exemplu de acces multiplu, 
care permite ca în cazul în care sunt mai 
multe emițătoare, sa fie posibilă 
trimitea informației simultan pe un singur 
canal de comunicare. Acest lucru dă 
posibilitate mai multor utilizatori partajarea 
pe o bandă de frecvențe. Pentru a efectua 
acest lucru fără interferențe nejustificate 
între utilizatori, CDMA folosește o tehnologie 
de răspândire a spectrului de frecvențe și un 
sistem de codificare special. 
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Comunicare prin mesaje si pachete. 

Un mesaj sau o comunicare este trimisă de către expeditor 
printr-un canal de comunicare către un receptor sau către 
mai mulți receptori. 
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Comunicare prin mesaje si pachete. 

In retelele de calculatoare pentru a transmite un mesajul este împărțit în 

blocuri de mici dimensiuni denumite pachete. 

Fiecare pachet cuprinde adresa expeditorului și pe cea a destinatarului. 

 Comutația de pachete sau comutația asincronă este o tehnică de comunicații 

digitale, care constă în separarea mesajelor de la o gazdă în blocuri de dimensiuni reduse 
denumite pachete, pentru a fi mai apoi transmise individual prin rețea, într-o succesiune rapidă. 
Pachetele sunt transportate unul câte unul prin rețea și depozitate la gazda receptoare, unde sunt 
reasamblate în forma mesajului inițial și furnizate procesului receptor. 
 Comutația de pachete este o tehnică mai avansată decât simpla comutație de mesaje, 

prin aceea că fixează o limită de dimensiune a blocurilor transmise, astfel încât să nu blocheze 
linia ruter-ruter minute întregi. 
 Comutația de pachete se deosebește de o altă tehnică importantă de rețea, comutația 

de circuite, în multe privințe. Odată, comutația de pachete nu necesită inițializarea conexiunii 
(circuitului) între transmițător și receptor. Apoi, la comutația de circuite se alocă lărgime de 
bandă pentru întreg traseul comunicației, iar toate pachetele de informație urmează această cale 
prestabilită. Din contră, la comutația de pachete, pachetele pot urma o cale diferită, urmând doar ca 
la final să poată fi recompus mesajul inițial. Consecința practică a acestui lucru este faptul că traficul 
prin rețelele cu comutație de pachete este taxat pe unitate de informație (bit), în timp ce comutația 
de circuite se taxează la intervale de timp. 
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Comunicare prin mesaje si pachete. Pachete IP 
generate de nivelul Retea. 
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Adresarea mesajelor si a pachetelor. Formarea 
conexiunii dintre doua puncte de comunicare. 
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Formarea conexiunii dintre doua puncte de comunicare. 

TCP – cu conexiune                                                         UDP – fara conexiune 
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Sisteme de transmfer date cu comutarea Canalelor, 
Mesajelor, Pachetelor. 

Comutarea canalelor: 
- Telefonie fixa  
analogica; 
- Sisteme de comunicare  
Radio-Releu; 
- Sisteme de comunicare  
militare; 
- Sisteme de comunicare  
industriale; 
- Sisteme de comunicare  
Incorporate/dedicate; 

 

Comutarea mesajelor: 
- Radiodifuziune; 
- Teledifuziune; 
- Reclama; 
- Informare; 

 

Comutarea pachetelor: 
- Retele LAN, MAN, 
RAN, WAN; 
- Reteaua GSM, Unite; 
- Ethernet; 
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Retele ISDN si Retele xDSL. 
ISDN. (Integrated Services Digital Network) este o reţea cu servicii digitale 
integrate ce permite interconectarea mai multor dispozitive. 

(Digital Subscriber lines) 
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Tehnologia ISDN. 
Tehnologia ISDN utilizeaza liniile de telefonie fixa pentru realizarea transferului de 
date / semnale. Utilizeaza tehnologia de separare a canalelor FDMA si TDMA. 
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Tehnologia ISDN.  

Servicii oferite de tehnologia ISDN: BRI și PRI. 
Lățimea de bandă a interfeței de bază (BRI): 
2 canale B de 8 biți + 1 canal D. 2 biți, 
8000 de cadre / sec * (2 * canale B de 8 biți + canal D de 2 biți), 
8000 * 28 = 144 kbps. 
 
Lățimea de bandă a interfeței primare (PRI): 
23 canale B de 8 biți + 1 canal D de 8 biți + 1 bit de încadrare, 
8000 de cadre / sec * (canal B de 23 * 8 biți + canal D de 8 biți + cadru de 1 bit), 
8000 * 8 * 24.125 = 1.544 Mbps. 
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Thnologia xDSL. 

Tehnologi xDSL utilizeaza in calitate de medii de transfer date retelele de teleforie 
fixa cablate. 

Tehnologia ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line) este o tehnologie care permite transmiterea asimetrică 

de date digitale, pe linie telefonică de cupru, mai rapid (între 1,5-8 megabiți/sec.) decât 
un modem voiceband convențional. 
Acest lucru este posibil prin folosirea frecvențelor care nu sunt utilizate de semnalul vocal digitalizat. 
Un splitter sau un microfiltru - permite ca o conexiune de telefon unică să poată fi utilizată atât pentru transmisii de 
date cât și pentru apeluri vocale, în același timp. 
ADSL funcționează în general doar pe distanțe scurte, de obicei mai puțin de 4 km, în funcție de grosimea firului de 
cupru folosit. 

maxDSL – comunicare in baza 
liniilor de telefonie fixa, si  
maxFiber – comunicare in bza fibrei 
optice. 
Servicii oferite: 
 - telefonie digitala; 
 - conexiune la reteaua Internet; 
 - eleviziune digitala; 
 - IPTV (televiziune cu conexiune IP). 
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Tehnologia maxDSL si max Fiber. Retea digitala 
Internet 

Retea  
telefonica 

Separator  
de frecvente 

Separator  
de frecvente 

Lnii de  
comunicare 

PC - Ethernet 

TV- video/HDMI  

Telefon A/D 

6 Mb/s 

640Kb/s 

OLT – Optical Line Terminator. 
ONT – Optical Network Terminator. 
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Metodele de mărire a eficienţei canalelor: 
Multiplexarea sincronă şi asincronă: 
 
 
 
 
 
  
Concentrarea: FDMA, TDMA, CDMA. 
 
 
 

  
Comutarea:  
 
 

 
Linii multipunctule. 
 
 

Comutare / Sir de date 
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Tema Nr. 3.2 


