Derivate partiale de ordinul I.
Diferentiala functiei. Aplicatii

1.  Sa se determine derivatele partiale de ordinul intii ale urmatoarelor functii:

1.1. f(x,y) =x3+2y*—xy+5

12, f(xy) =%

X

13. f(x,y) = g—%
14. f(x,y) = (x3+y3—x%y)3

15, f(x,y) =y?—x?

16. f(x,y)= arcsin%

1.7. f(x,y) =In(xy + Inxy)

1.8. f(x,y) =xY

1.9. f(x,y,2) =x3+y*+z° — 4xy?z3

1.10. f(x,v,2) =§—§+§

1.11. f(x,v,z) = In(x? — 3y% + z?)
1.12.  f(x,y,z) = xY’

113, f(xy) = Inatrx

JxZ+y?-x

114, f(x,y,2) =y*

1.15.  f(x,y) = arctg%
1.16. f(x,y) =eYlgx — sinylnx

1.17. f(x,y) = arcsin G)
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118 f(x,y) = arccos( 4 )

x+y
1.19. f(x,y) = arcsin (x7—1)

1.20. f(x,y,z) = (sinx)”*
2. Sa se determine diferentiala totala de ordinul intii pentru urmatoarele functii:
21, f(x,y)=x3+y*—2x+5
22.  f(x,y)=x3+4+2y*—xy+5
23.  f(x,y) =2x3+ 4xy?
24.  f(x,y) =arctgx + Bﬁ
25.  f(x,y) =x? +siny
26.  f(xy)=T7x3y - [xy

2.7.  f(x,y) =ctg(y/x)

28.  f(x,y,z2)=e?*3y=52

29. f(x,y,2z)= arcsin%

2.10. f(x,y,z) =arctg(x —y+z)
2.11.f(x,y,z) = cos(2x — 3y) — z*
2.12. f(x,y,z) =1In (x? — y? + z?)

213 oy =5

214 fxy) =

x y
y X

2.15. flx,y) = (x3 +y3 —x%y)3

2.16. flx,y) =+y?—x?
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flx,y) = arcsin%

f(x,y) =In (xy + Inxy)
_xX_Y, z

foyz)=3-5+7

Sa se calculeze aproximativ:

\/4,052 + 2,932 3.6. sin29°cos62°

?{/5,022 +195 3.7. sin31°tg46

1,98
J1,02% + 1,98° 38. arctg (15— 1)

1,03
1,02301 39. In (i/1,02 +1098-1)
0,992’02 310 1,023:01

3
[0,99%/1,035

Sa se determine derivatele partiale de ordinul intii ale functiei z(x, y), definite
implicit:

x3+y3+23—-3xyz=14

x4+ y2+2z2—xy=2

xy =z%—1

3x2y? + 2xyz? —2x3z+ 4y3z =4

x+y+z+2=xyz

e‘+x+2y+z=4

e’ —xyz—x+1

s
XCcoSy + ycoSz + zcosx = >

3
cos?x + cos?y + cos? z = E
e?"1 = cosxcosy + 1

Sa se scrie ecuatia planului tangent si @ normalei la suprafata S in punctul
Mo (X0, Yo, Zo):

S:z=xy, My,(0,0,0)

S:z=x+y? My(0,1,1)

S:z=x3+7vy3 My(1,-1,0)
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54. 7 S:z = sin (xy), M, (1%?)

55. S:z=e*"Y ,M,(1,-1,1)

5.6. S:x?+y?+z2+6z—4x+8=0, My(2,1,-1)
5.7. S:x?+y?—xz—vyz=0,M,(00,2,2)

58. S:y?—z2+x?-2xz+2x—2z=0,My(1,1,1)
59. S:4y?—z2+4xy—xz+3z—9=0,M,(1,-2,1)

5.10. S: 2x?—y?2+z2—6x+2y+6=0,M,(1,—-1,1)

6. Si se demonstreze ci suprafetele z = xy — x> + 8x — 5,z = ¢*?** sunt tangente n punctul
(2,—3,1) si sd se gaseasca ecuatia planului tangent comun.

7. Sa se scrie ecuatiile planelor tangente la suprafata datd, paralel planului dat:
a) X*+2y*+2°=1,x-y+2z=0,
b) xy+xz+2°=1 x-y+2z=1.

8. Si se scrie ecuatia planului tangent la suprafata x° -y’ =3z, ce trece prin punctul
(0,0,-1), paralel dreptei x=2y=1z.

9. Sa se scrie ecuatia planului tangent la suprafata, perpendicular dreptei date:

X—y—-27-2,

2X—2y—z=4"

b) z=xy, x=y=-2z.

a) x2+y2+22:2x,{

10. Pentru suprafata 2x* +5y* + 22> — 2xy + 6yz —4 x — y — 2z =0 si se scrie ecuatia

: : X y z-1
planului tangent, contine dreapta Faiaaret

11.S4 se scrie ecuatia normalei la suprafata X° +6y” —z* —4xz + 6x — 20y -2z -1=0,

perpendicular planului y=0.
2 2 2

12.1n ce puncte ale elipsoidului % + ZBLI_S + ;—4 =1 normala la suprafatd formeaza cu axele de

coordonate unghiuri egale?



