Laborator 4
Diagrama de activitati (Activity Diagram)

Diagrama de activitdti este o variantd a diagramei de stare si este folositd pentru a modela
dinamica unui proces sau a unei operatii.

Diagramele de activitati scot in evidentd controlul executiei de la o activitate la alta.
Diagramele de activitati pot contine:

e stdri activitati si stari actiuni, care sunt stdri ale sistemului;
e tranzitii;

e oObiecte;

e bare de sincronizare;

e ramificatii.

Stdarile activitate (activity states) - pot fi descompuse, activitatea lor putand fi reprezentata cu
ajutorul altor diagrame de activitati.

Starile activitate nu sunt atomice (pot fi intrerupte de aparitia unui eveniment) si au durata
(indeplinirea lor se face Intr-un interval de timp).

Starile actiuni (action states) - modeleazd ceva care se intdmpla (de exemplu evaluarea unei
expresii, apelul unei operatii a unui obiect, crearea/distrugerea unui obiect).

O stare actiune reprezinta executia unei actiuni.

Ea nu poate fi descompusa.

Stérile actiuni sunt atomice (nu pot fi intrerupte chiar daca se produc evenimente) si au o
duratd nesemnificativa (foarte mica).

Notatia grafica a starilor activitate/actiune se poate observa in figura 1.
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Figura 1. Notatia grafica a starilor activitate/actiune

Trantzitiile — reprezinta relatii intre douad activitati.
Tranzitia este initiatd de terminarea primei activitati si are ca efect preluarea controlului
executiei de catre a doua activitate.
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Figura 2. Notatia grafica a tranzitiei

In exemplul din figura 3, prima activitate este aceea in care se adaugd un client nou.
Tranzitia la a doua activitate (si anume aceea de a atribui un staff de contact pentru o eventuala
campanie de promovare) implica faptul ca odatd ce prima activitate s-a terminat, a doua activitate
este startata.
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Figura 3. Exemplu de douad activitdti unite de o tranzitie

Ramificatiile - se folosesc pentru a modela alternative (decizii) a caror alegere depinde de o
expresie booleand Au o tranzitie de intrare si doud sau mai multe tranzitii de iesire
Fiecare tranzitie de iesire trebuie sa aiba o conditie garda

e eyt

de continuare a executiei (vezi exemplele din figura 4), altfel fluxul de control al executiei va fi
ambiguu (nu se stie pe care cale se va continua executia).
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Figura 4. Exemple de activitati cu puncte de ramificatie

Uneori nu este necesara precizarea explicitd a unui punct de decizie, pentru a simplifica
diagrama (vezi exemplul din figura 5)
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Figura 5. Exemplu de alegere reprezentata fara un punct de ramificatie explicit

In figurile 4 si 5 apare un alt element al diagramelor de activitati si anume starea finald. In
general, odatd incheiatd ultima activitate dintr-o diagrama, trebuie marcata tranzitia spre starea



finald. De asemenea, dupa cum se poate observa in figura 6, fiecare diagrama de activitati trebuie sa
inceapa cu starea initiala.
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Figura 6. Diagrama de activitdti cu stare initiald si finala

Bare de sincronizare

Exista posibilitatea ca mai multe activitati sd se execute in paralel. Pentru sincronizarea
acestora se folosesc aga numitele bare de sincronizare. Acestea pot fi de doua feluri:

e fork - poate avea o tranzitie de intrare si doud sau mai multe tranzitii de iesire, fiecare

tranzitie de iesire prezentand un flux de control independent. Activitatile de sub fork sunt
concurente.

e join - reprezinta sincronizarea a doud sau mai multor fluxuri de control. La join fiecare flux
de control asteapta pana cand toate celelalte fluxuri de intrare ajung in acel punct. Poate avea
doud sau mai multe tranzitii de intrare si o singura tranzitie de iesire.

Figura 7. Notatia graficd pentru barele de sincronizare



Conceptul de ,,swimlanes” modeleaza (aratd) activitatile care au loc in interiorul unui
sistem. Diagrama se imparte in coloane care se intituleaza semnificativ pentru entitatea pe care o
modeleaza (vezi figura 8).
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Figura 8. Diagrame de activitati cu ,,swimlanes”



Obiecte

Actiunile sunt realizate de catre obiecte sau opereaza asupra unor obiecte. Un obiect poate
interveni intr-o diagrama de activitati n doud moduri:
e 0 operatie a unui obiect poate fi folosita drept nume al unei activitati (figura 9);
e un obiect poate fi privit ca intrare sau iesire a unei activitati (figura 10).
Obiectele pot fi conectate de actiuni prin linii punctate cu o sageatd la unul din capete
(orientarea sagetii indica tipul parametrului - intrare sau iesire)
Un obiect poate aparea de mai multe ori in cadrul aceleiasi diagrame de activitati.
Fiecare aparitie indica un alt punct (stare) in viata obiectului. Pentru a distinge aparitiile
numele starii obiectului poate fi adaugat la sfarsitul numelui obiectului .
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Figura 9. Diagrama de activitdti cu operatia obiectului ca activitate
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Figura 10. Diagrama de activitati cu fluxuri de obiecte
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Figura 11. Diagrama de activitati cu obiecte si ,,swimlanes”
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Figura 12. Exemplu de diagrama de activitati pentru un automat de cafea



Probleme propuse
Pentru fiecare din problemele de mai jos sa se realizeze diagramele de activitati
1. Automat cafea (alegere tip cafea, introducere moneda, eliberare rest, preluare produs etc.)

2. ATM (verificare PIN, vizualizare suma din contul personal, extragere, tiparire chitanta etc.)
3. Ceas electronic (afigare ora curentd / data curentd, modificare ora / datd, cronometru etc.)



