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Semnatura titularului de curs
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I.  PRELIMINARII

Multiplele aplicatii ale matematicii in diverse domenii, incepand cu stiintele exacte si pana la cele
ingineresti, economice si umanistice, confirma functia utilitara si cognitiva a matematicii in cotidian.
Sunt incontestabile contributiile ei in modelari de persoana, profesie, iar matematica este coloana
vertebrald in formarea unui inginer.

Studiul matematicii la o facultate inginereasca are drept scop formarea si dezvoltarea capacitatii
studentilor de a reflecta lumea, de a formula si rezolva probleme, aplicand cunostinte din diverse
domenii, precum si inzestrarea cu un set de competente, valori si aptitudini, menite sa asigure o
integrare profesionala optima. Invatamantul matematic universitar tehnic contribuie la dezvoltarea
competentelor necesare pentru studiul materiei de specialitate si pregatirea personalitatii pentru viata
si activitate independenta.

Il. PRECONDITII DE ACCES LA UNITATEA DE CURS/MODUL:

Pentru a atinge obiectivele cursului studentii trebuie sa posede materia curriculara studiata la
liceu.

lIl. COMPETENTELE CARE URMEAZA A FI DEZVOLTATE

C1. Identificarea si definirea conceptelor, teoriilor si metodelor de stiinte fundamentale si aplicative suport
pentru ingineria tehnologiilor informationale si securitatii informationale

C2. Explicarea solutiilor ingineresti prin utilizarea tehnicilor, conceptelor si principiilor din stiintele exacte si
aplicative

C3. Rezolvarea problemelor din domenii de activitate umana prin aplicarea in special al tehnicilor si metodelor
de calcul numeric

C4. Alegerea criteriilor si metodelor pentru analiza avantajelor si dezavantajelor metodelor si procedeelor
aplicate la solutionarea problemelor de calcul numeric

C5. Modelarea unor probleme tip din stiintele aplicative folosind aparatul matematic

IV. ADMINISTRAREA UNITATII DE CURS

Numarul de ore Evaluarea
Codul Anul o
o . ..|Semestrul . . Lucrari de| Lucrul . . L
disciplinei | predarii Prelegeri|Seminare s Credite| Curenta | Finala
laborator|individual
Invétdmaént cu frecventd
2 evaluari
U 30 30 - 60 4 examen
curente
Invétdmant cu frecventd redusd
Lucrare de|
V] 12 12 - 96 4 g examen
verificare
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V.

REZULTATELE INVATARII, CONTINUTURI S| METODE DIDACTICE APLICATE

Rezultatele invatarii.
Studentul trebuie:

Continuturi

Prelegeri

Seminare

Metode de predare

Realizarea in timp
(ore)*

invatamant cu
frecventd/frecventa
redusa

prelegeri | seminare

SERII NUMERICE. SERII DE FUNCTII. SERII DE PUTERI
Prelegeri — 10 ore, Seminare — 8 ore

1

2

3

4

Sad cunoasca :

notiunile: sir numeric, monotonia,
limita sirului sirului numeric;
definitia seriei numerice, notiunile
de serii numerice convergente si
divergente;

seria cu termeni 1in progresie
geometrica si seria armonica;
criteriului necesar de convergenta

a unei serii numerice; criteriul
Cauchy,

Sa fie capabil :
sa explice notiunea de serie

numerica, convergenta, divergenta
a seriei numerice;

Tema 1.

Serii numerice, sirul sumelor
partiale; serii convergente si
serii ~ divergente.  Criteriul
necesar de convergenta a seriei
numerice. Criteriul Cauchy.

Serii numerice. Cercetarea
convergentei seriilor folosind
definitia si criteriul necesar de
convergenta a seriei
numerice

Pentru prelegere:
expunerea, conversatia

Pentru seminare:
invatarea prin cercetare

2/1 1/1
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sa stabileasca convergenta sau
divergenta seriei numerice
aplicand definitia;

sa stabileasca divergenta seriei
numerice aplicand criteriul necesar
de convergenta;

sa stabileasca convergenta sau
divergenta seriei numerice
aplicand criteriul Cauchy;

sa aplice notiunea de convergenta
a seriei la unele probleme practice

Sd cunoasca : Tema 2. Criterii de  convergenta Pentru prelegere: 2/1 2/1
criteriile de comparatie; | Serii cu termeni pozitivi; criterii | pentru  serii  cu termeni | expunerea, conversatia
D’Alambert, radical Cauchy, | de convergenta. pozitivii de  comparatie,
integral, Raabe-Duhamel de D’Alembert, radical Cauchy, Pentru seminare:
convergenta ale seriei numerice cu criteriul  integral Cauchy, | finvatarea prin cercetare
termeni pozitivi; Raabe-Duhamel. Seria
aplicarea rationala a criteriilor de armonica generalizata.
mai sus;
Sd fie capabil:
sa stabileasca convergenta sau
divergenta seriei numerice
aplicand criteriile de comparatie;
D’Alambert, radical Cauchy,
integral, Raabe-Duhamel pentru
serii numerice cu termeni pozitivi;
Sd cunoascd : Tema 3. Serii cu termeni de semne Pentru prelegere: 2/0 1/0
seriile cu semne alternantesi | Serii cu termeni de semne | arbitrare; convergentd simpld | expunerea, conversatia

criteriul Leibniz de convergenta;

arbitrare; convergenta simpla si

si  convergentd  absoluta,
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notiunile de convergenta absoluta
si semiconvergenta.

Sd fie capabil :
sa aplice criteriul Leibnitz pentru
seriile alternante;
sa cerceteze seriile alternante la
absolut convergenta Si
semiconvergenta.

convergentd absolutd, criteriul
Iui Abel. Serii alternante,
criteriul lui Leibniz

Abel. Serii
criteriul lui

criteriul  lui
alternante,
Leibniz.

Pentru seminare:
fnvatarea prin cercetare

Sd cunoasca: Tema 4. Serii de functii. Serii de puteri Pentru prelegere: 2/0 2/1
notiunile: serie functionala, | Serii de functii. Serii de puteri | cu termeni reali. Teorema | expunerea, conversatia
domeniu de convergentda a seriei | cu termenireali. Teorema Abel. | Abel. Raza si intervalul de
functionale; notiunile de serie de | Raza  si intervalul  de | convergenta. Proprietati ale Pentru seminare:
puteri, domeniu de convergenta a | convergentd. Proprietati ale | seriilor de puteri fnvatarea prin cercetare
seriei de puteri. seriilor de puteri
teorema Abel de determinare a
razei de convergenta pentru seria
de puteri.
Sa fie capabil :
sa afle domeniul de convergenta
sau divergenta a seriei de puteri.
Sd cunoasca: Tema 5.
seria Taylor pentru o functie; Seriile Taylor si Maclaurin. | Seriile Taylor si Maclaurin. Pentru prelegere: 2/1 2/1
seriile Maclaurin pentru functiile | Dezvoltarea functiilor | Dezvoltarea functiilor | expunerea, conversatia

elementare;

Sd fie capabil:
sa descompuna o functie in serie
Taylor conform formulei;
sa descompuna o functie in serie
Taylor, folosind seriile-tip;

elementare n serii Taylor.
Aplicatii ale seriilor de puteri.

elementare in serii Taylor.
Aplicatii ale seriilor de puteri

Pentru seminare:
fnvatarea prin cercetare
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sa aplice seriile de puteri la: calculul
aproximativ , calculul limitelor si
integralelor definite.

FUNCTII DE MAI MULTE VARIABILE
Prelegeri — 10 ore, Seminare — 10 ore

Sd cunoasca: Tema 1. Functii de douda si trei Pentru prelegere: 2/1 1/0
Elemente de topologie in R™; Spatiu R". Functii de mai multe | variabile. Domeniul de | expunerea, conversatia
definitia functiei de 2 si mai multe | variabile reale. definitie. Linii si suprafete de
variabile, domeniul de definitie; nivel.
interpretarea geometrica a Pentru seminare:
domeniului de definitie a functiei fnvatarea prin cercetare
de doua si de trei variabile;
graficul functiei de doua variabile,
interpretarea geometrica;

Sa fie capabil:
sa determine domeniul de definitie
si interpretarea geometrica a
domeniului de definitie a functiilor
de doua si trei variabilei;

Sd cunoasca: Tema 2. Limita Si continuitatea Pentru prelegere: 1/0 1/0
definitia limitei functiei de doua | Limita si continuitatea functiilor de mai multe | expunerea, conversatia
variabile in punct, proprietatile | functiilor de mai multe variabile.
limitei functiei in punct, variabile.
definitia continuitatii functiei in Pentru seminare:
punct, proprietatile continuitatii fnvatarea prin cercetare
functiei in punct.

Sd fie capabil:
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sa determine limita functiei de
doua variabile in punct a functiilor
elementare;

e Sd cunoasca:
notiunea de derivate partiale;
notiunea de functii diferentiabile
si diferentiala totala;
aplicatii ale diferentialei totale
pentru calculul aproximativ;
ecuatiile planului tangent si a
normalei la suprafata in punct;
sensul geometric si mecanic al
derivatelor partiale;
notiunea de derivate partiale de
ordin superior;
teorema despre egalitatea
derivatelor mixte de ordinul 2;

e Sd fie capabil:
sa calculeze derivatele partiale si
diferentiala totala ale functiilor
simple;
sa aplice diferentiala totala la
calculul aproximativ;
sa calculeze derivatele partiale
ale functiei compuse;
sa scrie ecuatia planului tangent si
a normalei la suprafata;

Tema 3.

Derivate partiale. Diferentiala
totala, aplicatii. Formula lui
Taylor.

Derivate partiale. Diferentiala
totala, aplicatii. Formula lui
Taylor.

Pentru prelegere:
expunerea, conversatia

Pentru seminare:
fnvatarea prin cercetare

2/1

4/1
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sa calculeze derivatele partiale de
ordin superior;

e Sd cunoasca:
notiunea de punct de extrem
local,
notiunea de puncte critice ale
functiei de 2 variabile;
Hessiana functiei; criteriul
Sylvester de determinare a
punctelor de extrem local;
metoda de determinare a
punctelor de extrem local folosind
diferentiala functiei;
algoritmul de determinare a
extremelor globale a unei functii
pe o multime compacta;
notiunea de extrem conditionat si
metoda Lagrange de determinare
a extremelor conditionate;

e Sd fie capabil:
sa determine punctele critice si
punctele de extrem local al
functiei de 2 si 3 variabile;
sa aplice criteriul Sylvester pentru
determinarea punctelor de
extrem local;
sa aplice diferentiala la
determinarea punctelor de
extrem local;

Tema 4.

Extreme: locale, conditionate,
globale. Metoda
multiplicatorilor Lagrange.

Extreme: locale, conditionate,
globale. Metoda
multiplicatorilor Lagrange..

Pentru prelegere:
expunerea, conversatia

Pentru seminare:
fnvatarea prin cercetare

3/1

4/2
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sa rezolve probleme aplicative in
care este necesar de aflat
extremele functiei;

sa determine punctele de extrem

conditionat

Sd cunoasca: Tema 5. Pentru prelegere: 2/1 0/0
principiul metodei celor mai mici | Metoda celor mai mici patrate. expunerea, conversatia
patrate;

Sd fie capabil: Pentru seminare:
sa aplice metoda celor mai mici fnvatarea prin cercetare
patrate in  rezolvarea unei
probleme cu date initiale

INTEGRALE IMPROPRII
Prelegeri — 4 ore, Seminare — 6 ore

Sa cunoasca: Tema 1. Integrale improprii de speta | Pentru prelegere:
notiunile de integrala improprie Integrale improprii de speta | si | si ll. Criterii de convergenta. expunerea, conversatia 3/2 4/2
de speta | si ll; II. Criterii de convergenta.
criteriile de convergenta a Pentru seminare:
integralelor impropii; fnvatarea prin cercetare

Sd fie capabil:
sa recunoasca integralele
improparii de speta | si |l
aplicatiile lor;
sa calculeze integralelor improprii;
sa cerceteze convergenta
integralelor improprii;

Sd cunoascd: Tema 2. Pentru prelegere: 1/0 2/0
Functiile B si T ale lui Euler; Functiile B si I ale lui Euler expunerea, conversatia

proprietatile lor;
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Sd fie capabil:
sa calculeze integralele euleriene,
folosind functiile B si T';

Pentru seminare:
fnvatarea prin cercetare

INTEGRALE MULTIPLE
Prelegeri — 6ore, Seminare — 6 ore

Sd cunoasca: Temal Integrala dubla. Calcularea Pentru prelegere: 2/1 2/1
e probleme ce duc la notiunea de Integrala dubla. Definitii, integralei duble. expunerea, conversatia
integrala dubl3; sensul geometric, sensul fizic,
e definitia integralei duble , | proprietati. Calcularea Pentru seminare:
proprietatile lor; integralei duble. fnvatarea prin cercetare
e notiunea de integrald iterata si
proprietatile ei;
e formula de calcul a integralelor
duble;
Sd fie capabil:
e sdcalculeze integralele iterate;
e 53 aplice formula de calcul a
integralelor duble;
Sa cunoasca: Tema 2. Integrala tripla. Calcularea Pentru prelegere: 2/1 2/1

probleme ce duc la notiunea de
integrala tripl3;
definitia integralei
proprietatile ei;
notiunea de integrala iterata si
proprietatile ei;

formula de calcul a integralelor
triple;

triple,

Sa fie capabil:
sa calculeze integralele iterate;

Integrala tripla. Definitii,
sensul geometric, sensul fizic,
proprietdti. Calcularea
integralei triple.

integralei triple.

expunerea, conversatia

Pentru seminare:
invatarea prin cercetare

10
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sa aplice formula de calcul a
integralelor triple;

Sd cunoasca:
notiunea de Jacobian;
formula de trecere de la
coordonatele carteziene la cele
polare in integrala dubla;
formula de trecere la
coordonatele cilindrice si cele
sferice in integrala tripl3;
aplicatiile principale ale integralei
duble: aria suprafetei plane,
volumul corpului cilindric, masa
unei figuri plane, momente de
inertie, centrul de greutate al
figurilor plane;
aplicatiile principale ale integralei
triple: volumul corpului, masa,
momente, centrul de greutate al
corpurilor.

Sd fie capabil:
sa efectueze schimbul de variabile
in integrala dubla;
sa efectueze trecerea la
coordonatele cilindrice sau sferice
in integrala tripl3;
sa rezolve probleme tipice cu
aplicatii ale integralelor multiple.

Tema 3.

Schimbarea variabilelor in
integrale multiple. Aplicatiile
integralelor duble si triple in
geometrie si mecanica.

Schimbarea variabilelor in
integrale multiple.

Pentru prelegere:
expunerea, conversatia

Pentru seminare:
fnvatarea prin cercetare

2/1

2/1

11
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SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALA A STUDENTILOR

cu titularul cursului prin intermediul platformei.
Pe parcursul semestrului studentilor li se propun pentru lucrul individual probleme de tematica examinata la seminare.

AN

VILEVALUAREA UNITATII DE CURS

AFO{T{I a Ele Periodica Curenta Lucrul individual Examen final
invatamant | Evaluarea 1 | Evaluarea 2
Cu frecventa 15% 15% 15 % 15 % 40%
Cu frecventa 25 % 25 % 50 %

redusa

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari practice;
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari;
Demonstrarea in lucrarea de examinare finala a cunoasterii materialului studiat.

VIII. LISTA TEMELOR PENTRU EVALUARI

CHESTIONAR PENTRU EXAMEN

Criteriile suficiente de convergenta ale seriei.
Serii cu semne alternante. Criteriul Leibniz.

Serii functionale, serii de puteri. Teoremele Abel.
Seriile Taylor, Maclaurin. Descompunerea functiei in seria de puteri.
Functii diferentiabile de doua si mai multe variabile. Diferentiala totala.

Serii de numere; convergenta, divergenta seriei. Criteriul necesar de convergenta.

12
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7. Planul tangent si normala la suprafata. Sensul geometric §i mecanic al derivatelor partiale ale functiei de douad variabile.
8. Derivate partiale de ordin superior.

9. Extremele functiei de mai multe variabile.

10. Integrale improprii si convergenta lor.

11. Integrale euleriene.

12. Probleme ce conduc la notiunea de integrala dubla si tripld. Conditiile de existentd. Sensul geometric si mecanic.
13. Proprietatile integralelor multiple.

14. Calcularea integralelor multiple.

15. Schimbul de variabile in integrala dubla. Coordonatele polare.

16. Schimbul de variabile in integrala tripla. Coordonatele cilindrice si sferice.

17. Aplicatii geometrice ale integralelor multiple.

18. Aplicatiile integralelor multiple in fizica, tehnica.

IX. REFERINTE BIBLIOGRAFICE

Principale

Cursul on-line Matematica Superioara, plasat pe ELSE: Elearning SpacE.

Ana Costas, Galina Rusu, Calcul diferential si integral, Chisindu, CEP USM, 2018, 352 pag.

I. Scerbatchi,Curs de analiza matematica. Vol.2, 3. Chisinau, Ed. Tehnica-Info, 2002.

I. Scerbatchi,Analiza matematica (Probleme).Vol. 2. Ed. Tehnica. Chisinau,1998.

N. Piscunov,Calcul diferential si integral. Vol. 1. Chisindu, Ed. Lumina, 1991. Piscunov. Calcul diferential si integral. Vol.2. Chiginau, Ed. Lumina,
1992.

JI. A. Ky3uenos,Coopruxk 3adanuti no gvicuei mamemamuxe (Tunosvie pacuemst). MockBa,  Bricmias mkona, 1983.

. I'.H.bepman,Cooprux 3a0au no Kypcy mamemamuyecko2o ananuza. Mocksa, Hayka, 1975.

Cooprux unouudyanbHelx 3a0anutl no evicuet mamemamuxe, [llon pen. Psoymxo A. I1., Yactu 1, 2, 3, Munck, 1990, 1991.

Suplimentare
Gh Gussi si altii,Matematica. Elemente de analiza matematica. Cl. X1. EDP Bucuresti, 1998. (Calculul diferential).
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. N. Boboc si altii, Matematica. Elemente de analiza matematica. Cl. XII. EDP Bucuresti, 1998.

Iliin V. A., Pozneac E. J. Geometrie analitica. Chisinau: Cartea Moldoveneasca. 1990
Molosniuc A,Linii si suprafete. D.E.P. al U.T.M. Chisinau. 1997

. Molosniuc A, Calcul integral. S R.E.M. a U.T.M. Chisinau, 1999

Molosgniuc A, si altii, Matematica 1. S.R.E.M. a U.T.M. Chisinau, 2002

. Molosniuc A, si altii, Matematica 2. S.R.E.M. a U.T.M. Chisinau, 2003
. Molosniuc A si altii, , Matematica 3. S.R.E.M. a U.T.M. Chisinau, 2005

Molosniuc A, si altii, Matematica 4. S.R.E.M. a U.T.M. Chisindu, 2006
10. Molosniuc A, si altii, Matematica 5. S.R.E.M. a U.T.M. Chisinau, 2007
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