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I. PRELIMINARII

Multiplele aplicatii ale matematicii in diverse domenii, incepand cu stiintele exacte si pana la
cele ingineresti, economice si umanistice, confirma functia utilitara si cognitiva a matematicii in
cotidian. Sunt incontestabile contributiile ei in modelari de persoana, profesie, iar matematica este
coloana vertebralda in formarea unui inginer.

Studiul matematicii la o facultate inginereasca are drept scop formarea si dezvoltarea capaci-
tatii studentilor de a reflecta lumea, de a formula si rezolva probleme, aplicand cunostinte din diverse
domenii, precum si inzestrarea cu un set de competente, valori si aptitudini, menite sa asigure o
integrare profesionala optima. Invatamantul matematic universitar tehnic contribuie la dezvoltarea
competentelor necesare pentru studiul materiei de specialitate si pregatirea personalitatii pentru
viata si activitate independenta.

Disciplina Algebra liniara si Geometrie analiticd este o disciplina cu caracter fundamental, care
contribuie la formarea gandirii algoritmice ingineresti a studentului. Notiunile de baza ale acestei
discipline: vectori, operatii liniare cu vectorii, produsele scalar, vectorial si mixt; ecuatii ale liniilor in
plan si in spatiu, a suprafetelor; spatiile vectoriale, sunt necesare studiului disciplinelor de specia-
litate, iar posedarea temeinica a conceptelor si metodelor de baza ale algebrei liniare si geometriei
analitice va permite valorificarea optima si creativa a potentialului studentilor in elaborarea unor
proiecte In domeniul ingineriei si activitatii stiintifice.

Il. PRECONDITII DE ACCES LA UNITATEA DE CURS/MODUL:

Pentru a atinge obiectivele cursului studentii trebuie sa posede materia curriculara studiata in
liceu.

COMPETENTELE CARE URMEAZA A FI DEZVOLTATE

C1. Identificarea si definirea conceptelor, teoriilor si metodelor de stiinte fundamentale si aplicative suport
pentru ingineria tehnologiilor informationale si securitatii informationale

C2. Explicarea solutiilor ingineresti prin utilizarea tehnicilor, conceptelor si principiilor din stiintele exacte si
aplicative

C3. Rezolvarea problemelor din domenii de activitate umana prin aplicarea in special al tehnicilor si metodelor
de calcul numeric

C4. Alegerea criteriilor si metodelor pentru analiza avantajelor si dezavantajelor metodelor si procedeelor
aplicate la solutionarea problemelor de calcul numeric

C5. Modelarea unor probleme tip din stiintele aplicative folosind aparatul matematic

Il. ADMINISTRAREA UNITATII DE CURS

Numarul de ore Evaluarea
Anul —
Codul . ../Semestrul . ) Lucraride| Lucrul ) . L
... |predarii Prelegeri|Seminare e Credite Curenta | Finala
disciplinei laborator | individual

Invatamant cu frecventa

U | 1 ‘ 30 | 15 ‘ - ‘ 45 ‘ 3 |2eva|uéri‘ examen

Invatamant cu frecventa redusa

U 1 10 8 - 72 3 Lucr_a_re de examen
verificare
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IV. REZULTATELE INVATARII, CONTINUTURI S| METODE DIDACTICE APLICATE

SEMESTRULI
Continuturi Realizarea in timp
(ore)*
Rezultatele invatarii. invatamant cu
t. Metode de predare ! . .
Studentul trebuie: . . frecventad/frecventa
Prelegeri Seminare .
redusa
prelegeri | seminare
1 2 3 4 5 6
Sd cunoasca : Tema 1. Vectori si operatii liniare 2 1
vectorul ca segment orientat; Vectori si operatii liniare asup- | asupra lor. Coordonatele vec- Pentru prelegere:
egalitatea a doi vectori; ra lor. torului, operatiile liniare in expunerea, conversatia
operati“e liniare asupra vectorilor; Vectorul ca segment orientat. coordonate.
sistemul liniar dependent si liniar | Adunarea vectorilor: metoda Pentru seminare:
independent de vectori. paral@logramlilul, metoda tri- invatarea prin cercetare
Sé fie capabil : unghiului. Scaderea vectorilor.
sa efectueze operatiile liniare cu Ininuh,:lrea Vector.uhvn.cu tn -
. mar real. Proprietatile opera-
vectorii; . .. SR
. . . . tillor liniare. Combinatia linia-
sa aplice egalitatea a doi vectori ; N .. C o
< stabil 5 dacs i p ra a unui sistem de vectori. Sis-
a S a. ' easclfa ) ac.a un siStem de | tem liniar independent si liniar
vectori este liniar independent sau dependent.
nu.
Sd cunoascd : Tema 2. Tmpartirea segmentului intr- Pentru prelegere: 2 1
care vectori pot forma o baza in | Baze de vectori in plan si in un raport dat. Baze de vectori | expunerea, conversatia
plan, respectiv, in spatiu; spatiu. in plan si in spatiu.
ce este un sistem de coordonate | 2.1. Vectori coliniari. Baza Pentru seminare:
carteziene in spatiu; de vectori (reper) in plan; coor- invatarea prin cercetare
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= ortii i, j , k in calitate de baza a | donatele vectorului in aceastd
sistemului de vectori din plan, din | baza. Ortii i, j in calitate de ba-
spatiu. za ortonormata.
= cum se afli coordonatele unui| 2-2: Vectori coplanarl.' Baza
vector, cunoscAnd coordonatele | d€ vectori (reper) in spatiu; co-
originii si extremitétii lui; ovrdls)navtelgivectozulul n gceas-
= cum se afla mijlocul unui segment, ta baza. astem e coordonate
. .. | carteziene in spatiu. Coordona-
centrul de greutate a triunghiului. I R
tele punctului. Ortii i, j, k In
6 fi bil calitate de baza ortonormata in
) d fie capabil: | spatiu.
[ . . . o
sa aerA coor.df)natel.e vectqrulw, Proiectia vectorului pe o axi
cunoscand originea si extremitatea | numerici. Coordonatele vecto-
acestuia; rului, exprimate prin coordona-
* sa efectueze operatiile liniare cu | tele originii si  extremitatii
vectorii, determinati de coordona- | acestuia. Impartirea unui seg-
tele lor. ment intr-un raport dat; cazuri
particulare.
Sa cunoasca : Tema 3. Produsul scalar: calcularea in Pentru prelegere: 2 2
= ce este produsul scalar, vectorial si | Produse ale vectorilor (scalar, | coordonate, aplicatii. Produ- | expunerea, conversatia
mixt al vectorilor; vectorial si mixt). sele vectorial si mixt: calcu-
= ce este unghiul dintre doi vectori; 3.1. Unghiul dintre doi vec- | |area, aplicatii. Pentru seminare:
= proprietatile produselor vectorilor | tori. Produsul scalar a doi vec- invatarea prin cercetare
si exprimarea lor prin coordonate; | tOIT: deﬁAm‘ge, proprietati, cal-
= unde poate fi aplicat produsul sca- cuigre?” n coogdi)r;ate. tUnelzle?
lar, vectorial sau mixt. aphicatil: a).mo i vectoruiut
. . . (inclusiv distanta dintre doua
= Conditiile de paralelism si de . . )
. . . . puncte), b) unghiul dintre doi
perpendicularitate a doi vectori; . . . .
G fi bil vectori, ¢) cosinusurile direc-
. d fie capabil : | toare ale unui vector; d) lucrul
= s3 calculeze produsul scalar a doi
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vectori; mecanic.

sa foloseascd egalitatea cu zero a | 3.2. Produsul vectorial a doi

produsului scalar; vectori: definitie, sensul geo-

s3 calculeze unghiul dintre doi vec- | metric, proprietati, calcularea
tori. modulul unui vector: in coordonate. Unele aplicatii:

’ 7 . . .

s3 aplice produsul scalar in proble- | &) arlﬁ, Iiamlle)logramulul,l ?ﬂa

me de geometrie, fizici etc.; triunghiului; b) momentul for-

« S tei In raport cu un punct dat.

sa calculeze si sa aplice produsele | ° i .

. . 3.3. Produsul mixt a trei

vectorial si mixt al vectorilor; . .

% aoli ditia d | ot vectori: definitie, sensul geo-

>a ap ice Coh Itla g€ coplanaritate metric, calcularea in coordo-

a trei vectori. nate. Conditia de coplanaritate

a trei vectori.
Sd cunoascd: Tema 4. Dreapta in plan: unele forme Pentru prelegere: 2 1

diverse forme ale ecuatiei dreptei
in plan;
calcularea unghiului dintre doua
drepte, conditiile de paralelism si
de perpendicularitate a doua drep-
te;
calcularea distantei de la un punct
la o dreapta;
cum se afla aria triunghiului dupa
coordonatele varfurilor lui.

Sa fie capabil :
sa alcatuiasca ecuatia dreptei in
functie de datele problemei;
sa afle unghiul dintre doua drepte;
sa determine, daca doud drepte

Dreapta in plan.

Ecuatia dreptei, determinate

de: a) un punct si un vector,
perpendicular dreptei (ecuatia
generald); b) un punct si un
vector, paralel dreptei (ecuatia
canonicd); ¢) doud puncte;
d) un punct si panta dreptei.
Ecuatiile parametrice ale drep-
tei, ecuatia dreptei ,,in segmen-
te”.

Unghiul dintre doua drepte,
conditiile de perpendicularitate
si de paralelism a doud drepte.
Distanta de la un punct la o
dreapta. Aria triunghiului, de-

ale ecuatiei. Unghiul dintre
doua drepte, conditiile de pa-
ralelism si de perpendiculari-
tate a doua drepte. Distanta
punct — dreapta, aria triun-
ghiului.

expunerea, conversatia

Pentru seminare:
fnvatarea prin cercetare
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sunt paralele, respectiv, perpendi- | terminatd de coordonatele var-
culare; furilor lui.
= sa determine distanta de la un
punct la o dreapta;
= sa afle aria unui triunghi, avand co-
ordonatele varfurilor lui.
Sd cunoascd: Tema 5. Pentru prelegere: 2 2

= ecuatia unui plan, in special, ecua-
tia generala a planului;

= cum poate fi aflat unghiul dintre
doua plane;

= conditiile de paralelism si de per-
pendicularitate a doua plane;

= distanta de la un punct la un plan;

= ecuatiile dreptei in spatiu sub dife-
rite forme, Tn special, cea canoni-
ca;

= cum se afla unghiul dintre doua
drepte, dintre o dreapta si un plan;

= conditiile de perpendicularitate si
de paralelism a dreptei si planului.

Sa fie capabil:
® sa alcatuiasca ecuatia unui plan in
diverse situatii;
= s3d recunoasca si sa foloseasca vec-
torul normal al planului;
= sa afle unghiul dintre doua plane,
sa determine, daca ele sunt para-
lele sau perpendiculare;

Planul si dreapta in spatiu.

Ecuatia planului, determinat
de: a) un punct si un vector,
perpendicular planului (ecuatia
generald); b) de trei puncte.
Unghiul dintre doud plane,
conditiile de perpendicularitate
si de paralelism a doud plane.
Distanta de la un punct la un
plan.

Dreapta ca linia de intersectie
a doua plane. Ecuatiile dreptei,
determinate de: a) un punct si
un vector, paralel ei (ecuatiile
canonice); b) doud puncte.
Ecuatiile parametrice ale drep-
tei. Unghiul dintre doua drepte.
Conditiile de perpendicularitate
si de paralelism a doud drepte.
Unghiul dintre un plan si o
dreapta.

Ecuatia planului: a) printr-un
punct, perpendicular unui ve-
ctor, b) prin 3 puncte. Un-
ghiuri. Distanta de la un
punct la un plan.

Dreapta in spatiu: alcatuirea
ecuatiei Tn diverse situatii.
Unghiul dintre dreapta si
plan.

expunerea, conversatia

Pentru seminare:
invatarea prin cercetare
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= s3 calculeze distanta de la un

punct la un plan;
= alcdtuiasca ecuatiile dreptei in

spatiu Tn diferite situatii;
= s3 poata afla unghiul dintre doua

drepte, sa poata stabili, daca ele

sunt paralele, respectiv, perpendi-

culare;
= s3 determine unghiul dintre o

dreapta si un plan, paralelismul si

perdicularitatea dreptei si planu-

lui.

Sd cunoascd: Tema 6. Legatura dintre coordonatele Pentru prelegere: 2 1

e sistemul polar de coordonate;

e |egatura dintre coordonatele pola-
re si cele carteziene;

e coordonatele cilindrice si cele sfe-
rice, legatura lor cu coordonatele
carteziene;

Sa fie capabil:

e sa determine coordonatele polare
ale unui punct in sistemul polar;

e sa poata trece de la coordonatele
carteziene la cele polare si invers;

e sa traseze graficele unor functii in
sistemul polar;

e sa exprime coordonatele cartezi-
ene prin cele cilindrice si sferice si

Sistemul polar de coordonate.
Coordonatele cilindrice si co-
ordonatele sferice.

Sistemul polar de coordona-
te si legatura lui cu cel cartezi-
an. Ecuatiile unor linii remar-
cabile in sistemul cartezian

(curba lui Gauss y = e , foli-
ul lui Descartes

¥+’ =3axy =0, a>0)siin
sistemul polar (spirala lui Arhi-
mede p =af, a>0, rozacu
trei petale p =asin36, a>0,
cardioida
p=a(l+cosd),a>0).
Coordonatele cilindrice, coor-

polare si cele -carteziene.
Unele linii in sistemul polar
de coordonate.

expunerea, conversatia

Pentru seminare:
invatarea prin cercetare
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invers. donatele sferice si legdtura lor
cu cele carteziene.

Sa cunoasca: Tema 7. Rezolvarea problemelor ce Pentru prelegere: 2 2
cele 4 linii de ordinul 2 (cercul, eli- | Conice (sectiuni conice, linii tin de cerc, elipsa, hiperbold | expunerea, conversatia
psa, hiperbola si parabola); de ordinul doi). si parabold. Reprezentarea
ecuatiile canonice ale conicelor; Cercul — ecuatia canonicd si | grafic a acestor linii. Pentru seminare:
proprietatile conicelor; cea generala. Elipsa — definitia, invatarea prin cercetare
reprezentdrile grafice ale conice- deducerea ecuatiei canonice,
lor. proprietati, reprezentarea grafi-

Sé fie capabil: C.E‘?.l. Hlperbqla, parabola — ecua-
sa recunoasca conica dupa ecuatia tiile canonice, reprezentarea

. . grafica.
ei canonica;
sa cunoasca elementele aferente
conicei (focare, asimptote, direc-
toare);
sa traseze conica dupa ecuatia ei
canonica in functie de parametrii
ecuatiei.

Sd cunoascd: Tema 8 Schitarea desenului unor cua- Pentru prelegere: 2 2
ce este o cuadrica; Cuadrice (suprafete de ord. 2). | drice, folosind metoda sectiu- | expunerea, conversatia
metoda sectiunilor pentru deter- | Elipsoidul. Reprezentarea nilor.
minarea formei cuadricei. grafica, folosind metoda secti- Pentru seminare:

Sa fie capabil: Unilor. Hiperboloizii, parabo- invatarea prin cercetare
sa recunoasca cuadricele dupa | loizii suprafetele conice si cilin-
ecuatiile de ordinul doi cu 3 necu- | drice. Suprafetele riglate.
noscute;
sa poata folosi metoda sectiunilor
pentru a determina forma cuadri-
cei.
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Sa cunoasca: Tema 9. Pentru prelegere: 2 1
= notiunea de operatie algebric3; Spatii liniare (vectoriale). expunerea, conversatia
= ce este un spatiu liniar; Notiune de operatie algebri-
= proprietdtile cele mai simple ale | cd. Exemple de operatii algeb- Pentru seminare:
unui spatiu liniar; rice si non-algebrice. Definitia invatarea prin cercetare
= exemple de spatii liniare; spggiului liniar. Unele proprie-
= notiunea de sistem de vectori lini- | fati- Exemple: a) multimea
ar independent, respectiv, depen- tuturor Vectorllqr din plap, din
dent. spatiu; b) multimea polinoa-
melor de grad <n; ¢) multi-
. . . mea matricelor patrate de or-
. Sa fie capabil: | dinul n; d) multimea functiilor
= 53 deosebeasca o.peratla algebrica continue pe un segment [, b]:
de cea non-algebric3; . .. ..
N S . .. | €) Multimea solutiilor unui sis-
" sd recunoasca o structura algebrica tem de ecuatii liniare; f) spatiul
C? spatiu I|n|avr; . . R" etc. Unele proprietati. Sis-
® 53 recunoasca sistemul liniar inde- e
tem de vectori liniar dependent
pendent de cel dependent. i liniar independent.
Sa cunoasca: Tema 10. Pentru prelegere: 2
= ce este baza si dimensiunea unui Baza si dimensiunea spatiului expunerea, conversatia
spatiu liniar; liniar.
» ce reprezint3 coordonatele vecto- | Definitii, exemple (pentru
rului intr-o careva bazi; R*,R*,R", spatiul polinoame-
= teorema despre izomorfismul spa- | lor de grad < ; etc). Unicitatea
tiilor de aceeasi dimensiune; dimensiunii. Coordonatele vec-
* notiunea de subspatiu al unui spa- | torului intr-o baza, unicitatea
tin liniar. coordonatelor. Izomorfismul
spatiilor liniare. Teorema desp-
re izomorfismul spatiilor de
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Sa fie capabil:

= 53 determine, daca un sistem de
vectori este sau nu baza a spatiului
liniar;

= sd recunoasca spatiile izomorfe
(dupa dimensiunile acestora);

= 53 verifice, daca o submultime de
vectori formeaza sau nu subspatiu.

aceeasi dimensiune. Notiunea
de subspatiu al spatiului liniar.
Exemple.

Sd cunoascd: Tema 11. Pentru prelegere: 2 1
= in diferite baze acelasi vector are | Trecerea de la o baza la alta. expunerea, conversatia
coordonate diferite; Matricea de trecere. Exem-
* esenta notiunii ,,matricea de tre- | plu: de la baza initiald (e,e,) Pentru seminare:
cere” de la o baza la alta; in R’ la baza noui (e,,e,), ob- invatarea prin cercetare
" 53 poatAé detelfmina matricea de finutd prin rotatia cu un unghi
trecere in cazuri concrete. ascutit ¢ . Matricea inversa.
Sd fie capabil:
= s3 poata determina matricea de
trecere de la o baza la alta.
Sa cunoasca: Tema 12. Pentru prelegere:
= definitia notiunii de produs scalar | Spatii liniare euclidiene. expunerea, conversatia 2

intr-un spatiu liniar, spatiu euclidi-
an;

= exemple de definire a produsului
scalar;

= notiunea de modul al vectorului;

= definitia cosinusului unghiului dint-
re doi vectori;

= teorema lui Cauchy;

= consecinte din teorema lui Cauchy;
(inegalitatea Cauchy-Buneakowski-

Definitia produsului scalar.
Spatiul euclidian. Exemple: in
spatiul R", in spatiul tuturor
functiilor continue pe un seg-
ment [a, b]. Definitia modulu-
lui unui vector si a unghiului
dintre doi vectori. Teorema lui
Cauchy. Consecinte:

1) inegalitatea lui Cauchy —
Buneakowski — Schwarz;

10
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Schwarz, inegalitatera lui Bunea-
kowski, inegalitatea triunghiului).

Sa fie capabil:
= s3d deosebeasca un spatiu euclidian
de un spatiu arbitrar.

2) inegalitatea lui Buneakow-
ski pentru functiile continue pe
[a, b];

3) inegalitatea triunghiului.

Sd cunoascd: Tema 13 Pentru prelegere: 2
= cereprezintd o bazad ortonormatad; | Baze ortonormate. expunerea, conversatia
» procedeul de ortogonalizare a unui | Procedeul de ortogonalizare a
spatiu liniar euclidian. bazei Gram — Schmidt.
Exemplu pentru R”.
Sd fie capabil:
= s3 aplice acest procedeu pentru
spatiile R*si R’.
Sd cunoascd: Tema 14. Pentru prelegere: 2

= ce este o aplicatie liniar3;

= ce reprezinta matricea aplicatiei li-
niare;

= ce reprezinta nucleul unei aplicatii
liniare si imaginea ei;

= ce reprezinta vectorul propriu si
valorile proprii ale unei aplicatii li-
niare;

Sd fie capabil:

= s3drecunoasca o aplicatie liniara;

= 53 aplice matricea aplicatiei pentru
a afla imaginea oricarui vector;

= 53 afle vectorii proprii si valorile

Aplicatii liniare (operatori lini-
ari).

Matricea aplicatiei lliniare.
Nucleul si imaginea aplicatiei
liniare. Vectori proprii, valori
proprii.

expunerea, conversatia

11
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proprii ai unei aplicatii liniare.

Sa cunoasca:
ce reprezinta o functie liniara si
cum poate fi ea determinata;
definitia formei patratice si matri-
cea ej;
procedeul de diagonalizare a for-
mei patratice;
legea inertiei pentru doua forme
patratice canonice, ce provin de la
aceeasi forma patratica.

Sd fie capabil:
sa recunoasca functia liniara si for-
ma liniara;
sa cunoasca notiunea de forma pa-
tratica;
sa aduca o forma patratica la for-
ma canonica.

Tema 15.
Forme liniare, biliniare si pat-
ratice.

Functii liniare, forme liniare.
Forme biliniare, forme patra-
tice. Forma canonica, diagona-
lizarea formei patratice. Exem-
ple. Legea inertiei.

Pentru prelegere:
expunerea, conversatia

Pentru seminare:
fnvatarea prin cercetare

12




Tk

UNIVERSITATEA TEHNICA
AMOLDOVEI

COD: F.0.003
DATA: 24.08.2021

CURRICULA UNITATII DE CURS

ALGEBRA LINIARA S| GEOMETRIE ANALITICA
PAGINA: 13/14

V. SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALA A STUDENTILOR
1. Lainceputul semestrului se propune o lucrare de verificare a cunostintelor din programa de
matematica pentru liceu in scopul personificarii concrete a activitatii individuale a studentului.
2. Studentii se inscriu la cursul Analiza Matematica 1 plasat pe platforma MOODLE, fapt care le
permite sa aiba acces la informatie si acces la comunicare cu titularul cursului prin intermediul
platformei.
3. Pe parcursul semestrului studentilor li se propun pentru lucrul individual probleme de
tematica examinata la seminare.
VI. EVALUAREA UNITATII DE CURS
AFO{H} a c}e Periodica Curenta Lucrul individual Examen final
invatimant | Evaluarea 1 | Evaluarea 2
Cu frecventa 15% 15% 15 % 15 % 40%
Cu frecventa 25 % 25 % 50 %
redusa

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari practice;
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari;
Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii materialului studiat.

e

© 0N

10.

11.

12.

VIII. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUARI

CHESTIONAR PENTRU EXAMEN
Vectorul ca segment orientat. Operatii liniare asupra vectorilor, proprietati.
Baza de vectori in plan; coordonatele vectorilor intr-o asemenea baza. Baza ortonor-
mata, coordonatele carteziene ale vectorului.
Baza de vectori in spatiu; coordonatele vectorilor intr-o asemenea baza. Baza ortonor-
mata, coordonatele carteziene ale vectorului.
Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietati, deducerea formulei de calcul.
Unele aplicatii ale produsului scalar (modulul vectorului, unghiul dintre doi vectori,
cosinusurile directoare, lucrul mecanic).
Produsul vectorial: definitie, sensul geometric, proprietati, calcularea in coordonate.
Unele aplicatii ale produsului vectorial.
Produsul mixt a trei vectori: definitia, sensul geometric, calcularea in coordonate.
Aplicatii ale produsului mixt: volumul prismei, volumul piramidei. Conditia de coplana-
ritate a trei vectori.
Dreapta in plan. Ecuatia dreptei, ce trece printr-un punct dat, perpendicular unui vec-
tor dat. Ecuatia generala a dreptei, vectorul normal.
Alte forme ale dreptei in plan: dreapta, ce trece printr-un punct dat, paralel unui vec-
tor dat, dreapta determinata de doua puncte, ecuatiile parametrice.
Unghiul dintre doua drepte in plan. Conditiile de paralelism si de perpendicularitate a
doua drepte.
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13. Distanta de la un punct la o dreapta (in plan).

14. Aria triunghiului, exprimata prin coordonatele varfurilor lui (in plan).

15. Ecuatia planului, ce trece printr-un punct dat, perpendicular unui vertor dat. Ecuatia
generala a planului. Vectorul normal al planului.

16. Ecuatia planului, determinat de trei puncte date.

17.Distanta de la un punct la un plan.

18. Unghiul dintre doua plane. Conditiile de paralelism si de perpendicularitate a doua
plane.

19. Dreapta in spatiu: ecuatiile dreptei, ce trece printr-un punct dat, paralel unui vector
dat. Ecuatiile canonice, vectorul director.

20. Ecuatiile dreptei, ce trece prin doua puncte date. Ecuatiile parametrice.

21.Unghiul dintre doua drepte. Conditiile de paralelism si de perpendicularitate a doua
drepte.

22.Unghiul dintre dreapta si plan. Conditiile de paralelism si de perpendicularitate a
dreptei si planului.

23.Sistemul polar de coordonate si legatura lui cu cel cartezian.

24.Coordonatele cilindrice si coordonatele sferice. Legatura lor cu coordonatele car-
teziene.

25. Cercul si ecuatia lui: canonica si generala.

26. Elipsa: definitia, deducerea ecuatiei canonice.

27.Proprietatile elipsei, reiesind din ecuatia ei canonica. Reprezentarea grafica a elipsei.

28. Hiperbola: definitia, ecuatia ei canonica, reprezentarea grafica.

29. Parabola: definitia, deducerea ecuatiei canonice. Focarul si directoarea. Reprezentarea
grafica a parabolei.

30. Definitia spatiului liniar, cele mai simple proprietati ale lui.

31.Unele exemple de spatii liniare.

32.Baza si dimensiunea spatiului liniar.Unicitatea dimensiunii.

33. Coordonatele vectorului intr-o baza data. Unicitatea coordonatelor in aceasta baza.

34.Trecerea de la 0 baza a spatiului liniar la alta. Matricea de trecere.

35. Produsul scalar in spatiul liniar. Modulul vectorului, unghiul dintre doi vectori. Teorema
lui Cauchy. Spatiul euclidian.

36. Baze ortonormate de vectori. Procedeul de ortogonalizare pentru R*.

37. Aplicatii liniare. Matricea aplicatiei liniare.

38. Functii liniare 1n spatiul liniar. Forme liniare.

39. Forme patratice. Forma canonica a formei patratice.

40. Legea de inertie.

IX. REFERINTE BIBLIOGRAFICE
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Suplimentare
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