DREAPTA IN PLAN. DIVERSE ECUATII ALE DREPTEI

° Diverse ecuatii ale dreptei: generald; ,,in segmente”; canonica; parametrice; ce
trece prin doua puncte; cu panta

° Unghiul dintre drepte. Conditiile de paralelism si perpendicularitate

° Aria triunghiului. Distanta de la punct la dreapta

Diverse ecuatii ale dreptei: generali; Tn “segmente”; canonica;
parametrice; ce trece prin doua puncte; cu panta
Fie ca intr-un plan este fixat un sistem cartezian rectangular de coordonate OXY, iar |-
o dreapta, ce se include 1n acest plan.

Propozitia 1.5.1. Dreptei | 1i corespunde o ecuatic de gradul intdi cu doua
necunoscute Ax+By+C =0. Si invers, fiecarei ecuatii de tipul indicat 1i corespunde o

dreapta bine determinata din plan.

Intr-adevar, fie M, (X, ¥o) un punct ce apartine dreptei |. Consideram vectorul nenul
n={A B}, perpendicular dreptei I, numit vector normal al dreptei. Fie M (x,y) un
punct arbitrar al  dreptei I. Atunci MM Ln, de unde M,M-n=0. Avem
MM ={x-X;,y-Y,} Obtinem: A(x-x)+B(y-y,)=0 (1.5.1) - ecuatia dreptei ce
trece prin punctul M (x, Y, )cu vectorul normal n. Aceasta ecuatie poate fi scrisd sub

forma Ax+By+C =0 (1.5.2), unde C =—-Ax,—By,. (1.5.2) se numeste ecuatie generala a
dreptei.

Ecuatii incomplete ale dreptei:

1. C=0; ecuatia Ax+By=0 determind o dreaptd, care trece prin originea
coordonatelor (coordonatele originii O(0,0) verifica ecuatia dreptei).

2. B=0; ecuatia Ax+C =0 determinad o dreapta paraleld axei OY (vectorul normal
n={A O}al acestei drepte este perpendicular axei OY).

3. A=0; ecuatia By+C =0 determina o dreaptd paraleld axei OX (vectorul normal
n={0,B} este perpendicular axei OX ).

B=C =0; ecuatia Ax=0 sau x=0, determina Insasi axa OY (cazurile 1 i 2 ).
A=C =0, ecuatia By=0 sau y=0, determind axa OX.

o>

Daca in ecuatia (1.5.2) toti coeficientii sunt nenuli, atunci ecuatia se numeste
Y _1sau X4d-1 (153), numita

-C/A -C/B a b

ecuatie a dreptei ,,in segmente”. Numerele a si bsint segmente taiate de dreapta pe

axele OX si OY, respectiv, un capat fiind originea de coordonate. Semnele numerelor a

si b determind directia de la origine pe axele de coordonate. De exemplu, dreapta

completa si poate fi scrisd sub forma
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3x—4y =12 poate fi scrisa sub forma %+l3:1 si a=4, b=-3. Reprezentarea dreptei
este

Definitie . Se numeste vector director al dreptei orice vector nenul paralel dreptei
date.

Este evident ca existd o singura dreaptd, ce trece printr-un punct dat M (x, Y,)
avand drept vector director vectorul q={m,n}. Si gisim ecuatia acestei drepte. Fie
M (x,y)un punct arbitrar al dreptei date, atunci vectorii qsi MM ={X—X,, Y=Y, sint

X=Xy — Y=Y,
m n

coliniari. Din conditia de coliniaritate rezulta: (1.5.4) numita ecuatia

canonica a dreptei.

Fie punctele distincte M,(x,y,) si M,(x,y,). Drept vector director al dreptei
M,M, poate servi vectorul gq=M,M,={x,—x,y,-Y }. Folosind formula (1.5.4),

obtinem: X2% _ Y~ h (1.5.5) — ecuatia dreptei ce trece prin doua puncte.
X,=% Yo=Y
Xy 1
: : . X=X Y=Y
Ecuatia (1.5.5) mai poate fi scrisa sub forma: =0sau |x, ¥, 1=0(1.5.6)
X=X Y—% X,y 1
2 J2

Din (1.5.6) rezulta cd punctele M, (X,Y,), M,(%,.Y,), My(X;,y;) sint coliniare

x y1
<%y, 1/=0
X2y21

Tn ecuatia canonica a dreptei (1.5.4), notind fiecare raport cu t, t e R, avem:

X = X, +mt _ . . _
(1.5.7) — numite ecuatii parametrice ale dreptei.

y=y,+nt

Fie data o dreapta |. Notdm cu « unghiul format de directia pozitiva a axei OX si
dreapta I, masurat impotriva miscarii acelor ceasornicului. Avem ca a e [00,1800) (sau

2
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a €[0,7)). Unghiul « se numeste unghi de inclinare a dreptei | fata de OX . Daca o =0°,

dreapta se numeste orizontald; daci o =90°, dreapta se numeste verticali. In celelalte
cazuri, dreapta se numeste oblicd. Pentru orice dreaptd neverticala se defineste numarul
m=tga, NUMIt panta a dreptei. Dreapta verticald nu are panta.

Fie dreapta MM, cu M,(xy;), M,(XY,), x, #X,. Evident, panta ei este
m=tge =2 (15.8).
X, =%

Ecuatia (1.5.5) poate fi scrisa astfel: y—y, = YooYy (x—x,) sau, folosind formula (1.5.8),

2
avem y-y, =m(x—x)(1.5.9). Ecuatia poate fi folosita cand se cunoaste panta m a

dreptei si un punct M, (xy,) ce apartine dreptei. Ea se mai numeste ecuatia dreptei cu
panta. Din (1.5.9), rezulta: y=mx+n, (1.5.10), unde n=y, —mx,

Daca avem ecuatia generala a dreptei Ax+By+C =0 cu B =0, atunci panta dreptei este:
m=-A/B.

Unghiul dintre drepte. Conditiile de paralelism si perpendicularitate

In cele ce urmeaza vom determina unghiul dintre drepte, fiind date diferite ecuatii
ale dreptei.

Fie dreptele I :Ax+By+C =0 si I,:Ax+B,y+C,=0. Ele formeaza doua
perechi de unghiuri, congruente doua cite doua.

Vectorii normali respectivi n ={A,B}si n,={A,B,} formeazi un unghi,
congruent cu o pereche dintre unghiurile formate de |, si |,.

Atunci cos(qll,lz):cos(<ﬁl,g)— n-n __ AA+BB,

| A Bz A B

Evident, |, L1, <n, L n, < n,-n,=0, adici AA, +B,B, =0 - conditia de
perpendicularitate a dreptelor |, si I,.
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Avem 1, ||1, <:>n_l||n_2<:>%=% - conditia de paralelism a dreptelor 1, si I,.
2

X—X1:y—y1 $i :X_Xz y_yz_

Fie ca dreptele |, si |, au ecuatiile canonice |, :
1 nl m2 n2

Analog cazului ecuatiei generale, unghiul dintre drepte este determinat de unghiul dintre
vectorii directori g, ={m,,n,}si g, ={m,,n,}, adicd

(o) e )
2

Conditia de perpendicularitate a dreptelor I, si I, rezulta din:

|, Ll,<0q,Lqg,<0-q,=0,deunde mm,+nn,=0.
Avem: |||, & g, I|q, <+ =% - conditia de paralelism a dreptelor 1, si I,.
2 2

Fie dreptele definite prin ecuatii cu panta, adica |, :y=mx+n,, l,:y=m,x+n,.
Sa gasim masura unghiului format de aceste drepte.

Fie ca avem reprezentarea :

Avem: a, =¢p+e«,. De unde ¢ = a, —;, - unghiul
dintre dreptele I, si I,.

A

y _

Avem: tgp =g (a, — o) =—322—9% _ Deoarece
1+tge, -t9a,
m, =tga,, M, =tgcr,, obtinem tgep =2 L
1+mm,

O/ “ m, — . v/

In general, tgp =|———=|. Evident, |1J_|2<:>q):E
1772

v . e
Cum tg > nu exista, avem 1+mm, =0. sau

m,m, =-1- conditia de perpendicularitate a dreptelor.
Dreptele 1, si I, sunt paralele, daca si numai daca «, =a, = m, =m,.

Aria triunghiului. Distanta de la punct la dreapta
Fie triunghiul M;M,M, cu M, (X, Y,), M, (X, ¥,), M3(Xs, Y5)-

Avem A, . =%|M1M2|~|M1M3|sin(<):M2MlM3).

4
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Stim ca: |M M | \/x —x1)2+(y2—y1)2, |M1|\/|3|=\/(Xg_xl)2+(Y3—y1)2,

2
Mle'MlMa _
|M1M2|'|M1M3|

sin(<M,M,M, ) = /1- cos’ (<M,M,M, ) = 1—[

\/|M1M2|2 '|M1M3|2 _(M1M2 ’ M1M3)2
Mle ’ M1M3

Fie M\M, ={a,,b}, MM, ={a,,b,}.

Gasim

| 2 12 2

|M1M2| .|M1M3| —(Mle-MlMS) :(af+b12)(a22+b22)—(a1a2+b1b2)2:afa22+afb22+

+b7a] + b7} —a’al —2a,3 b, b7} = (ab, ~ba, ).
|a1b2_b1a2|

JaZ +b7 -\Ja} +b?

|a1b2 —b18.2|

Jai +b7 \Ja; +b

Atunci, sin(<M,MM,)=

2, b,
a'2 b2

Deci, Ay, =%\/a12 +b! -\/az2 +h? - —|a1 , —ba,|= —mod

Xy 1
Astfel A, .. ~Limod| T YT A sy A v, ~Lod x, v, 1 (15.11)
e X3=X Y3~ 2 X, Y
3 3

Fie dreapta |: Ax+By+C =0 si punctul M, (x,Y,). Distanta de la M, pana la Ise
)= |AX, + By, +C]|

(1.5. 12). Lasam demonstratia acestei
A’ + B? ’

gaseste dupa formula d (M

formule pe seama cititorului.



