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* Produsul scalar a doi vectori. Proprietati

®* Produsul scalar in coordonate. Aplicatii

Produsul scalar a doi vectori. Proprietati

Tn cadrul algebrei vectoriale se studiaza doua tipuri de produse a doi vectori: produsul
scalar si produsul vectorial.

Vom numi unghi dintre doi vectori, unghiul format de alti doi vectori, egali celor dati,
dar cu origine comuna.

Definitia 1.3.1. Prin produs scalar a doi vectori vom intelege numarul egal cu produsul
dintre lungimile acestor vectori si cosinusul unghiului dintre ei.

Produsul scalar al vectorilor a si b se noteaza prin unul (a,b) sau a-b . Deci,
_— = J— — N N
a-b:|a|-|b|cos a,b|
Produsul scalar al vectorilor poseda urmatoarele proprietati:

1) a-b=b-a

2) 5~5=|5|- pr55=|5 - pr;a.

3) Pentru ca doi vectori sa fie ortogonali e necesar si suficient ca a-b=0
4) (1a)-b=4la-b)=a-(1b), (1 <R)

5) a~(b +c):5~5+5-6

7) Din proprietatea 6) rezultd cd i-i = MZ

=1=j-j=k-k , iar din proprietatea 3) avem ci

Produsul scalar Tn coordonate. Aplicatii
Fie ca se cunosc coordonatele vectorilor a si b in baza ortonormata

Atunci, aplicind proprietétile produsului scalar, obtinem:

1. a-b z(x1f+ Y1+ zlk)-(x2i+ Yo j + zzk)z X Xp 12 + X Yol j+ X Zod-K+
- T —=2 - — — T — - —
VX J i+ Y1 Yo i+ YaZy J oK+ 20K T+ Yy, K j+ 2,7,k =

=X Xy + V1Yo +2:Z5.
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2. Fie vectorul a = {x,y, z}. Folosind proprietatea 6 si formula de calcul al produsului scalar
in coordonate, avem ca |5| =+a? = \/xz + y? + 22, adica lungimea vectorului este

egala cu radacina patrata din suma patratelor coordonatelor sale rectangulare.

3. . Distanta |AB| dintre punctele A(xy, y4,z1) si B(x,, Y2, 2,) este egalda cu modului vectorului
AB, adica |AB| = \/(xz —x1)% + (2 —y1)? + (2 — z1)%

4. Fie «, 3,y unghiurile pe care le formeaza vectorul a cu axele de coordonate
O,,0,,0,. Atunci versorul vectorului a poate fi scris sub forma

— — 2
ao = (cosa,cos 3,cos y) . Dar |ao| =1=cos?a + cos?p + cos?y.

5. Fie a=xi+y,j+2zk, b=x,i+y,j+z,k careva vectori nenuli, iar ¥
L . a-b Xq Xp + + 2,2
unghiul dintre ei. Avem cos@ = —— = = 122 2’1)’2 = 1 22 =
|a|-|b| \/X1+yl+21‘\/xz+)’2+22

6. Proiectia vectorului b= x,i+y, j+z,k pe vectorul nenul a=xi+vy,j+zk
= < = a-b  xx + + 2.2
poate fi calculata dupa formula prob = —=—=—-%2 Y1¥2 * 2122

N

7. Vectorii a=xi+Yy,j+2zK,si b=x,i+Y,]j+z,k sunt ortogonali daci si

numai dacd X; X, + Y;Y, + 2,Z, =0

8. In mecanica lucrul A al fortei F la deplasarea punctului material de-a lungul unei axe S

este: A=F-S = |E| . |§| . COS[E , §j ,unde S - este vectorul deplasirii.



