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Produsul scalar a doi vectori. Proprietăţi 
În cadrul algebrei vectoriale se studiază două tipuri de produse a doi vectori: produsul 

scalar şi produsul vectorial.  

Vom numi unghi dintre doi vectori, unghiul format de alţi doi vectori, egali celor daţi, 
dar cu origine comună. 

Definiţia 1.3.1. Prin produs scalar a doi vectori vom înţelege numărul egal cu produsul 
dintre lungimile acestor vectori şi cosinusul unghiului dintre ei.  

Produsul  scalar al vectorilor a  şi  b  se notează prin unul  ( )ba,  sau ba ⋅ . Deci, 

.,cos 






⋅=⋅
∧

bababa   

Produsul scalar al vectorilor posedă următoarele proprietăţi: 

1) abba ⋅=⋅  
2) .aprbbpraba ba ⋅=⋅=⋅  

3)   Pentru ca doi vectori să fie ortogonali e necesar şi suficient ca 0=⋅ba  
4)  ( ) )()( bababa λλλ ⋅=⋅=⋅ , ( )R∈λ  
5) ( ) cabacba ⋅+⋅=+⋅   

6)  
22

aaaa ==⋅   

7)  Din proprietatea 6) rezultă că kkjjiii ⋅=⋅===⋅ 1
2

 , iar din proprietatea 3) avem că  

0=⋅=⋅=⋅ ikkjji  
 

Produsul scalar în coordonate. Aplicaţii 
 Fie că se cunosc coordonatele vectorilor a   şi b  în  baza ortonormată 

kzjyixa 111 ++= ;   kzjyixb 222 ++= . 

Atunci, aplicînd proprietăţile produsului scalar, obţinem:  

1. ( ) ( ) +⋅+⋅+⋅=++⋅++=⋅ kizxjiyxixxkzjyixkzjyixba 2121
2

21222111  

=+⋅+⋅+⋅++⋅+ 2
21212121

2
2121 kzzjkyzikxzkjzyjyyijxy  

 212121 zzyyxx ++= .  
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2.   Fie vectorul . Folosind proprietatea 6 şi formula de calcul al produsului scalar 
în coordonate, avem că  2222 zyxaa ++== , adică lungimea vectorului este 
egală cu rădăcina pătrată din suma pătratelor coordonatelor sale rectangulare. 
 
3. . Distanţa  dintre punctele  şi  este egală cu modului vectorului 

, adică .  
 
4. Fie γβα ,,  unghiurile pe care le formează vectorul a  cu axele de coordonate 

zyx OOO ,, . Atunci versorul vectorului a  poate fi scris sub forma  

( )γβα cos,cos,cos0 =a  . Dar 1
2

0 =a = .  
 

5. Fie  kzjyixa 111 ++= ,  kzjyixb 222 ++=  careva vectori nenuli, iar ϕ   

unghiul dintre ei. Avem  
2
2

2
2

2
2

2
1

2
1

2
1

212121cos
zyxzyx

zzyyxx
ba
ba

++⋅++

++
=

⋅
⋅

=ϕ
  

 

6. Proiecţia vectorului  kzjyixb 222 ++=  pe vectorul nenul  kzjyixa 111 ++=  

poate fi calculată după formula 
2
1

2
1

2
1

212121

zyx
zzyyxx

a
babpra

++

++
=

⋅
=   . 

 

 7. Vectorii  kzjyixa 111 ++= , şi  kzjyixb 222 ++=  sunt ortogonali dacă  şi 
numai dacă 0212121 =++ zzyyxx   

 

8. În mecanică lucrul A al  forţei F  la deplasarea punctului material de-a lungul unei axe S 

este:  






⋅⋅=⋅=
∧

SFSFSFA ,cos , unde  S -  este vectorul deplasării. 

 


