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F.0.005 Matematici speciale

1. Date despre disciplina

Facultatea

Calculatoare, Informatica si Microelectronica

Catedra/departamentul

Ingineria Software si Automatica

Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul I
Programul de studiu 613.3 Ingineria software
. Tip de Categoria Categoria de | Credite
Anul de studiu Semestrul evaluare formativa optionalitate ECTS
I I B F —disciplinda | O - disciplina 3
fundamentala obligatorie
2. Timpul total estimat
Total . Din care
ota’ ofe 1 Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - - -
o < A . Proiect de Studiul materialului s .
invatamant Curs | Laborator/seminar . Pregatire aplicatii
an teoretic
90 30 0/15 - 45

3. Preconditii de acces la disciplina

Conform planului de invatamant

Matematica si Informatica, curs liceal. Analiza matematicd I. Algebra
liniard si geometria analitica. Programarea calculatoarelor.

Conform competentelor

Numere complexe. Forma algebricd si trigonometrici a numarului
complex. Formula Moivre. Functia de o variabild reala si graficul ei.
Notiunea de limita si derivatd a functiei de o variabila reala, si aplicatiile
ei; Integrala definita, proprietétile si calculul ei;

Functia de mai multe variabile reale si calculul diferential al acesteia;
Calculul integral al functiei de mai multe variabile reale si aplicatiile lui;
Seriile numerice, functionale si de puteri si aplicatiile lor.
Limbaje de programare.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla si creta.
Optional este nevoie de proiector si calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor,
precum si convorbirile telefonice in timpul cursului.

Laborator/seminar | Studentii vor efectua temele date pentru acasi la fiecare seminar si vor veni la seminar cu

teme pregatite de la curs. Studentul va fi motivat sd cerceteze problema curenta, sa se
supuna cautarii de informatii, de partajare cunostintelor dobandite in grup si realizarea
discutiilor care vor creste interactivitatea si succesul cu scopul de a imbunatati realizarile
si Increderea in sine.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C1. Privind fundamentele stiintifice si ingineresti ale tehnologiilor informationale
C1.1 Identificarea si definirea conceptelor, teoriilor si metodelor de stiinte fundamentale si
aplicative suport pentru ingineria tehnologiilor informationale
C1.2 Explicarea solutiilor ingineresti prin utilizarea tehnicilor, conceptelor si principiilor din
stiintele exacte si aplicative
C1.3 Rezolvarea problemelor din domenii de activitate umana prin aplicarea in special al
tehnicilor si metodelor de calcul numeric
C1.4 Alegerea criteriilor si metodelor pentru analiza avantajelor si dezavantajelor metodelor
si procedeelor aplicate la solutionarea problemelor de calcul numeric.
C1.5 Modelarea unor probleme tip din stiintele aplicative folosind aparatul matematic.
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6. Obiectivele disciplinii

Obiectivul Intelegerea si asimilarea de concepte, principii §i teorii matematice cu aplicatii In ingineria
general electronica.

Identificarea si analizarea unor probleme specifice si elaborarea de strategii pentru
solutionarea lor.

Obiectivele - Cunoasterea notiunilor fundamentale privind teoria functiei de variabila complexa;

specifice - Operare cu transformate integrale, aplicarea transformatei Laplace la rezolvarea unor
ecuatii diferentiale si integrale;

- Aplicarea metodelor de optimizare la rezolvarea unor probleme practice, ingineresti;

- Insusirea tehnicilor de modelare si rezolvare prin intermediul metodelor matematice a
unor fenomene si procese specifice stiinfelor ingineresti.

7. Continutul disciplinii

Tematica activitatilor didactice - VI\IurrAlarul de ore <
invatamant cu frecventa
Tematica prelegerilor
T1. Functii de variabild complexa. Functii elementare in C. Domeniul de definitie. 2
T2. Functii derivabile. Conditiile Cauchy-Riemann. Functii olomorfe (analitice). 2
T3. Integrala complexa: Definitie. Proprietati. Teorema lui Cauchy. Formulele )
integrale Cauchy.
T4. Dezvoltarea unei functii olomorfe in serie Taylor. 2
T5. Serii Laurent. Puncte singulare. Zerouri. Reziduul functiei. Teorema 1
reziduurilor.
T6. Calculul unor integrale reale folosind teorema reziduurilor: Integrale din 1
functii trigonometrice. Integrale din functii rationale.
T7. Metoda celor mai mici patrate. Regresie liniara. 2
T8. Conditii suficiente de extrem pentru functii de n variabile. Teorema lui )
Sylvester. Matricea Hessiana. Clasificarea punctelor critice.
T9. Metoda multiplicatorilor Lagrange. 2
T10. Probleme de optimizare cu mai multe legaturi. 1
T11. Programarea neliniard. Conditiile Kuhn-Tucker. 1
T12. Programarea liniard. Metoda Simplex. 2
T13. Functii original. Transformata Laplace. Proprietati de calcul. Transformatele
Laplace ale unor functii elementare. Abscisa de convergenta. Definitie. 2
Proprietati.
T14. Teoreme fundamentale: teorema asemanarii, deplasarii, intarzierii, derivarii
imaginii, integrarii originalului, integrarii imaginii, valorii initiale, valorii )
finale, semnale periodice, teorema derivarii originalului. Convolutia.
Transformarea Laplace a convolutiei.
T15. Calculul transformatei Laplace, calculul de original corespunzator unei )
transformate Laplace.
T16. Aplicatiile transformatei Laplace: calculul unor integrale. Rezolvarea unor )
ecuatii diferentiale.
T17. Transformata Fourier. Definitie, exemple, proprietati. Convolutia. Teoreme
fundamentale. Transformatele Fourier “sinus” si “cosinus”. Formulele lui 2
Parseval.
Total ore: 30
Tematica activitatilor didactice - N“nfaml de ore <
invatdmant cu frecventa
Tematica lucririlor de laborator/seminarelor
S1. Functii de variabild complexa. Functii elementare in C. Domeniul de definitie. 1
S2. Functii derivabile. Conditiile Cauchy-Riemann. Functii olomorfe (analitice). 1
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S3. Integrala complexa: Definitie. Proprietati. Teorema lui Cauchy. Formulele 1
integrale Cauchy.

S4. Dezvoltarea unei functii olomorfe in serie Taylor. Serii Laurent. Puncte 1
singulare. Zerouri. Reziduul functiei. Teorema reziduurilor

S6. Calculul unor integrale reale folosind teorema reziduurilor: Integrale din 1
functii trigonometrice. Integrale din functii rationale.

S7. Metoda celor mai mici patrate. Regresie liniara. 1

S8. Conditii suficiente de extrem pentru functii de » variabile. Teorema lui 1
Sylvester. Matricea Hessiana. Clasificarea punctelor critice.

S9. Metoda multiplicatorilor Lagrange. 1

S10. Probleme de optimizare cu mai multe legdturi. Programarea neliniara. 1
Conditiile Kuhn-Tucker.

S12. Programarea liniara. Metoda Simplex. 1

S13. Functii original. Transformata Laplace. Proprietati de calcul. Transformatele
Laplace ale unor functii elementare. Abscisa de convergenta. Definitie. 1
Proprietati.

S14. Teoreme fundamentale: teorema asemanarii, deplasarii, intarzierii, derivarii
imaginii, integrarii originalului, integrarii imaginii, valorii initiale, valorii 1
finale, semnale periodice, teorema derivarii originalului. Convolutia.
Transformarea Laplace a convolutiei.

S15. Calculul transformatei Laplace, calculul de original corespunzator unei 1
transformate Laplace.

S16. Aplicatiile transformatei Laplace: calculul unor integrale. Rezolvarea unor 1
ecuatii diferentiale.

S17. Transformata Fourier. Definitie, exemple, proprietati. Convolutia. Teoreme
fundamentale. Transformatele Fourier “sinus” si “cosinus”. Formulele lui 1
Parseval.

Total ore: 15
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9. Evaluare

Periodica 5 s .
Curenta | Studiu individual | Proiect de an Examen final
EP 1 EP 2
15% 15% 15% 15% - 40%
Standard minim de performanta
Prezenta si activitatea la prelegeri si seminare;
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari;
Obtinerea notei minime de ,,5” la lucrarea de examinare finala.
10. Criterii de evaluare
Pondereain | Ponderea in
. Componente . . .
Activitate evaluare Metoda de evaluare, criterii de evaluare | nota finala a evaluarea
valu . einges e
activitatii disciplinei
Evaluare Continut teoretic, R . .
Lo ’ Proba in scris. Note conform baremului. 100% 15%
periodica I teme 1-8
Evaluare Continut teoretic, . . .
oL ’ Proba 1n scris. Note conform baremului. 100% 15%
periodica I1 | teme 9-17
Evaluare Discutii in cadrul seminarelor. Pe parcursul
curenta . semestrului studentul va scrie, in cadrul
Activitatea ) : - .
.. orelor de seminar, cel putin doua lucrari de 100% 15%
practica L o
control media carora va constitui nota la
activitatea curenta.
Studiu Autoevaluare Teste de autoevaluare plasate pe ELSE 50%
individual Lucrare Nota pentru lucrul individual se calculeaza 15%
L ca medie a notelor obtinute in verificarile 50%
individuala .. e h .
periodice a lucrarii individuale respective.
Evaluare Continut teoretic ) .
- L. Examen 1in scris. Note conform baremului. 100% 40%
finala s1 practic




