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FISA DISCIPLINEI/MODULULUI

MD-2068, CHISINAU, STR. STUDENTILOR, 9/7, TEL: 022 50-99-63, www.utm.md

MECANICA TEORETICA

1. Date despre disciplind/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul FIZICA
Ciclul de studii Studii superioare de Licenta, Ciclul 1
Programul de studii 0714.7 Robotica si mecatronica
. Tip de Categoria Categoriade | Credite
Anul de studii Semestrul evaluare formativa optionalitate | ECTS
Anul | (invdagamdnt cu frecventd) 1 D-DISCIpII_na de O - unitate de
E domeniu curs 4
profesional obligatorie
2. Timpul total estimat
Din care
- . ex A Ore auditoriale Lucrul individual
Total ore n planul de invatamant - - . - —
Proiect | Studiul materialului | Pregitire
Curs | Laborator . e e
de an teoretic aplicatii
Invitiamant cu frecventi (120) 30 30 60

3. Preconditii de acces la disciplind/modul

Conform planului
de invatamant

Pentru a atinge obiectivele cursului studentii trebuie sa posede abilitati si cunostinte de
matematica, elemente de calcul diferential si integral, fizica.

Conform

competentelor

Abilitati legate de utilizarea calculatorului la nivel de liceu.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Pentru prezentarea materialului teoretic Tn sala de curs este nevoie de proiector, PC/laptop si acces la

Curs internet. Nu vor fi tolerate ntarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice Tn timpul
cursului.

Laborator/ | Studentii vor realiza 7 lucrari de laborator. Progresul studentilor va fi evaluat in baza a doua lucrari de

seminar control (Evaluarea 1 si 2).

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP1. Utilizarea adecvata a fundamentelor teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate

CP1.1 Identificarea conceptelor de baza proprii stiintelor ingineresti aplicate

* Explicarea si interpretarea fenomenelor fizice. Utilizarea corecta si adecvata a terminologiei
 Cunostinte si abilitati despre miscarile particulelor cu sarcind electrica in cimpurile electrice si
magnetice.

* Cunostinte si abilitati despre compunerea semnalelor armonice cu aplicarea pachetului de
programe MATLAB.

« Cunostinte si abilitati despre efectuarea calculelor numerice pentru rezolvarea problemelor din
ingineria aplicata.

* Cunostinte si abilitati despre prezentarea rezultatelor calculelor numerice In forma graficd in plan
si in spatiu cu aplicarea programului MATLAB.

* Cunostinte si abilitati despre miscari ale corpurilor solide aparte si ca elemente in mecanisme §i
constructii ingineresti .

« Capacitati de clasificare a miscarilor in tehnica, 1n instalatii si constructii.

« Cunostinte despre metodele de cercetare Th mecanica.

« Capacitati de calcul ale caracteristicelor principale ale miscarii corpurilor

* Capacitati de a formula modele matematice ale miscarilor mecanismelor .



http://www.utm.md/

* Abilitati de modelare a miscarilor in mecanisme si de optimizare a parametrilor lor.

Competente | CT2. Identificarea, descrierea si derularea activittilor organizate intr-o echipa cu dezvoltarea
transversale | capacitatilor de comunicare si colaborare, dar si cu asumarea diferitelor roluri (de executie si
conducere)

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul general al cursului ,,Mecanica Teoretica” ca disciplind didactica este
Obiectivul general | insusirea metodelor de studiu al miscdrii punctului material, sistemului de puncte materiale si
corpului rigid.

Obiectivele specifice ale cursului ,,Probabilitati si Statistica Aplicate " reprezinta
formarea la studenti a urmatoarelor abilitati:

Obiectivele v Cunoasterea metodelor si notiunilor care definesc miscarea mecanica.
specifice v Formularea modelelor matematice ale miscarii
v’ Utilizarea pachetelor de calcul numeric pentru modelarea diferitor procese
mecanice.

7. Continutul disciplinei/modulului

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice o sk A invitimant
Ivatamant <
. | cufrecventa

cu frecventa 9

redusa

Tematica cursurilor

Tema 1. Introducere. Cinematica punctului.
Introducere. Notiuni fundamentale ale mecanicii teoretice, metodele de cercetare

si modelele principale: punctul material, sistemul de puncte materiale, corpulsolid,
sistemul mecanic. Cinematica punctului material: Traiectorie, ecuatii de miscare,
viteza si acceleratia punctului material. Cinematica punctului in coordonate
carteziene si naturale. Cinematica punctului in coordonate curbilinii ortogonale:
coordonate cilindrice, polare si sferice. Exemple de probleme

rezolvate.

Tema 2. Cinematica corpului solid rigid (rigidului).

Gradele de libertate ale corpului rigid. Ecuatiile de miscare a rigidului. Viteza si
acceleratia punctelor corpului Tn miscare de translatie. Viteza unghiulara si 5
acceleratia unghiulara la miscarea de rotatie Tn jurul unei axe fixate. Rotatie
uniforma si uniform accelerate. Viteza si acceleratia punctelor rigidului la miscare
de rotatiec. Exemple de probleme rezolvate.

Tema 3. Miscarea plan — paraleli a corpului solid rigid.

Miscarea plan-paraleld a solidului rigid liber. Ecuatiile care descriu aceasta miscare.
Determinarea vitezelor punctelor figurii plane in migcare plan-paraleld. Teorema
despre proiectiile vitezelor a doua puncta. Centrul instantaneu al vitezelor si 2
utilizarea lui pentru determinarea vitezelor punctelor figurii plane. Viteza
unghiulara. Metoda coordonatelor pentru determinarea vitezelor punctelor

figurii plane. Exemple de probleme rezolvate.

Tema 4. Miscarea compusa a punctului.

Miscarea relativd, de transport si absolutd a punctului. Teorema compunerii
vitezelor. Teorema compunerii acceleratiilor n migcare compusa. Acceleratia
Coriolis. Exemple de probleme rezolvate.

Tema 5. Dinamica punctului material.

Principiile mecanicii newtoniene. Dinamica punctului material liber. Prima si a
doua problema a dinamicii. Dinamica punctului material in cAmp de forte centrale. 2
Dinamica punctului material Tn prezenta fortei de rezistentda a mediului. Exemple
de probleme rezolvate.

Tema 6. Ecuatiile diferentiale ale miscarii punctului material

Ecuatiile diferentiale ale miscarii punctului material. Metode pentru rezolvarea
problemei a doua a dinamicii si integrarea ecuatiilor diferentiale ale miscarii. 5
Cazurile cand forta rezultanta este constantd, dependenta de timp, de pozitie sau
viteza. Dinamica punctului material supus la legaturi: Pendulul matematic.
Dinamica miscarii relative a punctului material. Sisteme de referinta neinertiale.




Tematica activitatilor didactice

Numarul de ore

invatimant
cu frecventa
redusa

invatamant
cu frecventa

Fortele de inertie. Echilibrul relativ al punctului material. Exemple de probleme
rezolvate.

Tema 7. Dinamica sistemului mecanic si a corpului solid.

Sistemul de puncte materiale. Clasificarea fortelor aplicate sistemului mecanic.
Vectorul principal si momentul principal al sistemului de forte. Proprietatile
fortelor interioare ale sistemului mecanic. Centrul de masa al sistemului mecanic.
Ecuatiile diferentiale ale miscarii sistemului mecanic. Descrierea dinamica a
miscarii sistemului mecanic. Cantitatea de miscare (impulsul). Impulsul fortelor.
Teorema variatiei cantitatii de miscare. Legea conservarii cantitatii de miscare.

Tema 8. Momentul cinetic al sistemului mecanic (momentul cantitaitii de
miscare).

Momentul cinetic al sistemului mecanic n raport cu un punct si in raport cu 0 axa.
Momentul cinetic al rigidului Th miscarea de rotatie Tn jurul unei axe fixe.
Teorema despre variatia momentului cinetic a punctului material si a sistemului
mecanic. Consecinte: ecuatia diferentiald a sicarii de rotatie a rigidului in jurul
unei axe fixate, legea conservarii momentului cinetic. Aplicatii: pendulul fizic.

Tema 9. Energia cinetica a sistemului mecanic.

Energia cinetica a punctului material si a sistemului de puncte materiale. Energia
cinetica a solidului rigid in miscare de translatie, rotatie si plan-paralela. Teorema
lui Konig. Lucrul elementar, lucrul integral si puterea fortei. Teorema despre
variatia energiei cinetice a punctului material. Teorema despre variatia energiei
cinetice a sistemului mecanic. Exemple de probleme rezolvate.

Tema 10. Cimp de forte. Energia potentiala.

Cimp potential (conservativ) de forte. Energia potentiald. Proprietatile cimpului
potential. Calcularea energiei potentiale a diferitor cimpuri (cimpul fortei de
greutate, a fortei centrale si a fortei de elasticitate). Energia mecanica. Legea
conservarii energiei mecanice. Disipatia energiei mecanice. Exemple de probleme
rezolvate.

Tema 11. Statica analitica.

Statica analitica. Notiuni generale. Clasificarea legaturilor. Deplasari reale si
virtuale ale punctului si sistemelor de puncte materiale. Legaturi ideale. Principiul
deplasarilor virtuale. Principiul puterilor virtuale.

Tema 12. Coordonate generalizate.

Coordonate generalizate si forte generalizate. Metode de determinare a fortelor
generalizate. Conditiile de echilibru ale unui sistem de puncte materiale in
coordinate generalizate. Exemple de probleme rezolvate.

Tema 13. Ecuatiile lui Lagrange de speta a doua.

Ecuatia generala a dinamicii. Ecuatiile lui Lagrange de speta a doua. Ecuatiile lui
Lagrange in cazul fortelor potentiale. Aplicarea ecuatiilor lui Lagrange de speta a
doua la studierea miscarii unui sistem de corpuri. Exemple de probleme rezolvate.

Tema 14. Oscilatii mecanice libere fara rezistenta.

Oscilatii mici ale sistemelor de puncte materiale. Notiuni despre stabilitatea pozitiei
de echilibru a sistemului de puncte materiale. Teorema Lagrange — Dirichlet.
Oscilatii mici libere ale sistemului conservativ cu un singur grad de

libertate.

Tema 15. Oscilatii mecanice fortate in prezenta mediului rezistent.
Oscilatii mici libere ale unui sistem disipativ cu un grad de libertate. Oscilatii
fortate ale unui sistem cu un singur grad de libertate.

Total curs:

30

Tematica lucrarilor de laborator

Lucrarea de Laborator nr.1: Elemente ale programului MATLAB/ OCTAVE.
Comenzile de redactare a rindului de comanda. Calculul expresiilor aritmetice.
Formatul numerelor. Vectorii si matriciile.

Lucrarea de laborator nr.2: Grafica in programul MATLAB. Grafica si
vizualizarea datelor. Construirea intr-o fereastra a graficelor citorva functii.




Tematica activitatilor didactice

Numarul de ore

invatamant
cu frecventa

invatimant
cu frecventa
redusa

Construirea functiilor de doua variabile. Lucrul cu citeva grafice.

Lucrarea de laborator nr.3: Calculul traiectoriei punctului material Tn plan si in
spatiu. File-functii si file-programe. Graficul unei functii in forma parametrica.

Comenzile fplot si plot3. Comenzile comet si comet3. Construirea traiectoriei 4
punctului material in plan si in spatiu. Vizionarea miscarii punctului material pe
traiectorie.
Lucrarea de laborator nr.4: Cinematica punctului material. Compunerea
oscilatiilor armonice de aceiasi directie si celor reciproc perpendiculare. Figurile 4
Lisajous . Obtinerea batdilor mecanice.
Lucrarea de laborator nr.5: Calculul caracteristicilor cinematice ale miscarii 4
corpului rigid.
Lucrarea de laborator nr.6: Studiul oscilatiilor rectilinii ale unui punct material 4
cu aplicarea pachetului de programe MATLAB
Lucrarea de laborator nr.7: Dinamica punctului material in prezenta fortelor de 6
rezistenta.

Total lucrariri de laborator: 30
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9. Evaluare
Periodica Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
u 1 Z
EP1 | EP2
Invitimant cu frecventi
5% | 15% | 15% | 15% | | 40%
Standard minim de performanta
10. Criterii de evaluare
N Pondere in Pondereain
L. Componente Metoda de eevaluare, Criterii de .
Activitate nota finala a evaluarea
evaluare evaluare e sesen C
activitatii disciplinei
Invitimant cu frecventi
Eva}IuaEr(i Continut teoretic Bllgt vdg testare cuvo prpblernq (Ele 100% 15%
periodica | statica si 0 problema de cinematica
Eva.luafr% Continut teoretic B‘llet (jev testare cu o0 problema de 100% 15%
periodica |1 dinamica
Evaluare . . A
" Activitatea practica | Discutii In cadrul laboratoarelor 50% 15%
curenta




. e Pondere Tn Pondereain
. Componente Metodi de eevaluare, Criterii de .
Activitate nota finala a evaluarea
evaluare evaluare e R
activitatii disciplinei
Studiul Sustinerea lucrarilor grafice cu
individual . explicarea rezolvarii problemei si
Cercetare la tema Vp - pv . L 100% 15%
raspuns la doua intrebari teoretice
pentru fiecare lucrare
Evaluarea finala | Continut teoretic si | Examen oral. Notare conform
’ ’ 100% 40%

practic

baremului




