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1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Matematica
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studiu 0714.7 Robotica si mecatronica
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoriade | Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
| (invatamant cu frecventd); F —unitate de | O - unitate de
2 E curs curs 4
fundamentala obligatorie
2. Timpul total estimat
T ~ Din care
otal ore in Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - e .
invatamant Curs | Laborator/seminar Proiect de Studiul matt_arlalulw Pregatire aplicatii
; an teoretic ’
invatdmant cu frecventa
120 | 30 | 30 | - | 30 | 30

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Curriculum Algebra liniara si geometrie analitica, Analiza matematica |

Competente Competente ale disciplinelor de mai sus

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Sala dotata cu tabla, calculator si proiector. Prezenta obligatorie.

Laborator/seminar | Sala dotata cu tabla. Prezenta obligatorie.
Studentii Se vor prezenta cu sarcinile pentru lucrul individual indeplinite.

5. Competente specifice acumulate

Competente CP1. Utilizarea notiunilor specifice matematicii si altor stiinte fundamentale inactivitatea de
profesionale | cercetare, proiectare si conducere a proceselor tehnologice in inginerie. C1.1. Identificarea
adecvata a conceptelor, principiilor, teoremelor si metodelor debaza din matematica.

C1.2. Utilizarea cunostintelor de bazd din analiza matematicd si disciplinele/module
fundamentale pentru explicarea si interpretarea rezultatelor teoretice, fenomenelor sau
proceselor specifice din ingineria mecanica, industriald, tehnologii informationale si alte
domenii ingineresti.

C1.3. Aplicarea de teoreme, principii si metode matematice fundamentale pentru efectuarea
corectd a calculelor ingineresti in proiectarea si exploatarea sistemelor tehnice, specifice
tehnologiilor informationale, ingineriei mecanice si altor domenii ingineresti in conditii de
asistenta calificata.

C1.4. Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare din matematica si
disciplinele/modulele fundamentale pentru identificarea, modelarea, analiza si aprecierea
calitativd si cantitativa a fenomenelor si parametrilor caracteristici ,precum si pentru
prelucrarea si interpretarea rezultatelor, din procese specifice ingineresti.

C1.5. Elaborarea de modele si proiecte profesionale specifice diferitor domenii ingineresti
pe baza identificarii, selectarii si utilizarii principiilor, metodelor optime din analiza
matematica si disciplinele/modulele fundamentale.

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului
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Obiectivul general

Intelegerea si asimilarea de concepte, principii si teorii matematice cu aplicatii n
inginerie.

Identificarea si analiza unor probleme specifice, cat si elaborarea de strategii pentru
solutionarea lor.

Obiectivele specifice

Studierea diverselor proceselor si problemelor, care se descriu si pot fi solutionate cu
ajutorul aparatului matematic al: ecuatiilor diferentiale ordinare, integraleleor
curbilinii si de suprafata, seriilor Fourier.

Insusirea conceptelor de baza din domeniile de mai sus si proprietitile fundamentale
ale acestora.

Crearea abilitatilor necesare pentru rezolvarea diferitor probleme de ecuatii
diferentiale, teoria cAmpurilor scalare si vectoriale, seriilor Fourier.

Modelarea proceselor reale, cu aplicarea celor studiate mai sus, pentru solutionarea

unor probleme practice, ingineresti.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice invatamant | - invatamant
’ cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor
T1. Integrale curbilinii de speta I. Definitii, sensul geometric si fizic, proprietati. 2
Calculul si aplicatiile integralelor curbilinii de speta .
T2. Integrale curbilinii de speta Il. Definitii, sensul geometric si fizic, proprietati. 3
Calculul si aplicatiile integralelor curbilinii de speta a II. Formula lui Green,
aplicatii.
T3. Integrale de suprafatd de speta I si a II. Definitii, sensul geometric si fizic, 3
proprietati. Calculul, aplicatiile integralelor de suprafata. Formula lui Stokes,
aplicatii.
T4. Campuri scalare si vectoriale. Derivata dupa directie. Gradientul functiei. 3
Divergenta si rotorul unui cdmp vectorial.
T5. Fluxul unui cdmp vectorial printr-o suprafata. Formula lui Ostrogradscki- 4
Gauss, aplicatii. Campuri potentiale si solenoidale.
T6. Probleme practice, care conduc la notiunea de ecuatie diferentiala. Ecuatii 2
diferentiale de ordinul I, notiuni generale. Ecuatii diferentiale rezolvabile in
cuadraturi: cu variabile separabile; omogene si reductibile la ele.
T7. Ecuatii diferentiale de ordinul I; liniare, de tip Bernoulli si in 2
diferentiale totale. Factorul integrant.
T8. Ecuatii diferentiale ordinare de ordin superior. Notiuni de baza. Ecuatii 2
diferentiale de ordin superior ce admit micgorarea ordinului.
T9. Ecuatii diferentiale liniare omogene si neomogene de ordinul n. Ecuatii 3
diferentiale liniare cu coeficienti constanti, metode de rezolvare a acestora.
T10. Sisteme de ecuatii diferentiale liniare. Rezolvarea ecuatiilor diferentiale cu 2
ajutorul seriilor de puteri.
T11. Functii periodice. Seria trigonometrica Fourier a unei functii periodice. 2
Coeficientii Fourier. Teorema Dirichlet.
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T12 Descompunerea in serie Fourier a functiilor periodice pare, impare, de 2
perioada 2I . Seria Fourier pentru o functie neperiodica. Aplicatii.
Total ore: 30
Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice invatamant | - Invaamant
’ cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica seminarelor (lectiilor practice)

T1. Integrale curbilinii de speta I. Definitii, sensul geometric si fizic, proprietati. 2

Calculul si aplicatiile integralelor curbilinii de speta I.
T2. Integrale curbilinii de speta Il. Definitii, sensul geometric si fizic, proprietati. 3

Calculul si aplicatiile integralelor curbilinii de speta a Il. Formula lui Green,

aplicatii.
T3. Integrale de suprafata de speta | si a Il. Definitii, sensul geometric si fizic, 3

proprietati. Calculul, aplicatiile integralelor de suprafata. Formula lui Stokes,

aplicatii.
T4. Campuri scalare si vectoriale. Derivata dupa directie. Gradientul functiei. 3

Divergenta si rotorul unui cAmp vectorial.
T5. Fluxul unui cdmp vectorial printr-o suprafata. Formula lui Ostrogradscki- 4

Gauss, aplicatii. Campuri potentiale si solenoidale.
T6 Ecuatii diferentiale rezolvabile Tn cuadraturi: cu variabile separabile; omogene 2
si reductibile la ele.
T7. Ecuatii diferentiale de ordinul I; liniare, de tip Bernoulli si in diferentiale 3

totale. Factorul integrant.
T8. Ecuatii diferentiale ordinare de ordin superior. Notiuni de baza. Ecuatii 2
diferentiale de ordin superior ce admit micsorarea ordinului.
T9. Ecuatii diferentiale liniare omogene si neomogene de ordinul n. Ecuatii 3
diferentiale liniare cu coeficienti constanti, metode de rezolvare a acestora.
T10. Sisteme de ecuatii diferentiale liniare. Rezolvarea ecuatiilor diferentiale cu 1
ajutorul seriilor de puteri.
T11. Functii periodice. Seria trigonometrica Fourier a unei functii periodice. 2
Coeficientii Fourier. Teorema Dirichlet.
T12 Descompunerea in serie Fourier a functiilor periodice pare, impare, de 2
perioada 2l . Seria Fourier pentru o functie neperiodica. Aplicatii.

Total ore: 30
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8. Referinte bibliografice
Principale:

1. https://lectii.utm.md/courses/analiza-matematica/

2. https://lectii.utm.md/courses/%d0%bc%d0%b0%d1%82%d0%b5%d0%bc%d0%b0%d1%82%d0%b8%
d1%87%d0%b5%d1%81%d0%ba%d0%b8%d0%h9-
%d0%b0%d0%bd%d0%b0%d0%bb%d0%hb8%d0%b7/

3. Ana Costas, Galina Rusu, Calcul diferential si integral, Chisinau, CEP USM, 2018, 352 pag.

4. James Stewart, Calculus: Early Transcendentals 8th Edition, Mcmaster University and University of
Toronto, 2014, USA, ISBN-13:9781285741550.

5. Ron Larson, Bruce Edwards, Calculus 10e, Brooks/Cole, Cengage Learning, Tenth Edition, 2014, USA,

ISBN-13:9781285057095.

Cursul on-line Matematica Superioara, plasat pe ELSE: Elearning SpackE.

I. Scerbatchi, Curs de analiza matematicd. Vol.2, 3. Chisinau, Ed. Tehnica-Info, 2002.

I. Scerbatchi, Analiza matematica (Probleme).Vol. 2. Ed. Tehnica. Chisinau,1998.

N. Piscunov, Calcul diferential si integral. Vol.2. Chisinau, Ed. Lumina, 1991. Piscunov. Calcul
diferential si integral. Vol.2. Chisinau, Ed. Lumina, 1992.

10. I. Goriuc, Probleme si exercitii la analiza matematica, Editura Tehnica, UTM, 2015

11. JI. A. Ky3zuenoB, Coopnuk 3a0arnutl no svicuieti mamemamuxe (Tunosvie pacuemol). MOCKBa,
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Briciag mxomna, 1983.

12. I".H.Bepman, Cooprux 3a0au no kypcy mamemamuyecko2o ananusza. Mocksa, Hayka, 1975.

13. Coopruk undusudyanvHulx 3a0anuti no evicuieni mamemamuxe, Ion pea. PsOymko A. I1., Yactu 1, 2, 3,
Mumunck, 1990, 1991.

14. J{anko II. E., ITommo A. I'., KoxxeBaukoBa T. JI. «BrIcmias MaTemMaTHKa B 3a/1a4ax U
ynpaxHeHusix». Yacts 2, Mocksa, 1986.

Suplimentare:
1. 1. Byrpos, C. Hukonbckuii « Beiciiast matremaTtukay., Yacts 3, Mocksa,
2. B. JlemuyioBru «3ajauu ¥ ypakHEHHUs 0 MaTeMaTuieckomy aHanu3y» jaiust BTY30B, Mocksa,
1970.

3. S. Chirita ,,Probleme de matematica superioara ”, Bucuresti, 1989.

4. A. Molosniuc s.a. ,,Matematica 4”, Editura Tehnica UTM , 2006

5. Rosculet ,,Analizd matematica”, Bucuresti, 1979.

6. A. Molosniuc s.a. ,,Matematica 4”, Editura Tehnica UTM , 2006

7. S. Miron ,,Curs de analiza matematica”, Chisindu, Lumina, 1992

8. Molosniuc A, si altii, Matematica 4. S.R.E.M. a U.T.M. Chisinau, 2006.

9. Molosniuc A, si altii, Matematica 5. S.R.E.M. a U.T.M. Chisinau, 2007.

9. Evaluare

irlj\?;gfngflt Alesiarea 1Per10dlc;a0\testarea > Curenta Lucrul individual Examen final
Cu frecventa 15% 15% 15% 15% 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari practice/seminare;
Obtinerea notei minime de ,,5” 1a fiecare dintre atestari;
Demonstrarea Tn lucrarea de examinare finald a cunoasterii materialului studiat.
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