UL

A MOLDOVEI

UNIVERSITATEA TEHNICA
FISA UNITATII DE CURS/MODULULUI

MD-2045, CHISINAU, STR. Studentilor, 9/7, TEL: 022 50-99-08 www.utm.md

RETELE DE CALCULATOARE

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea

Calculatoare, Informatica si Microelectronica

Catedra/departamentul

Ingineria Software si Automatica

Ciclul de studii

Studii superioare de licenta, ciclul |

Programul de studii

0714.6 Automatica si informatica

Anul de studii Semestrul Tip de Categoria formativa Categoria de Credite
evaluare optionalitate ECTS
Il (invatamant cu frecventa); 4 E D-d|§C|pI|na d.e O- unlt.ate dg curs 4
domeniu profesional obligatorie

2. Timpul total estimat

Total ore in Din care
planul de Ore auditoriale Lucrul individual
fnvatamant Curs Laborator Proiect de an Studiul materialului teoretic Pregatire aplicatii
120 30 30 - 30 30

3. Preconditii de

acces la unitatea de curs/modul

Conform planului
de Tnvatamant

Matematica superioarad. Programarea calculatoarelor. Structuri de date si algoritmi. Circuite si dispozitive
electronice. Analiza si sinteza dispozitivelor numerice.

Conform
competentelor

Cunostinte medii de utilizare si cunostinte minime de instalare si configurare a sistemelor de operare (Windows,
Linux, MacOS). Accesarea si folosirea liniei de comanda.

Abilitati de instalare, configurare si utilizare a aplicatiilor de sistem.

Elemente ale teoriei algoritmilor, teoriei grafurilor si ale teoriei asteptarii.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs
Intern

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla, proiector, PC/laptop si acces la

et. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice in timpul cursului.

Laborator/
seminar loc ce

si/sau

Studentii vor fi evaluati prin teste teoretice, lucrari practice si, in functie de caz, rapoarte. Evaluarile vor avea

| putin peste o saptamana dupa ce materialul a fost predat la curs. Termenul de sustinere a testelor
a lucrarilor de laborator este de cel mult doud saptamani dupa finalizarea acestora. Pentru sustinerea cu

intarziere atestelor sau a lucrdrilor de laborator, evaluarea lorseva depunctacu 1pct./saptamana de
intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CPL5

= |de

= Apl

princi
procesoare de semnal, automate programabile, sisteme Tncorporate

. Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata, utilizand
pii de management de proiect, medii de programare si tehnologii bazate pe microcontrolere,

ntificarea si definirea de componente arhitecturale hardware, software si de comunicatii, precum si

celor necesare la descrierea unei infrastructuri de calcul.
= Explicarea interactiunii si functionarii componentelor arhitecturale si de infrastructura.

icarea metodelor de baza pentru specificarea de solutii arhitecturale si de infrastructura pentru

probleme tipice de calcul.

= Utilizarea de criterii si metode de evaluare a caracteristicilor functionale si nefunctionale ale
componentelor de sistem.

= Implementarea unei solutii arhitecturale si de infrastructura in baza unor constrangeri enuntate.
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Competente
transversale

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata, luarea deciziilor si
atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor si tehnicilor
de invatare pentru propria dezvoltare.

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul Studierea aspectelor teoretice si formarea abilitatilor practice de baza privind arhitectura, functionarea,
general proiectarea, analiza si utilizarea retelelor de calculatoare.

Formarea abilitatilor de utilizare a algoritmilor pentru rezolvarea problemelor din diferite domenii
Obiectivele intelegerea si descrierea modelelor arhitecturale de retea OSI I1SO si TCP/IP.
specifice intelegerea si descrierea functionalitatilor componentelor retelelor de calculatoare.

insusirea fundamentelor sistemelor de transfer date in retele.

Tnsusirea si aplicarea adresérii IPv4 si IPv6.

intelegerea si explicarea tehnologiilor de retea WiFi, Ethernet, TCP/IP, ISDN, Frame Relay, ATM si MPLS.
Abilitati de construire a unor retele simple Ethernet.

Folosirea instructiunilor din interfata liniei de comanda pentru configurari elementare ale unui rutersi
comutator.

Folosirea instrumentarelor de verificare a functionarii si analiza a valorificarii resurselor retelor de
calculatoare.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore

fnvatamant cu
frecventa
redusa

Tematica activitatilor didactice fnvatamant
cu frecventa

Tematica prelegerilor

T1. Initiere in retelistica 2
Notiuni generale privind retelele de calculatoare: definitie, structura, componente si rolul
retelelor de calculatoare in societatea informationala. Evolutia sistemelor de calcul de la
sisteme locale la retele de calculatoare. Tehnologii de cooperare a resurselor, caracteristici
de baza si clasificarea retelelor de calculatoare.

T2. Sisteme de operare de retea 2
Notiuni generale si functiile de baza ale sistemelor de operare de retea. Sistemele de
operare specializate 10S, XE, XR, NX-0S, CatOS, RouterOS si SwOS. Configurarea
elementara a unui sistem de operare de retea.

T3. Modele arhitecturale, protocoale si servicii de retea 2
Modelul de referinta OSI ISO. Modelul arhitectural si protocoale de retea TCP/IP.
Compararea modelelor OSI ISO si TCP/IP. Servicii de retea.

T4. Adresarea in retele 2
Adrese fizice ale entitatilor de retea. Adrese si scheme de adrese IP. Divizarea in subretele.
Tipuri de adrese IPv4. Adrese IPv6. Trecerea de la IPv4 la IPv6.

T5. Sisteme de transfer date 2
Bazele teoretice ale transferului de date: semnale, transformarea mesajelor in semnale,
teorema Fourrier, teorema Nyquist, formula Shannon. Sisteme de transfer date punct-la
punct. Linii si canale de comunucatie. Canale de transfer date. Comutarea, multiplexarea si
concentrarea circuitelor.

T6. Stratul Legatura 2
Servicii oferite stratului Retea. Detectarea si corectarea erorilor. Protocoale ale legaturii de
date. Controlul accesului la mediu.

T7. Retele de transfer date 2




Reteaua de transfer de date (RTD) —subretea a retelei de calculatoare. Structuri topologice
(forme) ale RTD: clasificare, esenta, caracteristici. Retele de transfer de date cu comutare.
Analiza comparativa a metodelor de comutare folosite in retele. Retele cu difuzarea de
pachete.
T8. Retele locale de calculatoare 2
Notiuni generale privind retele locale de calculatoare. Componentele retelelor locale.
Topologiiin retelele locale. Tehnici de acces la mediu in retelele locale. Tehnologii de retele
locale. Aspecte de configurare a comutatoarelor.
T9. Tehnologii de retea xEthernet 2
Tehnologia de retea Ethernet. Tehnologia de retea FastEthernet. Tehnologia de retea
Gigabit Ethernet. Tehnologia de retea 10Gigabit Ethernet. Tehnologia de retea 40Gigabit
Ethernet. Tehnologia de retea 100Gigabit Ethernet.
T10. Retele fara fir 2
Notiuni generale privind retele fara fir, clasificare. Particularitatile propagarii undelor
electromagnetice din punctul de vedere al folosirii Tn retele fara fir. Particularitatile
accesului la mediul fara fir. Arhitectura retelelor IEEE 802.11. Moduri de operare a retelelor
IEEE 802.11. Puntile in retele fara fir. Sistemele WDS. Modalitatile de operare a punctelor
de acces. Securitatea retelelor fara fir. Retele WPAN.
T11. Proiectarea retelelor locale 2
Aspectele proiectarii retelelor locale de calculatoare. Cerinte privind configurarea fizica a
retelelor locale de calculatoare de tip Ethernet. Fragmentarea retelelor Ethernet. Metodica
calcularii PDV. Metodica calcularii PVV. Configurarea fizica a retelelor Fast Ethernet.
Configurarea fizica a retelelor Gigabit Ethernet.
T12. Stratul Retea. Rutarea in retele 2
Servicii oferite stratului Transport. Algoritmi de dirijare. Controlul congestiei.
Interconectarea in retele. Protocoale de stratul Retea in Internet. Concepte de rutare a
pachetelor. Protocoale de rutare in Internet.
T13. Ruterele 1
Functiile ruterelor. Componentele de baza ale ruterelor. Exemple de rutere. Configurarea
elementara a unui ruter.
T14. Stratul Transport 2
Servicii oferite de stratul Transport. Functiile de baza ale stratului Transport in Internet.
Protocolul UDP. Protocolul TCP. Alte protocoale ale stratului Transport in Internet. Aspecte
de performanta a retelelor.
T15. Stratul Aplicatii 1
Functiile de baza ale stratului Aplicatii Tn Internet. Servicii de retea. Protocoale ale stratului
Aplicatii. Protocolul DNS. Protocolul DHCP.
T16. Retele de calculatoare de arie larga 2
Tehnologiile de retea: TCP/IP, ISDN, Frame Relay, ATM si MPLS. Acces la retea prin legaturi
DSL, ADSL, VDSL, modeme pentru cabluri, WiMax. Caracteristica comparativda a
tehnologiilor de retea de arie larga.

Total prelegeri: 30

Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice fnvdtamant |nva§aman'5cu
. frecventa
cu frecventa o
redusa
Tematica lucrarilor de laborator

LL1. Explorarea unor functionalitati de retea. 2
LL2. Configurarea elementara a unui sistem de operare de retea. 2
LL3. Comunicatii si protocoale de retea. 2
LL4. Acces la retea. Stratul Fizic si cel Legatura. 2




LLS. Caracteristici si

functionarea retelelor Ethernet.

LL6. Stratul Retea. Rutarea pachetelor.

LL7. Efectuarea sarcinii practice in Packet Tracer nr.1.

LL8. Stratul Transport. Protocoalele TCP si UDP.

LL9. Aplicarea adresarii IPv4 si IPv6.

LL10. Subretelizarea retelelor IP.

LL11. Stratul Aplicatie.

LL12. Interconectarea componentelor si mentinerea retelelor.

LL13. Efectuarea sarcinii practice in Packet Tracer nr.2.
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Total lucrari de laborator:

8. Referinte bibliografice

Tanenbaum, A.S.; Wetherall, D.J. Computer networks, 5th edition. - Prentice Hall, 2011. — 962 p.

. Kurose, J.F.; Ross, K.W. Computer networking: a top-down approach, 6th edition. — Pearson, 2013. — 889 p.

. Donahue, G. Network warrior. — O’Reilly Media, 2011. — 788 p.

. Balchunas, Aaron. Cisco CCNA Study Gide. 2014. — 321 p.

. Bolun, I.; Andronatiev, V. Internet si Intranet. - Chisindu: Editura ASEM, 2014. - 456 p.

. Tomai, N.; Silaghi, Gh.C. Tehnologii si aplicatii mobile. — Cluj-Napoca: Risoprint, 2012. — 506 p.

. Zota, Razvan Daniel. Retele de calculatoare. — Bucuresti: Editura ASE, 2014. — 205 p.

. Moise, G.; Constantinescu, Z.; Vladoiu, M.; Dumitru, M. Networking si securitate. — Ploiesti: Editura Universitatii

Petrol-Gaze, 2015.

. Radulescu, T.; Coandad, H.-G. QoS in retelele IP multimedia. — Cluj-Napoca: Editura Albastrd, 2007. — 307 p.

Principale 1.
2
3
4
5
6
7
8
9
Suplimentare | 1.
2

Onndep, B.I'.; Onndep, H.A. KomnbtoTepHbie cetu. — CM6: Mutep, 2010.

. Nicolaescu, Stefan-Victor. Telecomunicatii moderne wireless. — Bucuresti: Editura AGIR, 2015. — 424 p.

9. Evaluare

Curenta

Atestarea 1

Proiect de an Examen final
Atestarea 2

30%

30% - 40%

Standard minim d

e performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari si lucrari de laborator;
Sustinerea examenului final cu nota ,,5”.

10. Criterii de evaluare

Pondere in Ponderea in
. . Componente Metoda de eevaluare, Criterii de nota finala
Activitate evaluarea
evaluare evaluare a e e ae .
. ein s s disciplinei
activita t 11
Invi t 4 mant cu frecvent i
Evaluare Cont inut teoretic, .
DR ’ Test pe MOODLE sau scris 100% 15%
periodica I teme 1-8
Evaluare Cont inut teoretic, .
Lo 7 Test pe MOODLE sau scris 100% 15%
periodica II teme 9-16
Evaluare Activitatea Discut ii in cadrul seminarelor 50% 15%
curenta practica Lucra ri de laborator 50% °
Studiul Realizarea sarcinii . )
o ... Prezentare/discurs public 100% 15%
individual individuale
Evaluarea Cont inut teoretic | Examen scris. Notare conform
. . : 100% 40%
finala S 1 practic baremului




