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SISTEME DE OPERARE

1. Date despre disciplini

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Ingineria Software si Automatica
Ciclul de studii Studii superioare de licentd, ciclul I
Programul de studiu 0714.6 Automatica si Informatica
. Tip de Categoria Categoria de Credite
Anul de studiu Semestrul evaluare formativa optionalitate ECTS
IT (invitamant cu frecventa la zi) 4 E D — disciplina de O - disciplina 4
domeniu profesional obligatorie
2. Timpul total estimat
Total ore in Din care
planul de Ore auditoriale Lucrul individual
invatamant Curs | Laborator Teza de an Studiul materialului teoretic Pregdtire aplicatii
120 30 30 - 30 30

3. Preconditii de acces la disciplina

Conform planului
de invatamant

Pentru a atinge obiectivele cursului studentii trebuie sa posede abilitati dezvoltate n
cursurile Matematici speciale, Programari, Structuri de date si algoritmi.

Conform
competentelor

Suplimentar, studentii vor poseda abilitati de lucru folosind metode si instrumente
matematice, tehnice si de programare, pentru intelegerea si elaborarea componentelor unui
sistem de operare, conform competentelor dezvoltate in cursurile susnumite.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic 1n sala de curs este nevoie de tabla, creta, proiector si
calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile, precum si convorbirile telefonice in timpul cursului.
Laborator Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice. Termenul

maximal de predare a lucrarii de laborator — 2 sdptamani dupa finalizarea acesteia.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CPL 1. Utilizarea de cunostinte de matematica, fizici, tehnica masuririi, grafici inginereasca,
mecanici, electrica si electronici, in ingineria sistemelor

C1.1 Utilizarea in comunicarea profesionald a conceptelor, teoriilor si metodelor stiintelor
fundamentale folosite in sistemele de operare;

C1.2 Explicarea temelor de rezolvat si argumentarea solutiilor din ingineria sistemelor de operare,
prin utilizarea tehnicilor, conceptelor si principiilor din matematica, fizica, grafica inginereasca,
inginerie electrica, electronica.

C1.3 Rezolvarea problemelor uzuale din domeniul sistemelor de operare prin identificarea de
tehnici, principii, metode adecvate si prin aplicarea matematicii;

C1.4 Aprecierea potentialului, avantajelor si dezavantajelor unor metode si procedee din domeniul
sistemelor de operare, a nivelului de documentare stiintifica al proiectelor si al consistentei
aplicatiilor folosind tehnici matematice si alte metode stiintifice;

C1.5 Elaborarea de proiecte in domeniul sistemelor de operare, selectiand si aplicAnd metode
matematice si alte metode stiintifice specific domeniulu

CPL 2. Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia informatiei si
comunicatiilor

C2.1 Descrierea functionarii si a structurii sistemelor de calcul, retelelor de comunicatii gi
aplicatiilor acestora in ingineria sistemelor folosind cunostinte referitoare la limbaje, medii si
tehnologii de programare, ingineria programadrii si instrumente specifice (algoritmi, scheme,
modele, protocoale etc.)

C2.2 Utilizarea argumentata a conceptelor din informatica si tehnologia calculatoarelor in
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acestora

tehnologia informatiei si comunicatiilor
dedezvoltare, inclusiv in vederea unei modelari la nivel de sistem de operare.

analiza a proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator

proceselor, precum si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator

unor procese (inclusiv procese tehnologice) si sisteme

a structurilor aferente.

aplicata

folosite in aplicatiile de automatica si informatica aplicata

automata si de informatica aplicata.

rezolvarea de probleme bine definite din ingineria sistemelor de operare si 1n aplicatii ce impun
utilizarea de hardware si software in sisteme industriale si in sisteme informatice

C2.3 Rezolvarea de probleme uzuale din domeniul ingineriei sistemelor de operare folosind
concepte ale stiintei calculatoarelor si tehnologiei informatiei referitoare la utilizarea de software
dedicat si de mijloace de proiectare asistata de calculator (CAD) si la adaptarea si extinderea

C2.4 Selectarea si evaluarea in calitate de utilizator, de software dedicat si mijloace de proiectare
asistatd de calculator (CAD) pentru aplicatii din ingineria sistemelor de operare, calculatoarelor,

C2.5 Folosirea proiectarii hardware —software integrate si a ingineriei programarii ca metodologii
CPL 3. Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si

C3.2 Explicarea si interpretarea problemelor de automatizare a unor tipuri de procese prin
aplicarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, identificare, simulare si analiza

C3.3 Rezolvarea unor tipuri de probleme de conducere prin: folosirea de metode si principii de
modelare, elaborarea de scenarii de simulare, aplicarea de metode de identificare si de analiza a

C3.5 Configurarea si implementare asistemelor de conducere a proceselor industriale, robotilor si
liniilor de fabricatie flexibile, precum si alegerea echipamentelor, acordarea si punerea in functiune

CPL 4. Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu echipamente de
uz general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii de automatica si informatica

C4.1 Definirea cu ajutorul principiilor de functionare si proiectare, a cerintelor standardelor
aplicabile si a metodelor de implementare, testare, mentenanta si exploatare a echipamentelor

C4.2 Explicarea si interpretarea metodelor de proiectare, implementare, testare, utilizare si
mentenantd a echipamentelor de uz general si dedicat, folosite pentru aplicatii de conducere

transversale strategii de munca calificata si eficienta.

Competente CT 1. Aplicarea principiilor, normelor si valorilor eticii profesionale de inginer in cadrul propriei

6. Obiectivele disciplinei

Obiectiv general Introducerea studentilor in domeniul sistemelor de operare.

instrumente program si tehnice de gestiune a resurselor;

dispozitivele tehnice si resursele program;

aptitudinilor de programator de sistem.

Obiective specifice 1. Studiul structurii si functionarii sistemului de operare, introducerea principalilor algoritmi si

2. Expunerea bazelor contemporane ale metodelor si mijloacelor de elaborare a resurselor program
de sistem, inclusiv, operatii asincrone, tratarea Thtreruperilor, interfeta S.O., compromisele dintre

3. Formarea de cunostinte si abilitati pentru analiza si compararea punctelor de vedere diferite
asupra sistemelor de operare pentru luarea deciziilor competente la necesitate;

4. Pregatirea pentru analiza si proiectarea sistemelor de operare ad-hoc, crearea si dezvoltarea

5. Dezvoltarea abilitatilor de lucru in echipa si colaborarea Th dezvoltarea proiectelor.

7. Continutul disciplinei

Tematica activitatilor didactice

Numarul de ore

invatamant cu
frecventa la zi

Tematica cursurilor

Tema 1. Introducere. Scopul si obiectivele cursului. Notiuni si termeni din domeniul resurselor tehnice.
Notiuni si termeni din domeniul sistemelor de operare. Tipuri de sisteme de operare, obiective si functii.
Exemple de sisteme de operare. S.O. sl procesele. Masgina extinsd si masina ierarhica. Alte puncte de
vedere asupra SO. Abordare functionald. Abordare din punctul de vedere al interfetei cu utilizatorul.
Evolutia SO. De la “poarta deschisd” la tratarea pe loturi. Multiprogramarea si partajarea timpului.
Sisteme cu timp partajat. Windows, Unix si alte sisteme. Standardele sistemelor de calcul deschise.
Sisteme de operare cu micronucleu.
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Tema 2. Tehnici de executie si comunicatie. Mecanisme de executie secventiald. Cazul procedurilor.
Cazul corutinelor. Starea si contextul procesorului. Activitati asincrone. Mecanisme de comutare a
contextului unui procesor. Intreruperi. Devieri si apelarea supervizorului. Exemple de sisteme de
intreruperi. Utilizarea devierilor si apeldrii supervizorului. Exemple de utilizare a intreruperilor.
Programarea operatiilor de I/E. Metode de gestionare a dispozitivelor periferice. Operatiile de
intrare/iegire sincrone. Operatiile de I/E asincrone cu intreruperi. Intrari/iesiri buferizate in memorie.

Tema 3. Gestionarea activitatilor paralele. Exemple introductive. Notiune de proces secvential. Proces
unic. Context. Relatii intre procese. Multimi de procese. Paralelism. Concurenta proceselor. Resurse
virtuale. Excludere mutuald. Sincronizarea proceselor. Monitorul — mecanism de sincronizare.
Implementarea sincronizarii. Probleme-tip. Administrarea unei resurse partajate. Alocarea resurselor
banalizate. Modelul cititorului si redactorului. Modelul producatorului si consumatorului. Relatia client-
server. Administrarea intrarilor-iesirilor. Sincronizarea temporald. Gestionarea dinamica a proceselor.
Sincronizarea in Windows. Procese si fire.

Tema 4. Administrarea proceselor. Excluderea mutuald prin asteptare activa. Algoritmul lui Dekker.
Asteptarea activd in sisteme multiprocesorale: Test & Set. Semaforul — instrument elementar pentru
excluderea mutuala. Functionarea si structura unui nucleu de sincronizare. Starile unui proces. Fire de
asteptare. Administrarea contextelor si schemele primitivelor. Realizarea unui nucleu de sincronizare.
Organizarea generald. Interfetele. Structuri si algoritmi. Realizarea monitoarelor. Algoritmi de baza.
Tratarea intreruperilor. Tratarea erorilor. Operatii asupra proceselor. Crearea si distrugerea proceselor.
Suspendarea si reluarea. Excluderea mutuala si alocarea procesorului.

Tema 5. Gestiunea informatiei. Principiile gestiunii informatiei. Definitii generale. Interpretarea numelor.
Construirea caii de acces. Structura reprezentarilor. Descriptori. Contexte si medii. Legarea. Protectia.
Domenii §i drepturi de acces. Problemele protectiei. Desemnarea si legarea fisierelor si intrarilor-iesirilor.
Cai de acces la un figier. Desemnarea externa a fisierelor. Cataloage. Introducere. Organizarea
arborescenta. Legarea fisierelor cu fluxurile de intrare-iesire. Legarea programelor si datelor. Etapele de
viatd a unui program. Functionarea unui incarcator. Functionarea unui editor de legaturi. Legarea prin
substitutie. Legarea prin Inldnfuire. Mecanisme de gestiune a obiectelor. Segmentarea.

Tema 6. Gestiunea fisierelor. Notiuni generale. Functiile unui sistem de gestiune a fisierelor. Organizarea
generald a unui sistem de gestiune a fisierelor. Organizarea logica a fisierelor. Acces secvential. Acces
direct. Cheie unica. Chei multiple. Organizarea fizicd a fisierelor. Alocare secventiala. Alocare non
contigua. Blocuri inlantuite. Tabele de alocdri. Alocarea memoriei secundare. Realizarea functiilor de
acces elementar. Organizarea descriptorilor. Localizarea fizica. Informatii de utilizare. Crearea si
distrugerea fisierelor. Deschiderea si inchiderea fisierelor. Acces elementar la informatii in cadrul unui
figier. Securitatea si protectia figierelor. Redundanta internd si restabilirea informatiilor. Salvare periodica
a fisierelor. Autentificarea in Windows NT. SGF al sistemului de operare Unix.

Tema 7. Alocarea resurselor. Notiuni generale. Definitii. Probleme in alocarea resurselor. Exemple de
sisteme cu fire de asteptare. Modele de alocare a unei resurse unice. Alocarea procesorului. Introducere.
Primul sosit, primul servit. Cererea cea mai scurtd este servitd prima. Caruselul si modele derivate. Disc
de paginare. Tratarea blocarilor. Enuntul problemei. Algoritmi de prevenire. Algoritmi de profilaxie.
Algoritmul bancherului. Algoritmi de detectare i tratare.

Tema 8. Administrarea memoriei. Memorie virtuald. Alocarea dinamica a memoriei. Comportamentul
programului Tntr-o memorie virtuala liniard. Proprietatile lanturilor de referinte. Comportamentul intr-0
memorie cu capacitate limitatd. Comportamentul programelor segmentate. Metoda du-te — vino simpla.
Partitionarea fixa. Partitionarea variabild. Mecanisme de reamplasare dinamicd. Algoritmi de alocare.
Amplasarea si reamplasarea segmentelor. Utilizarea algoritmilor de alocare. Paginarea unei memorii
liniare. Paginare simpld. Paginare la doud niveluri. Paginarea unei memorii segmentate. Implementarea
pagindrii. Mecanismul de deviere “pagind lipsd”. Partajarea si protectia informatiei. Parametrii unei
discipline de alocare. Algoritmi de reamplsare cu partitie fixd. Algoritmi cu partitie variabila.
Instabilitatea si thrashing-ul. Algoritmii de reamplasare cu partitie variabild. Reglarea sarjei si echilibrarea
unei configuratii.

Tema 9. Elaborarea unui sistem de operare. Decompozitie ierarhicd si masini abstracte. Conceptul de
descendentd si structuri cu nivele. Interfete si specificari. Organizarea unui sistem mono-utilizator.
Specificdrile si organizarea generald a sistemului. Functiile sistemului. Limbajul de comanda.
Decompozitia sistemului. Interfete interne. Primitive de intrare/iesire. Intrari/iesiri pentru unitatea de disc.
Introducere — extragere caractere. Sistemul de gestionare a fisierelor. Organizarea logicd. Organizarea
fizica. Operatii cu fisierele. Intrari-iesiri logice si gestiunea fluxurilor. Interpretorul limbajului de
comandi. Schema generald. Mediul de executie. Incircarea unui program. Tratarea erorilor de executie.

Tema 10. Sisteme de operare de retea. Structura sistemelor de operare de retea. Tipurile sistemelor de




operare de retea. Sisteme de operare pentru grupuri de lucru si Sisteme de operare pentru retele in cadrul
unei intreprinderi. Sisteme distribuite. Caracteristici ale sistemelor distribuite. Exemple de sisteme
distribuite. Partajarea resurselor si Web-ul. World Wide Web.

Total curs:

w
o

Tematica lucrarilor de laborator

Laborator 1. Instalarea SO Linux

Laborator 2. Bazele utilizarii interfetei SO GNU/Linux

Laborator 3. Sistemul de fisiere Linux

Laborator 4. Manipularea figierelor Linux

Laborator 5. Procesarea fluxurilor textuale iTn SO GNU/Linux

Laborator 6. Programarea intrarilor-iegirilor

Laborator 7. Programarea componentelor de administrare a procesorului

Laborator 8. Programarea componentelor de administrare a informatiei

Laborator 9. Programarea componentelor de administrare a memoriei
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Laborator 10. Elaborarea unui sistem de operare propriu
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N

Total lucrari de laborator:

w
o
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9. Evaluare
Periodica . L . .
EP1 | EP2 Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
Invitimant cu frecventi
5% [ 15% | 15% | 15% | 40%
Standard minim de performanta
Prezenta si activitate la prelegeri si lucrari de laborator;
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaludri si lucrari de laborator;
10. Criterii de evaluare
< T Pondere in Ponderea in
- Componente Metoda de eevaluare, Criterii de ondere 9 onderea
Activitate nota finala a evaluarea
evaluare evaluare s e
activitatii disciplinei
Invatamant cu frecventa
Evaluare periodica I | Continut teoretic, Test pe MOODLE 100% 15%
teme 1-3
Evaluare periodica Continut teoretic, Test pe MOODLE 100% 15%
1 teme 4-7
Evaluare curenta Discutii in cadrul seminarelor 50%
Activitatea practica | Dosar completat cu Rapoarte pentru 15%
. P 50%
fiecare Studiu de caz in discutie
Studiul individual Cercetare la tema Prezentare/discurs public 100% 15%
Proiect/Teza de an
Evaluare finala Continut teoretic si | Examen o_ral sau scris. Notare conform 100% 40%
practic baremului




