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MATEMATICA DISCRETA

1. Date despre disciplind/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Ingineria Software si Informatica
Ciclul de studii Studii superioare de Licenta, Ciclul 1

Programul de studii

0613.5 Informatica Aplicata

. Tip de Categoria Categoriade | Credite
Anul de studii Semestrul evaluare formativa optionalitate | ECTS
Anul | (invégamant cu frecventd) 2 F-Disciplina | ©-unitatede

E < curs 5
fundamentala . .
obligatorie
2. Timpul total estimat
Din care
Total ore in planul de invitimant Ore auditoriale Lucrul individual
otafore in planul de Invagaman Laborator/ Proiect | Studiul Pregitire
Curs . . . s
seminar de an materialului aplicatii
teoretic
Invatamant cu frecventi (150) 30 30/15 38 38

3. Preconditii de acces la disciplind/modul

Conform planului
de invitimant

Pentru a atinge obiectivele cursului studentii trebuie sa posede abilitati si cunostinte din
cursulde programare C.

Conform

competentelor

Abilitati legate de utilizarea calculatorului la nivel de liceu.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de proiector, PC/laptop si acces la

Curs internet. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice in timpul cursului.
L aborator/ Studentii vor efectua lucrarile de laborator conform conditiilor impuse de indicatiile metodice.
seminar Activitatea studentilor va fi evaluata prin prisma a doua lucrari de control ce vizeaza subiectele incluse

in chestionarele evaluarilor 1 si 2, respectiv.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP1. Proiectarea aplicatiilor

K1 Tehnici de modelare a cerintelor si tehnici de analiza a nevoilor.

K2 Metodele de dezvoltare a software-ului si argumentarea acestora (de exemplu, prototipuri, metode agile,
retroinginerie etc.).

K3 Metricile care se refera la dezvoltarea aplicatiilor.

K4 Principiile de proiectare a interfetei pentru utilizator.

K5 Limbajele pentru formalizarea specificatiilor functionale.

K6 Aplicatiile existente si arhitectura lor aferenta.

K7 Sisteme de gestionare a bazelor de date (DBMS), depozite de date, informatii de business etc.

K8 Tehnologiile mobile.

CP 2. Proiectarea i dezvoltarea aplicatiilor

K1 Programe/module software adecvate.

K2 Componente hardware, instrumente si arhitecturi hardware.

K3 Proiectarea functional si tehnica.

K4 Tehnologiile de ultima ora.

K5 Limbaje de programare.

K6 Baze de date (DBMS).

K7 Sisteme de operare si platforme software.

K8 Mediul de dezvoltare integrat (IDE - integrated development environment).
K9 Dezvoltarea rapida a aplicatiilor.

K10 Problemele legate de drepturile de proprietate intelectuald (IPR).
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K11 Tehnologia de modelare tehnica si limbaje.
K12 Limbajele de definire a interfetei (IDL).
K13 Probleme de securitate.

CPL 4. Testarea aplicatiilor (B.3)

K1 Tehnicile, infrastructura si instrumentele necesare utilizate in procesul de testare.

K2 Ciclul de viata al unui proces de testare.

K3 tipurile de teste (functional, de integrare, performanta, utilizabilitate, sarcina etc.).

K4 Standardele nationale si internationale care definesc criteriile de calitate pentru testare.

K5 specificul tehnologiilor legate de web, cloud, instrumente mobile si de probleme de mediu.

CPL 5. Implementarea solutiilor (B.4)

K1 Tehnici de analiza a performantei.

K2 Tehnicile legate de gestionarea problemelor (functionare, performanta, compatibilitate).
K3 Software-ul de ambalare/packaging si metode si tehnici de distributie/desfasurare.

K4 Impactul implementarii/ desfasurarii asupra arhitecturii existente.

K5 Tehnologiile si standardele care se utilizeza in timpul implementarii/ /desfasurarii.

Competente | CT2. Identificarea, descrierea si derularea activitatilor organizate intr-o echipa cu dezvoltarea
transversale | capacitatilor de comunicare si colaborare, dar si cu asumarea diferitelor roluri (de executie si
conducere)

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul general al cursului ,,Matematica Discretid” ca disciplina didactica
Obiectivul general | reprezinta insusirea si aplicarea metodelor de modelare logica a problemelor si de intelegere a
algoritmilor ce se impun in cadrul rezolvarii multor probleme din Computer Science.

Obiectivele specifice ale cursului ,,Matematica Discreta” reprezinta formarea la

Obiectivele studenti a urmatoarelor abilitati:

specifice v' cunoasterea algoritmilor matematicii discrete si aplicarea lor la rezolvarea
problemelor reale;

v insusirea conceptelor de baza utilizate in matematica discreta pentru utilizarea lor
la studiul modelelor noi;

v’ insusirea conceptelor de baza utilizate in teoria informatiei pentru utilizarea lor la
studiul modelelor noi;

v' insusirea algoritmilor si metodelor de baza pentru rezolvarea problemelor
realeingineresti

7. Continutul disciplinei/modulului

Numarul de ore
invatamant
frecventa
redusa

Tematica activitatilor didactice o s A
Invatamant
cu frecventa

Tematica cursurilor

Tema 1. Grafuri. Notiuni generale.
Grafuri. Notiuni generale. Concepte legate de orientare si neorientare. Grafuri tare 2
conexe si conexe planare. Arbori. Metode de reprezentare a grafului. Notiuni
generale. Matrici, liste.

Tema 2. Grafuri orientate. Algoritmi pe grafuri.
Grafuri orientate. Structuri de date: liste, fire de asteptare, stive, arbori. Algoritmi 2
pe grafuri. Algoritmul de determinare a componentelor tare conexe, matricei
drumurilor, drumului Hamilton in graful cu si fara circuite.

Tema 3. Ciautare in largime si adincime.
Algoritmul de cautare in largime si adincime. Notiune de graf de acoperire. 2
Algoritmul de determinare a grafului de acoperire.

Tema 4. Determinarea drumului minim (maxim).
Notiune de drum minim (maxim). Algoritmul lui Ford si Bellman-Calaba pentru 2
determinarea drumului minim (maxim).

Tema 5. Determinarea fluxului maxim.
Retele de transport. Determinarea fluxului maxim. Algoritmul Ford-Fulkersson.




Tema 6. Sisteme algebrice.
Sisteme algebrice. Multimi. Notiuni generale. Metode de definire a multimilor.

Operatii cu multimi. Vectori si produs cartezian. Corespondente si functii. 2
Compozitia si superpozitia functiilor.
Tema 7. Algebra relatonala.
Relatii si proprietitile lor. Metode de descriere a relatiilor. Operatii si algebre. 5
Modele si sisteme algebrice. Algebra relatiilor. Algebra relatonald. Produs
cartezian extins. Baze de date de tip relational. Proiectia, selectia, jonctiunea.
Tema 8. Functiile algebrei logicii. 5
Functiile algebrei logicii. Operatii booleene si proprietatile lor.
Tema 9. Decompozitia functiilor booleene.
Decompozitia functiilor booleene (FB) ( Algoritmii determinarii FCDN, FCCN). 5
Diagrama in timp a functiei booleene. Diagrama Karnaugh. Circuite logice.
Implementarea schemelor logice in bazele ,,SI-NU”, ,,SAU-NU".
Tema 10. Minimizarea FCDN. 5
Minimizarea FCDN. Metodele Quine, Quine-McKIluskey, Diagramei Karnaugh.
Tema 11. Sisteme complete de FB.
Sisteme complete de FB. Conectori logici si formule. Interpretarea formulelor in 2
logica enunturilor.
Tema 12. Forme normale si consecinte logice.
Forme normale si consecinte logice. Interpretarea formuleleor in logica de ordinul 2
l.
Tema 13. Forma normali Prenex. 2
Notiune de forma normala Prenex. Determinarea formei normale Prenex.
Tema 14. Precizarea notiunii de algoritm.
Descrierea si mecanismul de realizare a algoritmului. Metode de precizare a notiunii 2
de algoritm
Tema 15. Masina Turing.
Componentele unei masini Turing si principiul de functionare. Configuratia unei 5
masini Turing. Masina matematica Turing. Operatii Cu masinileTuring.
Total curs: 30
Tematica lucrarilor
practice/seminarelor
Lucrarea Practica 1 5
Matricea drumurilor si componente tare conexe. Drumuri Hamilton
Lucrarea Practica 2. 5
Determinarea drumului minim, maxim algoritmul Ford.
Lucrarea Practica 3. 9
Determinarea drumului minim, maxim algoritmul Bellman-Kalaba
Lucrarea Practica 4.
Determinarea fluxului maxim algoritmul in reteaua de transport algoritmul Ford - 2
Fulkerson
Lucrarea Practica 5. 9
Logica Matematica. Transformari echivalente si decompozitia.
Lucrarea Practica 6. 9
Decompozitia Functiilor Booleene. Minimizarea FCDN prin metoda Quine.
Lucrarea Practica 7.
Decompozitia functiilor booleene. Minimizarea FCDN prin metoda Quine- 3
McKIluskey si a diagramei Karnaugh.
Total lucrari practice/seminare: 15
Tematica lucrarilor de laborator
Laborator nr. 1. 2
Lucrarea de laborator nr.1: Pastrarea grafurilor in memoria calculatorului.
Laborator nr. 2.
Lucrarea de laborator nr.1 (continuare): Pastrarea grafurilor in memoria 2
calculatorului.
Laborator nr.3 5

Lucrarea de laborator nr.2: Parcurgerea grafului in adancime




Laborator nr.4

Lucrarea de laborator nr.2 (continuare): Parcurgerea grafului in adancime 2
Laborator nr.5 5
Lucrarea de laborator nr.3: Parcurgerea grafului in largime

Laborator nr.6 9
Lucrarea de laborator nr.3 (Continuare): Parcurgerea grafului in largime

Laborator nr.7

Lucrarea de laborator nr.4: Identificarea drumului minim (maxim), algoritmul 2

Ford

Laborator nr.8
Lucrarea de laborator nr.4 (Continuare): Identificarea drumului minim (maxim), 2
algoritmul Ford

Laborator nr.9
Lucrarea de laborator nr.5: Identificarea drumului minim (maxim), algoritmul 2
Bellman-Kalaba

Laborator nr.10

Lucrarea de laborator nr.5 (Continuare): Identificarea drumului minim (maxim), 2
algoritmul Bellman-Kalaba

Laborator nr.11

Lucrarea de laborator nr.6 : Determinarea fluxului maxim in reteaua de transport. 2
Algoritmul Ford-Fulkersson.

Laborator nr.12

Lucrarea de laborator nr.6 (Continuare): Determinarea fluxului maxim in reteaua 2
de transport. Algoritmul Ford-Fulkersson.

Laborator nr.13 2
Tematica lucririlor de laborator
Lucrarea de laborator nr.6 (Continuare): Determinarea fluxului maxim in reteaua
de transport. Algoritmul Ford-Fulkersson.
Laborator nr.14 5
Lucrarea de laborator nr.7 : Determinarea grafului de acoperire.
Laborator nr.15 5
Lucrarea de laborator nr.7 (Continuare): Determinarea grafului de acoperire
Total lucriri de laborator: 30

8. Referinte bibliografice

Principale

1. Besliu, V. Matematica Discreta. / Ciclu de prelegeri. Chisinau, UTM, 2002. — 143 pag.
2. Matematica Discretd in inginerie. / Indicatii metodice pentru seminare. Chisinau,
UTM,2002. — 53 pag.

Suplimentare

1. Molosniuc, A. Programare Lineara si grafuri. / Ciclu de prelegeri si exercitii.
Chisinau,UTM, 2004. — 264 pag.

2. Hosuxos ®.A., JluckperHas MaTemMaTuka s nporpammuctoB. Cankr-IlerepOypr:,
2001.
— 320 crp.

9. Utilizarea IA generativa

Permisiunea
de utilizare

Utilizarea IA generative in cadrul temelor si proiectelor este permisd, cu conditia ca studentii sa
respecte urmatoarele reguli:

IA generativa poate fi utilizata pentru generarea de idei, structuri de text sau cod, dar toate
materialele generate trebuie sa fie revizuite si ajustate de catre student pentru a se asigura ca
acestea corespund cerintelor academice.

Orice utilizare a 1A generative trebuie sa fie declarata in sectiunea de apendice a fiecarei
lucrari, folosind fraza: "In timpul pregatirii acestei lucrari, autorul a utilizat [NUME
INSTRUMENT / SERVICIU] 1in scopul [MOTIV]. Dupa utilizarea acestui
instrument/serviciu, autorul a revizuit si editat continutul dupa cum a fost necesar si isi asuma
intreaga responsabilitate pentru continutul lucrarii."

Restrictii de

Studentii nu trebuie sa considere | A generativa ca o sursa de incredere pentru informatii, deoarece

4




utilizare nu ofera referinte clare sau surse documentate.
e Nu este permisa citarea directa a continutului generat de IA in lucrarile academice ca si cum
ar fi sursa primara.
e Activitatile in care este interzis utilizarea IA generativa sunt specificare de profesor si sunt de
regula evaluari intermediare si finale sau care nu presupun activitati de dezvoltare a
competentilor profesionale.
10. Evaluare
Periodica Curenti Studiuindividual |  Proiect/tezi Examen
EP1 | EP2
invitimant cu frecventi
15% | 15% | 15% | 15% | 40%
Standard minim de performanta
11. Criterii de evaluare
. N Pondere in Ponderea
L. Componente Metoda de evaluare, Criterii de . .
Activitate nota finala a in
evaluare evaluare e e
activitatii evaluar
ea
disciplinei
Invitimant cu frecventi
Evaluar Continut teoretic, .
aiuare ontinu Test pe MOODLE sau scris 100% 15%
periodica | teme 1-6
Evaluar Continut teoretic, .
aiuare ontinu Test pe MOODLE sau scris 100% 15%
periodica 1 teme 7-12
Evaluare . . . | Discutii in cadrul seminarelor 50%

. Activitatea practica — 15
curenti Lucrari de laborator 50% %
Studiul Realizarea sarcinii . .

s o Prezentare/discurs public 100% 15%
individual individuale
Evaluarea finala Con';i_nut teoreticsi | Examen s_cris. Notare conform 100% 40%
practic baremului
Invitimant cu frecventi
redusa
Continut teoretic, .
EvaEIuaEr(i onfinu Test pe MOODLE sau scris 30%
periodica | teme 1-6
Evaluare Continut teoretic, .
. e o - Test pe MOODLE sau scris 30% 25
periodica 1 teme 7-12 %
. ) Dosar completat cu Rapoarte pentru
Evaluavre Activitatea practica | _. p_ N P . p 40%
curenta fiecare Studiu de caz in discutie
i Realizarea sarcinii . .
.Stu.dl.UI o Prezentare/discurs public 100% 25%
individual individuale
Evaluarea finala Con;i_nut teoretic si | Examen s_crls. Notare conform 100% 50%
practic baremului




