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CERCETARI OPERATIONALE

1. Date despre disciplina

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Informatica si Ingineria Sistemelor
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |

Programul de studiu

0613.5 Informatica Aplicata

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoriade | Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
Il (invatamant cu frecventa) 4 E F—unitate de | O - unitate de 3
curs curs
fundamentala obligatorie
2. Timpul total estimat
Total ore Din care
olanul de Ore auditoriale Lucrul individual
invatamant Curs | Laborator/seminar Proiect de Studiul matfenalulm Pregatire aplicatii
an teoretic
90 30 15/0 45 45

3. Preconditiide acces la disciplina

Conform planului de invatamant

,Algebra liniara si geometria analitica”, ,,Programarea calculatoarelor”,
,»Analiza matematica”, ,,Probabilitate si statistici aplicate”, ,,Structuri de
date si algoritmi”, ,Matematica discretd”, ,,Metode numerice”.

Conform competentelor

Operarea adecvata cu conceptele fundamentale ale stiintelor exacte,
informaticii aplicate si stiintei calculatoarelor

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de proiector si
calculator. Nu vor fi tolerate intéarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice in
timpul cursului.

Laborator/seminar

Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice.
Termenul de predare a lucrarii de laborator — o saptamana dupa finalizarea acesteia. Pentru
predarea cu intarziere a lucrarii aceasta se depuncteaza cu Ipct./saptamana de

intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CPL 1. Proiectarea aplicatiilor (A6)**

K1 Tehnici de modelare a cerintelor si tehnici de analiza a nevoilor.

K2 Metodele de dezvoltare a software-ului si argumentarea acestora (de exemplu, prototipuri,
metode agile, retroinginerie etc.).

K3 Metricile care se refera la dezvoltarea aplicatiilor.

K4 Principiile de proiectare a interfetei pentru utilizator.

K5 Limbajele pentru formalizarea specificatiilor functionale.

K6 Aplicatiile existente si arhitectura lor aferenta.

K7 Sisteme de gestionare a bazelor de date (DBMS), depozite de date, informatii de business
etc.

K8 Tehnologiile mobile
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CPL 2. Proiectarea si dezvoltarea aplicatiilor (B.1)

K1 Programe/module software adecvate.

K2 Componente hardware, instrumente si arhitecturi hardware.

K3 Proiectarea functionala si tehnica.

K4 Tehnologiile de ultima ora.

K5 Limbaje de programare.

K6 Baze de date (DBMS).

K7 Sisteme de operare si platforme software.

K8 Mediul de dezvoltare integrat (IDE - integrated development environment).
K9 Dezvoltarea rapida a aplicatiilor.

K10 Problemele legate de drepturile de proprietate intelectuala (IPR).
K11 Tehnologia de modelare tehnica si limbaje.

K12 Limbajele de definire a interfetei (IDL).

K13 Probleme de securitate.

CPL 3. Integrarea componentelor (B.2)

K1 Componente software.

K2 Impactul integrarii unui sistem asupra organizatiei sau a sistemului existent.

K3 Tehnici de interfatare intre module, sisteme si componente.

K4 Tehnici de testare a integrarii.

K5 Instrumentele de dezvoltare (ex. mediul de dezvoltare, gestionare, control al modificarilor si
accesul la codul sursa).

K6 Bune practici de design.

Competente
transversale

Autonomie si responsabilitate. Demonstreaza executarea responsabila a sarcinilor
profesionale in conditii de autonomie.

Dezvoltare personali si profesionali. Constientizeazd nevoia de formare
continua cu utilizarea eficienta a resurselor si tehnicilor de invatare pentru dezvoltarea personalaj
si profesionala.

6. Obiectivele disciplinei

Obiectivul general operationale pentru rezolvarea diverselor probleme cu caracter stiintific sau tehnic,

Dezvoltarea deprinderilor studentilor de a utiliza metodele si modelele Cercetarilor

precum si aprofundarea cunostintelor in domeniul programarii pe calculator.

Obiectivele specifice | programare liniara, de programare in numere intregi, de programare liniar- fractionara,

De a dezvolta deprinderi studentilor de a utiliza metodele si modelele Cercetdrilor
operationale 1n vederea utilizarii lor in determinarea solutiilor optime ale problemelor de

de programare convexa, problemelor de teoria jocurilor, de teoria firelor
de asteptare.

7. Continutul disciplinei

Numarul de ore
invatamant invatamant
cu cu frecventa
frecventi redusa

Tematica activitatilor didactice

Tematica prelegerilor

T1. Elemente de analiza convexa. Multimi convexe. Tronson. Poliedre convexe.
Puncte extreme. Teoreme de separare a multimilor convexe. Functii convexe. 9
Functii strict si tare convexe. Gradientul functiei. Matricea hessiana (Hesse).
Criterii de convexitate.
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T2. Optimizarea necondifionatd. Conditiile de extrem in optimizarea
neconditionatd. Metode de gradient. Metoda celei mai rapide descresteri. Metoda
gradientului cu fractionarea pasului. Metoda Newton-Raphson. Metode cvasi-
Newton. Metode de directii conjugate. Minimizarea functiilor patratice si
rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare. Algoritmul Hestenes -Stiefel. Minimizarea
unei functii strict convexe oarecare. Algoritmul Fletcher-Reevs si versiunea Polak-

Ribiere.

T3. Problema generala de programare liniara. Exemple de probleme de programare
liniard. Forme ale unei probleme de programare liniard. Interpretarea geometrica a
problemelor de programare liniara si rezolvarea lor grafica. Metoda simplex.
Solutie admisibila de baza. Criteriul de optimalitate.
Tabele simplex. Determinarea solutiei initiale de baza.

T4. Dualitatea in programarea liniara Probleme duale simetrice. Teoreme duale
ale programatrii liniare. Algoritmul simplex dual. Reoptimizarea si parametrizarea

.....

T5. Rezolvarea problemelor de transport. Determinareasolutiei initiale de baza.
Metoda potentialelor. Retele de transport. Aplicatii.

T6. Programarea liniara in numere intregi. Problema rucsacului. Problema de
afectare. Problema voiajorului comercial. Metode de sectionare. Primul si al
doilea algoritm al lui Gomory. Metode de ramificare. Aplicatii

T7. Programarea liniar-fractionara. Formularea problemei. Reducerea ei la o
problema de programare liniara. Aplicatii.

T8. Elemente de teoria jocurilor. Jocuri matriceale. Formularea problemei.
Exemple. Teorema de minimax. Rezolvarea grafica a jocurilor N "/ 22/ m,
Punct sa. Strategii mixte. Rezolvarea jocurilor folosind programarea liniara.
Reducerea problemelor de programare liniard la un joc matriceal. Jocuri
matriceale simetrice. Rezolvarea matriceala a jocurilor simetrice. Aplicatii..

T9. Probleme de programare neliniard. Probleme de programare neliniara cu
restrictii egalitati. Functia Lagrange. Conditii necesare si suficiente de extrem.
Probleme de programare neliniara cu restrictii inegalitati. Conditii Kunh-Tucker.
Programarea patratica. Metode de tip Newton. Aplicatii.

Total prelegeri:

30

Tematica lucrarilor de laborator

LL1. Optimizarea neconditionata. Metode de gradient. Metode de directii
conjugate.

LL2. Rezolvarea problemelor de programare liniara.

LL3. Rezolvarea jocurilor matriceale. Programarea patratica. Produsul informatic

QM.

LL4. Rezolvarea problemelor de programare neliniara.

Total lucrari de laborator:

15
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9. Utilizarea IA generativa

de utilizare

Permisiunea

Utilizarea IA generative in cadrul temelor si proiectelor este permisa, cu conditia ca studentii
sa respecte urmatoarele reguli:

IA generativa poate fi utilizata pentru generarea de idei, structuri de text sau cod, dar toate
materialele generate trebuie sa fie revizuite si ajustate de catre student pentru a se asigura
ca acestea corespund cerintelor academice.

Orice utilizare a IA generative trebuie sa fie declarata in sectiunea de apendice a fiecarei
lucrdri, folosind fraza: "In timpul pregatirii acestei lucrdri, autorul a utilizat [NUME
INSTRUMENT / SERVICIU] in scopul [MOTIV]. Dupa utilizarea acestui instrument/serviciu,
autorul a revizuit si editat continutul dupa cum a fost necesar si isi asuma intreaga
responsabilitate pentru continutul lucrarii."

utilizare

Restrictii de

Studentii nu trebuie sa considere IA generativa ca o sursd de incredere pentru informatii,
deoarece nu ofera referinte clare sau surse documentate.

Nu este permisa citarea directa a continutului generat de IA in lucrarile academice ca si
cum ar fi sursa primara.

Activitatile n care este interzis utilizarea IA generativa sunt specificare de profesor si sunt
de reguld evaluadri intermediare si finale sau care nu presupun activitati de dezvoltare a

competentilor profesionale.

10. Evaluare

Periodica

EP1

EP 2

Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen

15%

15%

15% 15% - 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri, lectii practice si lucrari de laborator.
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaluari si lucrari de laborator.
Obtinerea notei minime de ,,5” la examen.




