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ANALIZA MATEMATICA 11

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Matematica
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studiu 0612.3 Stiinta Datelor
0613.5 Informatica aplicata

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoriade | Credite

evaluare formativa optionalitate | ECTS
| (invatamant cu frecventd); F —unitate de | O - unitate de

2 E curs curs 4
fundamentala obligatorie

2. Timpul total estimat

R Din care
Total ore in Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - - -
invatamant Curs | Laborator/seminar Proiect de Studiul mate_:nalulm Pregatire aplicatii
i an teoretic :
invatdmant cu frecventa
90 [ 30 | 15 | -] 30 | 15
3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul
Curriculum Algebra liniard si geometrie analitica, Analiza matematica |
Competente Competente ale disciplinelor de mai sus

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Sala dotata cu tabla, calculator si proiector. Prezenta obligatorie.

Laborator/seminar | Sala dotata cu tabla. Prezenta obligatorie.
Studentii Se vor prezenta cu sarcinile pentru lucrul individual indeplinite.

5. Competente specifice acumulate

Competente CP1. Utilizarea notiunilor specifice matematicii si altor stiinte fundamentale in
profesionale | activitatea de cercetare, proiectare si conducere a proceselor tehnologice in inginerie.

C1.1. Identificarea adecvata a conceptelor, principiilor, teoremelor si metodelor de
baza din matematica.

C1.2. Utilizarea cunostintelor de baza din analiza matematica si disciplinele/module
fundamentale pentru explicarea si interpretarea rezultatelor teoretice, fenomenelor sau
proceselor specifice din ingineria mecanicd, industriald, tehnologii informationale si alte
domenii ingineresti.

C1.3. Aplicarea de teoreme, principii si metode matematice fundamentale pentru
efectuarea corecta a calculelor ingineresti n proiectarea si exploatarea sistemelor tehnice,
specifice tehnologiilor informationale, ingineriei mecanice si altor domenii ingineresti in
conditii de asistenta calificata.

C1.4. Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare din matematica si
disciplinele/modulele fundamentale pentru identificarea, modelarea, analiza si aprecierea
calitativa si cantitativa a fenomenelor si parametrilor caracteristici ,precum si pentru
prelucrarea si interpretarea rezultatelor, din procese specifice ingineresti.

C1.5. Elaborarea de modele si proiecte profesionale specifice diferitor domenii
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analiza matematica si disciplinele/modulele fundamentale.

ingineresti pe baza identificarii, selectarii si utilizarii principiilor, metodelor optime din

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

inginerie.

solutionarea lor.

Obiectivul general o Intelegerea si asimilarea de concepte, principii si teorii matematice cu aplicatii in

o ldentificarea si analiza unor probleme specifice, cat si elaborarea de strategii pentru

curbilinii si de suprafata, seriilor Fourier.

ale acestora.

unor probleme practice, ingineresti.

Obiectivele specifice |e  Studierea diverselor proceselor si problemelor, care se descriu si pot fi solutionate cu
ajutorul aparatului matematic al: ecuatiilor diferentiale ordinare, integraleleor

e Insusirea conceptelor de baza din domeniile de mai sus si proprietatile fundamentale
o Crearea abilitatilor necesare pentru rezolvarea diferitor probleme de ecuatii

diferentiale, teoria campurilor scalare si vectoriale, seriilor Fourier.
e Modelarea proceselor reale, cu aplicarea celor studiate mai sus, pentru solutionarea

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice invatamant | - Invaamant
’ cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor
T1. Integrale curbilinii de speta I. Definitii, sensul geometric si fizic, proprietati. 2
Calculul si aplicatiile integralelor curbilinii de speta I.
T2. Integrale curbilinii de speta II. Definitii, sensul geometric si fizic, proprietti. 3
Calculul si aplicatiile integralelor curbilinii de speta a Il. Formula lui Green,
aplicatii.
T3. Integrale de suprafata de speta | si a Il. Definitii, sensul geometric si fizic, 3
proprietati. Calculul, aplicatiile integralelor de suprafatd. Formula lui Stokes,
aplicatii.
T4. Campuri scalare si vectoriale. Derivata dupa directie. Gradientul functiei. 3
Divergenta si rotorul unui camp vectorial.
T5. Fluxul unui camp vectorial printr-o suprafata. Formula lui Ostrogradscki- 4
Gauss, aplicatii. Campuri potentiale si solenoidale.
T6. Probleme practice, care conduc la notiunea de ecuatie diferentiala. Ecuatii 2
diferentiale de ordinul I, notiuni generale. Ecuatii diferentiale rezolvabile in
cuadraturi: cu variabile separabile; omogene si reductibile la ele.
T7. Ecuatii diferentiale de ordinul I; liniare, de tip Bernoulli si in diferentiale 2
totale. Factorul integrant.
T8. Ecuatii diferentiale ordinare de ordin superior. Notiuni de baza. Ecuatii 2
diferentiale de ordin superior ce admit micsorarea ordinului.
T9. Ecuatii diferentiale liniare omogene si neomogene de ordinul n. Ecuatii 3

diferentiale liniare cu coeficienti constanti, metode de rezolvare a acestora.
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T10. Sisteme de ecuatii diferentiale liniare. Rezolvarea ecuatiilor diferentiale cu

ajutorul seriilor de puteri.

T11. Functii periodice. Seria trigonometrica Fourier a unei functii periodice.

Coeficientii Fourier. Teorema Dirichlet.

T12 Descompunerea in serie Fourier a functiilor periodice pare, impare, de

perioada 21 . Seria Fourier pentru o functie neperiodica. Aplicatii.

Total ore:

30

Tematica activitatilor didactice

Numarul de ore

invatamant
Ccu
frecventa

invatdmant
cu frecventa
redusa

Tematica seminarelor (lectiilor practice)

T1. Integrale curbilinii de speta |. Definitii, sensul geometric si fizic, proprietati.
Calculul si aplicatiile integralelor curbilinii de speta I.

T2. Integrale curbilinii de speta Il. Definitii, sensul geometric si fizic, proprietati.
Calculul si aplicatiile integralelor curbilinii de speta a Il. Formula lui Green,
aplicatii.

T3. Integrale de suprafata de speta | si a Il. Definitii, sensul geometric si fizic,
proprietati. Calculul, aplicatiile integralelor de suprafata. Formula lui Stokes,
aplicatii.

T4. Campuri scalare si vectoriale. Derivata dupa directie. Gradientul functiei.
Divergenta si rotorul unui camp vectorial.

T5. Fluxul unui camp vectorial printr-o suprafata. Formula lui Ostrogradscki-
Gauss, aplicatii. Campuri potentiale si solenoidale.

T6. Ecuatii diferentiale de ordinul I, notiuni generale. Ecuatii diferentiale

rezolvabile in cuadraturi: cu variabile separabile; omogene si reductibile la ele.

T7. Ecuatii diferentiale de ordinul I; liniare, de tip Bernoulli si in diferentiale
totale. Factorul integrant.

T8. Ecuatii diferentiale ordinare de ordin superior. Notiuni de baza. Ecuatii

diferentiale de ordin superior ce admit micsorarea ordinului.

T9. Ecuatii diferentiale liniare omogene si neomogene de ordinul n. Ecuatii

diferentiale liniare cu coeficienti constanti, metode de rezolvare a acestora.

T10. Sisteme de ecuatii diferentiale liniare. Rezolvarea ecuatiilor diferentiale cu

ajutorul seriilor de puteri.

T11. Functii periodice. Seria trigonometrica Fourier a unei functii periodice.

Coeficientii Fourier. Teorema Dirichlet.

T12 Descompunerea in serie Fourier a functiilor periodice pare, impare, de

perioada 21 . Seria Fourier pentru o functie neperiodica. Aplicatii.

Total ore:

30
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9. Utilizarea IA generativa

de utiliz

Permisiunea

Utilizarea IA generative in cadrul temelor si proiectelor este permisd, Cu conditia ca studentii sa

respecte urmatoarele reguli:

e |A generativa poate fi utilizata pentru generarea de idei, structuri de text sau cod, dar toate
materialele generate trebuie sa fie revizuite si ajustate de catre student pentru a se asigura ca
acestea corespund cerintelor academice.

e Orice utilizare a IA generative trebuie sa fie declarata in sectiunea de apendice a fiecarei
lucrari, folosind fraza: "In timpul pregatirii acestei lucrari, autorul a utilizat [NUME
INSTRUMENT / SERVICIU] in scopul [MOTIV]. Dupa utilizarea acestui
instrument/serviciu, autorul a revizuit si editat continutul dupa cum a fost necesar si isi asuma

are

intreaga responsabilitate pentru continutul lucrarii.”

Restrict

ii de | Studentii nu trebuie sa considere |A generativa ca o sursa de incredere pentru informatii, deoarece

utilizare nu ofera referinte clare sau surse documentate.
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Nu este permisa citarea directad a continutului generat de IA in lucrarile academice ca si cum
ar fi sursa primara.

Activitatile in care este interzis utilizarea IA generativa sunt specificare de profesor si sunt
de regula evaluari intermediare si finale sau care nu presupun activitati de dezvoltare a
competentilor profesionale.

10. Evaluare

Forma de Periodica . . .
invatamant Atestarca 1 Atestarca 2 Curenti Lucrul individual Examen final
Cu frecventa 15% 15% 15% 15% 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucriri practice/seminare;
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari;
Demonstrarea in lucrarea de examinare finala a cunoasterii materialului studiat.




