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STRUCTURI DE DATE SI ALGORITMI

1. Date despre disciplina

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Informatica si Ingineria Sistemelor
Ciclul de studii Studii superioare de licentd, ciclul I
Programul de studii 0714.6 Automatica si informatica
Anul de studii Tip de Categoria | Categoria de | Credite
Semestrul . . .
evaluare formativa | optionalitate | ECTS
I (invatamant cu frecventa); 2 E F —unitate de | O - unitate de 5
curs de curs
fundamentala obligatorie
2. Timpul total estimat
Total ore in Din care
Ore auditoriale Lucrul individual
planul de . . .
s A Laborator/I. Studiul materialului ... D
Invatamant Curs . . Pregatire aplicatii
practice teoretic
Zi 150 30 30/15 30 45
Fr 150 12 10/8 60 60

3. Preconditii de acces la disciplina

Conform  planului de

invatamant

Programarea calculatoarelor, Matematici speciale

Conform competentelor

Cunostinte si abilitati de concepere si elaborare a algoritmilor si programelor in
C pentru rezolvarea problemelor la calculator

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

calculator.

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla, proiector si

Laborator/seminar

de Tntarziere.

Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor formulate in indicatiile metodice.
Termenul de sustinere a lucrarii de laborator — o saptamana dupa finalizarea acesteia.
Pentru prezentarea cu intarziere a lucrarii, aceasta se depuncteaza cu lpct./saptdmana

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

v
v

prototipuri, metode agile, retroinginerie etc.).

ANENENENEN

business etc.

<\

K8 Tehnologiile mobile.

K3 Metricile care se refera la dezvoltarea aplicatiilor.
K4 Principiile de proiectare a interfetei pentru utilizator.

K5 Limbajele pentru formalizarea specificatiilor functionale.
K6 Aplicatiile existente si arhitectura lor aferenta.
K7 Sisteme de gestionare a bazelor de date (DBMS), depozite de date, informatii de

CPL 1. Utilizarea de cunostinte de matematica, fizica, tehnica masurarii,

graficd inginereasca, mecanicd, electrica si electronica in ingineria sistemelor:

K1 Tehnici de modelare a cerintelor si tehnici de analiza a nevoilor.

K2 Metodele de dezvoltare a software-ului si argumentarea acestora (de exemplu,
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CPL 2. Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia
informatiei si comunicatiilor
Proiectarea si dezvoltarea aplicatiilor

v K1 Programe/module software adecvate.

v" K2 Componente hardware, instrumente si arhitecturi hardware.

v" K3 Proiectarea functionala si tehnica.

v" K4 Tehnologiile de ultima ora.

v" K5 Limbaje de programare.

v' K6 Baze de date (DBMS).

v' K7 Sisteme de operare si platforme software.

v" K8 Mediul de dezvoltare integrat (IDE - integrated development environment).

v" K9 Dezvoltarea rapida a aplicatiilor.

v" K10 Problemele legate de drepturile de proprietate intelectuala (IPR).

v" K11 Tehnologia de modelare tehnica si limbaje.

v' K12 Limbajele de definire a interfetei (IDL).

v K13 Probleme de securitate.

CPL 4. Testarea aplicatiilor.

v' K1 Tehnicile, infrastructura si instrumentele necesare utilizate in procesul de
testare.

v" K2 Ciclul de viata al unui proces de testare.

v' K3 Tipurile de teste (functional, de integrare, performanta, utilizabilitate, sarcina
etc.).

v' K4 Standardele nationale si internationale care definesc criteriile de calitate pentru
testare.

v' K5 Specificul tehnologiilor legate de web, cloud, instrumente mobile si de
probleme de mediu.
CPL 5. Implementarea solutiilor
v" K1 Tehnici de analiza a performantei.
v' K2 Tehnicile legate de gestionarea problemelor (functionare, performanta,
compatibilitate).
v' K3 Software-ul de ambalare/packaging si metode si tehnici de
distributie/desfasurare.
v K4 Impactul implementarii/ desfasurarii asupra arhitecturii existente.
K5 Tehnologiile si standardele care se utilizeza in timpul implementarii/ /desfasurarii.

Competente
transversale

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata, luarea
deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in
cadrul echipei.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficientd a resurselor
si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

6. Obiectivele disciplinei

Obiectivul general Insusirea profunda a structurilor de date si fisiere, metodelor de sortare a datelor,

aplicatiilor dinamice si a algoritmilor de cautare a solutiilor optimale.

Obiectivele
specifice

Sa inteleaga si sa descrie algoritmii de prelucrare a structurilor elaborate.

Sa elaboreze functiile necesare pentru prelucrarea fisierelor.

Sa aplice corect algoritmii si procedeele de operare in rezolvarea problemelor cu
aplicatii dinamice.




7. Continutul disciplinei

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice invatamant 1nvatamant
. | cufrecventa
cu frecventa .
redusa
Tematica cursurilor
T1 Sortarea datelor. Algoritmi de sortare i analiza performantelor. 4 1
T2 Structuri de date struct, union, cu campuri de bifi. Declararea, 4 1
initializarea, citirea si afisarea structurilor.
T3 Tipul de date FILE. Fisiere de tip logic si fizic. Functii predefinite 6 2
pentru date de tip FILE: fopen(), fread(), fwrite(), fprintf(), fscanf(),
fseek(), feof(). Operatii cu fisiere: creare, afisare, adaugare, corectare,
sortare. Acces secvential si direct la figiere.
T4 Structuri dinamice de date. Alocare de memorie. Functii predefinite. 6 2
Aplicatii dinamice: stiva, sir de asteptare, lista liniara, lista inlantuita,
listd bidirectionald. Arbori. Arbori binari de cautare. Proceduri de
operare cu aplicatii dinamice: creare, parcurgere, afisare, modificare.
T5 Algoritmi si metode de cautare optimald a solutiilor. Clasificarea 2 2
algoritmilor. Avantaje si dezavantaje ale algoritmilor din perspectiva:
universalitatii, capacitdtii de memorie utilizate si a vitezei de executie.
T6 Algoritmii care garanteazd solutia optimala: Backtracking 4 2
Programarea dinamica, Divde et Impera, Branch and Bound.
T7 Algorimii  Greedy, euristici, probabilistici, genetici. Analiza 4 2
algoritmilor.
Total curs: 30 12
Tematica lucrarilor practice

LP1 Sortarea datelor. Algoritmi de sortare si analiza performantelor 2 1
LP2 Structuri de date struct, union, cu campuri de bifi. Declararea, 2 1
initializarea, citirea si afisarea structurilor.
LP3 Tipul de date FILE. Fisiere de tip logic si fizic. Functii predefinite 3
pentru date de tip FILE. Operatii cu fisiere: creare, afisare, adaugare, 1
corectare, sortare. Acces secvential si direct la fisiere.
LP4, LP5 Structuri dinamice de date. Alocare de memorie. Functii 3
predefinite. Aplicatii dinamice: stiva, sir de asteptare, listd liniara, lista 1
inlantuita, listd bidirectionald. Arbori. Arbori binari de cautare.
LP6 Algoritmi si metode de cautare optimala a solutiilor. Algoritmii care 3
garanteazd solutia optimald: Backtracking , Programarea dinamicd, 2
Divde et Impera, Branch and Bound.
LP7 Algorimii Greedy, euristici, probabilistici, genetici. Analiza 2 2
algoritmilor.

Total lucrari practice: 15 8




Tematica lucrarilor de laborator

LL1 Sortarea datelor. Algoritmi de sortare si analiza performantelor. 4 1
LL2 Structuri de date struct, union, cu campuri de bifi. Declararea, 4 1
initializarea, citirea si afigsarea structurilor.
LL3 Tipul de date FILE. Fisiere de tip logic si fizic. Functii predefinite pentru 6
date de tip FILE. Operatii cu fisiere: creare, afisare, addugare, corectare, 2
sortare. Acces secvential si direct la figiere.
LL4, LL5 Structuri dinamice de date. Alocare de memorie. Functii 6
predefinite. Aplicatii dinamice: stiva, sir de asteptare, lista liniara, lista 2
inlantuita, listd bidirectionald. Arbori. Arbori binari de cautare.
LL6 Algoritmi si metode de cautare optimald a solutiilor. Algoritmii care 6
garanteaza solutia optimala: Backtracking , Programarea dinamicd, Divide et 2
Impera, Branch and Bound.
LL7 Algorimii Greedy, euristici, probabilistici, genetici. Analiza algoritmilor. 4 2

Total lucriri de laborator: 30 10
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9. Evaluare
Periodica . . . -
Ep 1 Ep 2 Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
15 % 15 % 15 % 15 % 40 %

Standard minim de performanta.

Prezenta la lectii; activitatea si calitatea pregatirii la / pentru prelegeri si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari si lucrari de laborator; Obtinerea notei minime de ,,5 la proiectul
de an (se aplica dupa caz);Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii tehnicilor de programare si
modalitatilor de aplicare ale acestora prin rezolvarea problemelor in limbajul de programare C.
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10. Criterii de evaluare

. o Pondere in | Pondereain
. Componente Metoda de eevaluare, Criterii de .
Activitate nota finala evaluarea
evaluare evaluare e R
a activitatii | disciplinei
Tnvitimant cu frecventi
Evaluare Continut teoretic,
L ’ Test 100% 15%
periodica I teme 1-3
Evaluare Continut teoretic,
L. ’ Test 100% 15%
periodica II teme 4-7
Evaluare . Discutii in cadrul seminarelor 50%
. Activitatea
curenta .. Dosar completat cu Rapoarte pentru 15%
practica ) 4 ) 50%
fiecare Studiu de caz in discutie
Studiul
.. Cercetare la tema | Prezentare 100% 15%
individual
Proeict/
Lucare de an
Evaluarea Continut teoretic | Examen scris. Notare conform
. .. . 100% 40%
finala si prcatic baremului




