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I. PRELIMINARII 

 

Un sistem dedicat prezintă un sistem informatic realizat dintr-o combinaţie de structuri de calcul hard 

şi soft, din circuite electronice şi componente electromecanice capabile să realizeze funcţii specifice (dedicate 

unor aplicaţii), adesea cu constrângeri de calcul în timp real. Caracteristica principală a unui sistem electronic 

dedicat este abilitatea de a executa o sarcină anume, care uneori necesită un procesor extrem de rapid (sau 

chiar și mai multe). În prezent, sistemele electronice dedicate sunt de obicei deosebit de rapide, 

miniaturizate, fiabile (sigure în funcționare) și convenabile ca preț, profitând de toate tehnologiile avansate 

și de producția în masă. Există o mare diversitate de sisteme electronice dedicate care realizează funcții foarte 

diferite. Domeniile în care găsim sisteme încorporate sunt din ce în ce mai numeroase și diferite, de la rachete 

și sateliți artificiali, până la rețele de calculatoare și electronice de larg consum. Sistemele înglobate comandă 

și controlează multe aparate obișnuite actuale. 

Scopul principal al cursului „Sisteme electronice dedicate  ca disciplină didactică reprezintă studierea 

principiilor de bază a elaborării sistemelor electronice dedicate pe bază de microprocesoare, senzori și 

actuatori pentru diverse aplicații.   

Unitatea de curs „Sisteme electronice dedicate  este inclusă în categoria unităţilor de curs de 

specialitate pentru studenţii programului de studiu 0.714.5 – Microelectronica si Nanotehnologii. 

Consolidarea materialului teoretic şi obţinerea abilităţilor practice se realizează în procesul de realizare a 

lucrărilor de laborator. 

Obiectivele principale ale cursului „Sisteme electronice dedicate  reprezintă formarea la studenţi a 

următoarelor abilităţi: 

✓ cunoaşterea principiilor de elaborarea a sistemelor electronice dedicate; 
✓ cunoaşterea arhitecturii sistemelor moderne de instrumentaţie inteligentă; 
✓ cunoașterea interfețelor principale de comunicare în sistemele electronice și în special pentru 

domeniul automotive; 
✓ cunoașterea sistemelor de achiziţie şi prelucrare de date de la un masiv mare de senzori. 

Cursul este orientat spre pregătirea specialiştilor de o calificare înaltă în domeniul proiectărilor 

sistemelor electronice dedicate. 

 

II. PRECONDIŢII DE ACCES LA DISCIPLINĂ/MODUL: 

 

Pentru a atinge obiectivele cursului studenţii trebuie să posede cunoștințe în domeniul electronicii, 

achiziției și conversiei de date, programării calculatorelor și rețelelor. Aceste competenţe sunt formate de 

următoarele unităţile de curs, prevăzute de planul de învăţământmăsurări electronice, circuite analogice şi 

de conversie/structuri electronice de conversie şi date, microprocesoare. 

 

III. COMPETENŢELE CARE URMEAZĂ A FI DEZVOLTATE 

 

Competenţele formate de această unitate de curs vor servi ca bază pentru formarea competenţelor 

profesionale în cadrul proiectării sistemelor electronice dedicate cu senzori inteligenți, conceperea si 

realizarea unor sisteme electrice de achiziție, prelucrare și stocare a semnalelor. 

Unitatea de curs prevede formarea următoarelor competenţe profesionale şi transversale: 
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C2. Aplicarea metodelor de bază pentru achiziția si prelucrarea datelor: 

✓ Utilizarea de diferite interfețe seriale și paralele pentru achiziția datelor. Elaborarea protocoalelor de 
comunicare în baza interfețelor I2C, 1 wire, SPI, CAN, etc. 

✓ Explicarea  si interpretarea metodelor de achizitie si prelucrare a semnalelor. 
✓ Elaborarea circuitelor de adaptare a semnalelor electrice. 
✓ Utilizarea mediilor  de simulare pentru analiza si prelucrarea semnalelor. 
✓ Utilizarea de metode si instrumente specifice pentru conversia datelor ADC și DAC. 

C4. Aplicarea metodelor de procesare a datelor de la matrice de senzori pentru analiza informației. 

✓ Definirea  principiilor si metodelor de recunoaștere a pattern-elor statistice cu reducerea 
dimensionalității. 

✓ Definirea  principiilor si metodelor de clasificare a semnalelor pentru recunoașterea pe componente. 
✓ Proiectarea ierarhica a algoritmilor de validare a informației de la matricea de senzori. 
✓ Analizarea și procesarea datelor utilizând instrumente virtuale (MATLAB, LabVIEW). 
✓ Proiectarea electrica si fizica a circuitelor integrate direct implementabile cu tehnologiile existente. 

C6. Proiectarea, simularea si testarea de dispozitive, circuite si sisteme optoelectronice inteligente cu 

instrumente software si tehnologii moderne. 

✓ Identificarea metodologiilor si instrumentelor software pentru proiectarea si simularea de dispozitive, 
circuite si sisteme optoelectronice inteligente. 

✓ Analiza arhitecturilor de senzori inteligenți. 
✓ Proiectarea de configuratii simple de sisteme pe bază de senzori inteligenți. 
✓ Metode standard de testare a sistemelor pe bază de senzori inteligenți. 
✓ Extracția de parametri de model din măsurători pe dispozitive inteligente. 

 

CT1. Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesională şi personală, prin formare continuă folosind 

surse de documentare tipărite, software specializat şi resurse electronice în limba română şi, cel puţin, într-

o limbă de circulaţie internaţională 

CT2. Identificarea oportunităţilor de formare continuă şi valorificarea eficientă a resurselor şi tehnicilor de 

învăţare pentru propria dezvoltare. 

CT3. Analiza metodică a problemelor întâlnite în activitate, identificând elementele pentru care există soluţii 

consacrate, asigurând astfel îndeplinirea sarcinilor profesionale 

CT4. Definirea activităţilor pe etape şi repartizarea acestora subordonaţilor cu explicarea completă a 

îndatoririlor, în funcţie de nivelurile ierarhice, asigurând schimbul eficient de informaţii şi comunicarea 

interumană 

CT5. Aplicarea, în contextul respectării legislaţiei, a drepturilor de proprietate intelectuala (inclusiv transfer 

tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor şi valorilor codului de etică 

profesională în cadrul propriei strategii de muncă riguroasă, eficientă şi responsabilă. 

CT6. Identificarea rolurilor şi responsabilităţilor într-o echipă pluri-specializată şi aplicarea de tehnici de 

relaţionare şi muncă eficientăîn cadrul echipei. 

CT7. Comportare onorabilă, responsabilă, etică, în spiritual legii pentru a asigura îndeplinirea sarcinilor 

profesionale. 
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IV. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI/MODULULUI 
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S.02.O.010 

Învăţământ cu frecvenţă 

I II 30 0 10 0 10 100 5 

Învăţământ cu frecvenţă redusă 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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V. REZULTATELE ÎNVĂŢĂRII, CONŢINUTURI ŞI METODE DIDACTICE APLICATE 

 

Rezultatele învăţării. 

Studentul trebuie: 

Conţinuturi 

Metode de predare 

Realizarea în timp  

Curs Lucrări de laborator Seminare 
învăţământ cu frec. 

curs lab sem 

1 2 3 4 5 6 7 8 

să cunoască: 

▪ Obiectivele şi scopul 
disciplinei; 

▪ Criteriile de clasificare a 
sistemelor dedicate; 

▪ Parametrii sistemelor 
embedded 

▪ Tipurile principale de 
microprocesoare pentru 
aplicații dedicate 

să fie capabil: 

▪ Să aleagă componentele 
optimale pentru un sistem 
embedded; 
 

Tema 1. 

NOȚIUNI INTRODUCTIVE 

DESPRE SISTEME ELECTRONICE 

DEDICATE. TIPURILE DE 

MICROPROCESOARE PENTRU 

APLICAȚII SPECIFICE. 

Lucrarea de laborator 
nr. 1. Realizarea unui 
sistem embedded pe 
bază de un 
microprocesor pe 8 biți. 
Partea I – realizarea 
hardware. 
 

- Pentru prelegere: expunerea, 

conversaţia 

 

Pentru lucrare de laborator: 
învăţarea prin cercetarea 

documentelor 

6 2 - 
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să cunoască: 

▪ Caracteristicile unui sistem 
de operare embedded în 
timp real; 

▪ Funcționalitatea 
sistemelor RTOS-Kernels; 

▪ Programarea 
evenimentelor cu 
prioritate dinamică. 

▪ Modele de evenimente 
periodice și de tip Sporadic. 

să fie capabil: 

▪ Programarea 
evenimentelor aperiodice 
într-un sistem de operare; 

▪ Să realizeze un sistem de 
operare pentru un sistem 
embedded pe bază de un 
microprocesor. 

Tema 2. 
SISTEME DE OPERARE DE TIP 

REAL-TIME ȘI EMBEDDED. 

ALGORITMI CLASICI DE 

PROGRMARE A 

EVENIMENTELOR ÎN SISTEME 

APERIODICE. 

Lucrarea de laborator 
nr. 2. 
Realizarea unui sistem 

embedded pe bază de un 

microprocesor pe 8 biți. 

Partea II – realizarea 

software. 

- Pentru prelegeri: expunerea, 

conversaţia 

 

Pentru lucrare de laborator: 

problematizarea; tehnici de 

învăţare interactiv-creativă; 

6 2 

 

- 
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1 2 3 4 5 6 7 8 
să cunoască: 

▪ Tipurile de 
microprocesoare pentru 
sisteme embedded; 

▪ Arhitecturile 
microprocesoarelor pe 8, 
16, 32 biți și de tip ARM; 

▪ Specificul 
microprocesoarelor de tip 
ARM și setul de 
instrucțiuni; 

▪ Clasificarea și specificul 
limbajelor de programare 
pentru sisteme embedded. 

să fie capabil: 

▪ Să aleagă în mod optimal 
arhitectura optimală a 
microprocesorului pentru 
sistemul embedded; 

• Să poată utiliza limbajul 
optimal pentru 
programarea sistemelor 
embedded. 

 
 

Tema 3 
TIPURILE DE 

MICROPROCESOARE ȘI LIMBAJE 

DE PROGRAMARE.  

 

Lucrarea de laborator nr. 
3 
Realizarea unui sistem de 
operare secvențial 
pentru un sistem 
embedded pe bază de un 
microprocesor pe 8 biți.  
 

 Pentru prelegeri: expunerea, 

învăţare prin colaborare 

 

Pentru lucrare de laborator: 

problematizarea; tehnici de 

învăţare interactiv-creativă  

6 2 

 

- 
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1 2 3 4 5 6 7 8 
să cunoască: 

▪ Principul de comunicare între 
părțile componente a unui sistem 
embedded; 

▪ Principul de comunicare între 
sistemele embedded; 

▪ Protocoale de comunicare prin fir 
și fără fir; 

▪ Principiul de construcție a unei 
rețele de comunicare care include 
un sistem embedded. 

să fie capabil: 

▪ Să selecteze corect metodele de 
comunicare în interiorul și în 
afara sistemului embedded; 

• Să realizeze corect comunicarea 
între echipamentele electronice 
programabile. 

 
 
 
 
 
 
 

Tema 4 

METODE DE COMUNICARE. INTERFEȚE 

PRIN FIR ȘI FĂRĂ FIR. INTERFEȚE 

SINCRONE ȘI ASINCRONE. 

CONSIDERENTE DE FRECVENȚĂ.  

Lucrarea de laborator nr. 4 

Realizarea comunicării 
wireless între două 
sisteme embedded pe 
bază de un 
microprocesor pe 8 biți.  
 

- Pentru prelegeri: expunerea, 

învăţare prin colaborare 

 

Pentru lucrare de laborator: 

problematizarea; tehnici de 

învăţare interactiv-creativă 

6 2 

 

- 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

să cunoască: 

▪ Principul de funcționare a 
sistemelor embedded integrate 
de tip: AD9834, AD8232, 
NRF24L01, RC522 și AS608; 

▪ Principii de achiziționare și 
prelucrarea a datelor; 

▪ Metode de design ingineres și 
etapele de elaborare/optimizare; 

▪ Metode de debugging în 
sistemele embedded pe bază de 
microprocesor; 

să fie capabil: 

▪ Să utilizeze sistemele embedded 
integrate: AD9834, AD8232, 
NRF24L01, RC522 și AS608; 

• Să realizeze corect pe etape 
elaborarea unui sistem 
embedded; 

• Să se realizeze corect tratarea 
erorilor în sistem la etapa de 
elaborare. 

Tema 5 

SISTEME ELECTRONICE DEDICATE. 

GENERATOE DE SEMNALE AD9834. 

MONITOR ECG AD8232. MODUL DE 

TRANSMITERE A DATELOR WIRELESS 

NRF24L01. MODUL RFID RC522. 

SENZOR DE AMPRENTĂ AS608. 

METODE DE DESIGN INGINERESC. 

METODE DE DEBUGGING. 

Lucrarea de laborator nr. 

5. 

Conectarea unui sistem 
embedded pe bază de un 
microprocesor pe 8 biți la 
un server de tip MQTT.  
 

 

- Pentru prelegeri: expunerea, 

învăţare prin colaborare 

 

Pentru lucrare de laborator: 

problematizarea; tehnici de 

învăţare interactiv-creativă 

6 2 

 

- 

 

TOTAL 30 10 - 
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VI. SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALĂ A STUDENŢILOR 
 

Pe parcursul semestrului, studenţii realizează activităţi individuale, care includ: 

- studiul literaturii obligatorii conform listei surselor bibliografice prezentate în curriculă; 

- realizarea temelor pentru acasă, propuse în cadrul orelor de curs și a lucrărilor de laborator; 

Pe parcursul semestrului studenţilor li se propune tematica pentru elaborarea referatelor în 

scopul aprofundării cunoştinţelor teoretice, după cum urmează: 

o Tipurile de microprocesoare și tipurilde arhitecturi. 
o Implementarea sistemelor de operare în sistemele embedded. 
o Metode de comunicare între sistemele electronice. 
o Sisteme electronice dedicate pentru aplicații specifice. 

 
 

Nr. 

crt. 

Capitol, 

temă 

Conținut activitate 

individuală 

Durata, 

ore 

Forma de 

control 

Termeni de 

control 

(perioada) 

1 2 3 4 5 6 

1.  

T 1 

LL 1 

 

Însușire material teoretic  8   

Pregătire către lucrare de laborator 4   

2.  

T 2 

LL 2 

 

Însușire material teoretic  8   

Pregătire către lucrare de laborator 4   

Realizarea unui proiect individual sau de 

grup 
4 

Verificare 

îndeplinire 

sarcină și raport 

(la dorință 

prezentare PPT) 

2 săptămâni de 

la data stabilirii 

sarcinii (până la 

examen) 

3.  

T 3 

LL 3 

 

Însuşire material teoretic  8   

Pregătire către lucrare de laborator 4   

Realizarea unui proiect individual sau de 

grup 
4 

Verificare 

îndeplinire 

sarcină și raport 

(la dorință 

prezentare PPT) 

2 săptămâni de 

la data stabilirii 

sarcinii (până la 

examen) 

4.  
T 3 

LL 4 
 

Însuşire material teoretic  8   

Pregătire către lucrare de laborator 4   
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Nr. 

crt. 

Capitol, 

temă 

Conținut activitate 

individuală 

Durata, 

ore 

Forma de 

control 

Termeni de 

control 

(perioada) 

1 2 3 4 5 6 

Realizarea unui proiect individual sau de 

grup 
4 

Verificare 

îndeplinire 

sarcină și raport 

(la dorință 

prezentare PPT) 

2 săptămâni de 

la data stabilirii 

sarcinii (până la 

examen) 

5. 

T5 

LL 5 

 

Însuşire material teoretic  8   

Pregătire către lucrare de laborator 4   

Realizarea unui proiect individual sau de 

grup 
8 

Verificare 

îndeplinire 

sarcină și raport 

(la dorință 

prezentare PPT) 

13 săptămâni de 

la data stabilirii 

sarcinii (până la 

examen) 

6. 
Săptămâna 

2 

Pregătirea pentru testele 

din cadrul evaluării curente  
8 

Verificare  teste  

evaluări curente 

Conform regulamentului 

(maximum 48 ore) 

7. 
Sesiunea 

de iarnă 
Pregătirea pentru examen 12 

Verivicare  teste  

Examen final 

Conform regulamentului 

(maximum 48 ore) 

  TOTAL: 100   

 

VII. EVALUAREA DISCIPLINEI 
 

Periodică 
Curentă Studiu individual Proiect/teză Examen 

EP 1 EP 2 

15%  15%  15%  15%  0%  40%  

Standard minim de performanţă 

• Prezenţa şi activitatea la prelegeri şi lucrări de laborator; 

• Obţinerea notei minime de „5” la fiecare dintre evaluări şi lucrări de laborator; 

• Demonstrarea în lucrarea de examinare finală a cunoaşterii principiului de funcționare și aplicare a 

sistemului embedded. 
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VIII. CRITERII DE EVALUARE 
 

Denumire Modul de desfăşurare 

Pondere pe 

componente 

de conţinut 

Evaluare curentă Evaluarea curentă se efectuează în cadrul orelor practice și de laborator, 

precum şi în baza lucrului individual prin diverse modalități:  

• teste de autoevaluare pentru fiecare temă de la prelegeri: 

1) Tema 1 – NOȚIUNI INTRODUCTIVE DESPRE SISTEME ELECTRONICE 

DEDICATE. TIPURILE DE MICROPROCESOARE PENTRU APLICAȚII SPECIFICE; 

2) Tema 2 – SISTEME DE OPERARE DE TIP REAL-TIME ȘI EMBEDDED. 

ALGORITMI CLASICI DE PROGRMARE A EVENIMENTELOR ÎN SISTEME 

APERIODICE; 

3) Tema 3 – TIPURILE DE MICROPROCESOARE ȘI LIMBAJE DE 

PROGRAMARE; 

4) Tema 4 – METODE DE COMUNICARE. INTERFEȚE PRIN FIR ȘI FĂRĂ FIR. 

INTERFEȚE SINCRONE ȘI ASINCRONE. CONSIDERENTE DE FRECVENȚĂ; 

5) Tema 5 - SISTEME ELECTRONICE DEDICATE. GENERATOE DE SEMNALE 

AD9834. MONITOR ECG AD8232. MODUL DE TRANSMITERE A DATELOR 

WIRELESS NRF24L01. MODUL RFID RC522. SENZOR DE AMPRENTĂ AS608. 

METODE DE DESIGN INGINERESC. METODE DE DEBUGGING. 

• Prezentare Power Point la tema senzorilor. 

15% 

Studiu individual  15% 

Sarcina 1: 

Elaborarea unui 

dispozitiv de tip 

sistem incorporat 

(embedded) 

În cadrul modului dat pentru studenți sunt propuse un șir de sarcini pentru 

o lucrarea individuală. Scopul - dezvoltarea competențelor practice 

individuale și de lucru în grup a studenților. Lucrarea individuală 

presupune elaborarea unui sisteme embedded utilizând sisteme 

electronice integrate dedicate. 

Lista propusă de sisteme (mai multe detalii sunt prezentate pe ELSE): 

1. Generator de semnal AD9834; 
2. Monitor ECG AD8232; 
3. Modul de transmitere wireless a datelor NRF24L01; 
4. Modul RFID RC522; 
5. Senzor de amprentă AS608. 

 
Data limită de asamblare a dispozitivului și de prezentare a 
raportului/prezentării PPT - până la data de examen. 

 

 

 

15% 
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Evaluare 

periodică 
  

EP 1 Test pe modulul ELSE     
Atestarea nr. 1 este compusă din 5 întrebări, dintre care: 

• 3 întrebări cu variante multiple de răspuns - cîte 10 p. 

• 2 întrebări cu variante multiple de răspuns și 

necesitatea de argumentare a răspunsului - cîte 10 p. 

Argumentarea răspunsului poate fi efectuată prin trei modalități: 

1) Scrierea direct în caseta respectivă a întrebării 

2) Încărcarea fișierului cu argumentare  scrisă în Word (.doc sau 
.pdf)  

3) Argumentarea prin scriere pe foaie de hîrtie și fotografierea 
acesteia, urmată de încărcare sub formă de imagine (.png sau .jpg) 

 

15% 

EP 2 Test pe modulul ELSE 
Atestarea nr. 2 este compusă din 7 întrebări, dintre care: 

• 5 întrebări cu variante multiple de răspuns sau de tip 

true/false - cîte 10 p. 

• 1 întrebare mai complicată și complexă fără variante de 

răspuns la care este necesar de argumentat răspunsul 

- 30 p. 

• 1 problemă în baza nanosenzorului pe bază de un 

singur nanofir - 20 p. 

Argumentarea răspunsului și rezolvarea problemei poate fi 
efectuată prin trei modalități: 

1) Scrierea direct în caseta respectivă a întrebării 

2) Încărcarea fișierului cu argumentare  scrisă în Word (.doc sau 
.pdf)  

3) Argumentarea prin scriere pe foaie de hîrtie și fotografierea 
acesteia, urmată de încărcare sub formă de imagine (.png sau .jpg) 

15% 

Proiect/teză Nu este prezentă  
Examen 

semestrial 

Test pe modulul ELSE 
Examenul este compus din 7 întrebări, dintre care: 

• 5 întrebări cu variante multiple de răspuns sau de tip 

true/false - cîte 10 p. 

• 1 întrebare cu variante multiple de răspuns și 

necesitatea de argumentare a răspunsului - cîte 20 p. 

40% 
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• 1 întrebare mai complicată și complexă fără variante de 

răspuns la care este necesar de argumentat răspunsul 

- 30 p. 

Argumentarea răspunsului și rezolvarea problemei poate fi 
efectuată prin trei modalități: 

1) Scrierea direct în caseta respectivă a întrebării 

2) Încărcarea fișierului cu argumentare  scrisă în Word (.doc sau 
.pdf)  

3) Argumentarea prin scriere pe foaie de hîrtie și fotografierea 
acesteia, urmată de încărcare sub formă de imagine (.png sau .jpg) 

 

IX. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUĂRI PERIODICE ŞI CEA FINALĂ 

  

CHESTIONAR PENTRU EP1 

1. Noțiuni introductive despre sisteme electronice.  
2. Clasificarea sistemelor electronice dedicate. 
3. Constrângerile sistemelor de timp real. 
4. Provocările pentru elaborarea sistemelor electrice dedicate în timp real. 
5. Tipurile de sisteme de control pentru sistemele electronice dedicate.  
6. Sistemele de operare pentru embedded systems. 
7. Noțiuni și constrângeri pentru operarea în timp real. 
8. Funcționalitatea sistemelor de operare de tip RTOS-Kernels. 
9. Programarea aperiodică și periodică a evenimentelor într-un sistem embedded de timp real. 
10. Principii de management al evenimentelor într-un sistem de operare. Principiile de acordare a 

priorității. 

 

CHESTIONAR PENTRU EP2 

 

1. Arhitectura microprocesoarelor pentru sisteme embedded. 
2. Exemple de plăci de dezvoltare pentru sisteme electronice dedicate. 
3. Microprocesoare cu arhitectura ARM. 
4. Setul de instrucțiuni pentru microprocesoarele de tip ARM. 
5. Limbaje de programare pentru sistemele electronice dedicate. 
6. Metode de comunicare în interiorul și între sistemele electronice. 
7. Interfețe de comunicare și protocoalele de transfer a datelor.  
8. Interfața I2C, SPI, USB, Ethernet. 
9. Tipurile de rețele pe bază de ZigBee și Bluetooth. 
10. Sisteme electronice dedicate AD9834, AD8232, nRF24L01, RC522, AS608. 
11. Etapele de elaborare unui sisteme electronic dedicate. 
12. Metode de debugging. 

 

CHESTIONAR PENTRU EXAMEN 

1. Noțiuni introductive despre sisteme electronice.  
2. Clasificarea sistemelor electronice dedicate. 
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3. Constrângerile sistemelor de timp real. 
4. Provocările pentru elaborarea sistemelor electrice dedicate în timp real. 
5. Tipurile de sisteme de control pentru sistemele electronice dedicate.  
6. Sistemele de operare pentru embedded systems. 
7. Noțiuni și constrângeri pentru operarea în timp real. 
8. Funcționalitatea sistemelor de operare de tip RTOS-Kernels. 
9. Programarea aperiodică și periodică a evenimentelor într-un sistem embedded de timp real. 
10. Principii de management al evenimentelor într-un sistem de operare. Principiile de acordare a 

priorității. 
11. Arhitectura microprocesoarelor pentru sisteme embedded. 
12. Exemple de plăci de dezvoltare pentru sisteme electronice dedicate. 
13. Microprocesoare cu arhitectura ARM. 
14. Setul de instrucțiuni pentru microprocesoarele de tip ARM. 
15. Limbaje de programare pentru sistemele electronice dedicate. 
16. Metode de comunicare în interiorul și între sistemele electronice. 
17. Interfețe de comunicare și protocoalele de transfer a datelor.  
18. Interfața I2C, SPI, USB, Ethernet. 
19. Tipurile de rețele pe bază de ZigBee și Bluetooth. 
20. Sisteme electronice dedicate AD9834, AD8232, nRF24L01, RC522, AS608. 
21. Etapele de elaborare unui sisteme electronic dedicate. 
22. Metode de debugging 
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