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PROCESAREA AVANSATA A SEMNALELOR $I IMAGINILOR

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Microelectronica si Inginerie Biomedicala
Ciclul de studii Studii superioare de masterat, ciclul I
Programul de studiu Microelectronicdsi nanotehnologii
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
| (invatamant cu frecventa); S—unitatede | O -unitate de
I E curs curs la 6
fundamentala obligatorie
2. Timpul total estimat
. Din care
Total ore in Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - - -
n eiw A . Proiect de Studiul materialului ... N
invatamant Curs | Laborator/Seminar . Pregatire aplicatii
cercetare teoretic
180 30 10/10 10 60 60
3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul
Conform planului de invatamant | Instrumentatie medicald si senzoi, Biofizica medicald, = Anatomia

functionala si fiziologie

Conform competentelor

Studentul trebuie sda cunoascd principiile si tehnicile de achizitie a
semnalelor si imaginilor biomedicale. In mod specific, solicitantii necesita
un grad relevant de cunostinte in anatomie si fiziologie umana, biofizica.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla, cret3,
proiector si calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, folosirea laptopurilor,
precum si convorbirile telefonice in timpul cursului.

Laborator/seminar

Pentru petrecerea lucrarilor de laborator in sala de curs este nevoie de tabld, creta,
calculatoare conectate la Internet necesare pentru efectuarea lucrarilor de laborator. Nu

vor

fi tolerate intarzierile studentilor, folosirea laptopurilor, precum si convorbirile

telefonice in timpul cursului.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

v

CP2. Utilizarea sistemelor informatice de prelucrare si gestiune a datelor

Colectarea si prelucrarea informatiilor, analiza si interpretarea statistica a datelor, modalitati
de reprezentare grafica a datelor. Descrierea arhitecturii si a modului de functionare al unui
sistem de calcul

Cunoasterea metodelor si instrumentelor utilizate in proiectarea aplicatiilor cu
microprocesoare, microcontrolere si aplicatii embedded, a interfetei cu lumea reala, a
interfetei cu aplicatiile analogice de procesarea a semnalelor biomedical.

Explicarea rolului si functionalitatii circuitelor arhitecturi cu microprocesoare

Explicarea proprietatilor si a functionarii unui sistem biomedical prin analiza si prelucrarea
semnalelor biomedicale
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v' Explicarea rolulului sistemelor informatice in medicina
CP4. Conceperea, proiectarea, executia si mentenanta componentelor sau sistemelor
bioingineresti.

v' Alegerea corectd a mijloacelor de captare, folosirea rationald a modalitatilor de prelucare
primara a biosemnalului.

v' Evaluarea performantelor si caracteristicilor aparatelor si dispozitivelor medicale utilizate in
medicina interna pe baza criteriilor standard, analiza comparativa a acestora pe baza
caracterisiticilor generale

v' Evaluarea performantelor si caracteristicilor aparatelor si dispozitivelor medicale utilizate in
gastroenterologie pe baza criteriilor standard

v' Analiza comparativa si critica a performanetlor si caracteristicilor sistemelor imagistice
medicale.

v' Evaluarea performantelor si caracteristicilor componentelor sau sistemelor bioingineresti in
raport cu mediul biologic pe baza criteriilor standard de structura si a materialelor utilizate.

CP6. Conceperea si coordonarea de experimente in domeniul bioingineriei

v'  Realizarea de experimente ce presupun cunoasterea metodelor si tehnicilor de masura a
biosemnalelor, modalitati de prezentare a rezultatelor, calculul erorilor

v' Efectuarea corectd a unei masurdri iin domeniul biomedical, afisarea rezultatelor specifice
domeniului, decelare valor normale/patologice

v' Studiul in laborator a unor mijloace de investigare folosind tehnici imagistice diferite,
realizarea unor experimente specifice, analiza comparativa si interpretarea rezultatelor.

Competente
transversale

CT1. Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala
(inclusiv transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor,
normelor si valorilor codului de etica profesionald in cadrul propriei strategii de
munca riguroasa, eficienta si responsabila.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor
si tehnicilor de Tnvatare pentru propria dezvoltare

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general

Formarea cunostintelor fundamentale si aplicative despre metodele, tehnicile si
sistemele folosite in prelucrarea semnalelor biomedicale.

Obiectivele specifice

insusirea de catre studenti a metodele de achizitie a semnalelor biomedicale,
structurii sistemelor de prelucrare a semnalelor, a principiilor transformarii analogic-
digitale si digital-analogica, Z-transformarii (directd si inversd), analizei de frecventa a
semnalelor, etapele necesare in proiectarea filtrelor digitale precum si metodele de
proiectare a filtrelor IIR si FIR.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore

fnvatamant cu

Tematica activitatilor didactice fnvatdmant

cu frecventa frecvenut :
’ redusd
Tematica prelegerilor

T1. Semnale biomedicale. Surse de semnale biomedicale. Clasificarea dupa 2

origine. Tipuri de semnale biomedicale dupa evolutie.

T2. Transformarea analog-digitald a semnalelor biomedicale: discertizarea, 2

guantificarea, codarea. Principiul Nyquist.

T3. Sisteme discrete in timp. Descrierea intrare-iesire a sistemei. Clasificarea 2

sistemelor discrete in timp.

T4. Analiza sistemelor discrete lineare invariante in timp. Tehnici de analiza a 2
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sistemelor lineare. Descompunerea semnalului discret in timp Tn impulsuri
elementare. Raspunsul sistemului LTI la un semnal arbitrar: suma convolutiei.
Corelatia semnalelor discrete in timp. Crosscorrelatia si autocorrelatia.

T5. Descrierea sistemelor LTI prin ecuatii de diferrenta. 2

T6. Metode de realizare a sitemelor descrise prin ecuatii de diferrenta

T7. Z-Transformarea. Z-Transformarea directa. Z-Transformarea inversa.

T8. Proprietatile Z-Transformarii (linearitatea, deplasarea an timp, scalarea in 2

domeniul Z, Reflectarea in timp, diferentierea in domeniul Z, convolutia si

corelatia, teorema valorii initiale). Z-Transformarea rationala.

T9. Analiza de frecventa a semnalelor continue in timp. Seriile 2

Fourier/transformarea Fourier pentru semnalele continue n timp. Spectrul

densitatii de putere/energie a semnalelor continuie.

T10. Analiza de frecventa a semnalelor discrete in timp. Seriile 2

Fourier/transformarea Fourier pentru semnalele discrete in timp. Spectrul

densitatii de putere/energie a semnalelor discrete.

T11. Proprietatile de simetrie a transformarii Fourier. Teoremele si proprietatile 2

transformarii Fourier (linearitatea, deplasarea in timp, reflectarea in timp,

teorema convolutiei, teorema corelatiei s.a.)

T12. Transformarea Fourier discreta. Proprietatile DFT. 2

T13. Transformarea Fourrier rapida. Proprietatile FFT. 2

T14. Proiectarea filtrelor digitale. Etapele necesare la proiectarea unui filtru 2

digital.

T15. Metode de calcul pentru coeficientii filtrelor FIR/filtrelor lIR. 2
Total prelegeri: 30

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice Invatamant mvataman'E
’ cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrarilor de laborator

LL1. Proiectarea semnalelor biomedicale folosind MATLAB. 2
LL2. Convolutia semnalelor biomedicale. 2
LL3. Modulatia semnalelor biomedicale. 2
LL4. Filtrarea digitalda a semnalelor. 4
Total lucrari de laborator: 10

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice Invatamant mvataman'E
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrarilor de laborator

S1. Proprietatile sinusoidei discrete. 2
S2. Amplasarea poleu-zerou si forma semnalului in domeniul de timp. 2
S3. Discretizarea domeniului de frecvente. 2
S4. Algoritmul Radix4.. 2
S5. Specificarea cerintelor filtrului digital. 2
Total seminare: 10
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9. Evaluare

Curenta

Atestarea 1

Examen final
Atestarea 2

30%

30% 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si seminare;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii continuturilor teoretice, a metodelor si tehnicilor
de prelucrare a semnalelor si imaginilor.




