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IMAGISTICA MEDICALA S| PRELUCRAREA IMAGINILOR

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Microelectronica si Inginerie Biomedicala
Ciclul de studii Studii superioare de master, ciclul Il

Programul de studiu

0714.9 Ingineria Biomedicala

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
| (invatamant cu frecventa); S—unitatede | O -unitate de
1 E curs de curs la 6
specialitate obligatorie
2. Timpul total estimat
Din care
Total ore in Ore auditoriale Lucrul individual
planul de Proiect
fnvatamant Curs | Laborator de Studiul materialului teoretic Pregatire aplicatii
cercetare
180 20 20 20 60 60

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invatamant

Instrumentatie medicald si senzoi, Biofizica medical3, Anatomia
functionala si fiziologie, Procesarea avansata a semnalelor biomedicale

Conform competentelor

Masteranzii trebuie sa cunoasca conceptele de baza ale biofizicii,
instrumentatiei medicale si metodelor de achizitie a biosemnalelor,
precum si aplicarea acestora in solutionarea unor sarcini legate de
influenta diferitor factori asupra organismului in scopuri diagnostice. Tn
mod specific, solicitantii necesita un grad relevant de cunostinte in
anatomie si fiziologie umana.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabl3, cretd,
proiector si calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile masteranzilor, folosirea laptopurilor,
precum si convorbirile telefonice in timpul cursului.

Laborator/seminar

Pentru petrecerea lucrdrilor de laborator in sala de curs este nevoie de tabla, crets,
calculatoare conectate la Internet necesare pentru efectuarea lucrarilor de laborator. Nu
vor fi tolerate intarzierile studentilor, folosirea laptopurilor, precum si convorbirile
telefonice in timpul cursului.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP2. Utilizarea sistemelor informatice de prelucrare si gestiune a datelor

v' Utilizarea programelor informatice (pachet MsOffice, programe de proiectare), baze de date

si rolul acestora in activitatea biomedicala

v' Prelucrarea informatiilor medicale si analiza statisticd a acestora
v' Descrierea principiilor fizice de obtinere a imaginilor medicale, functionarea si structura

instalatiilor folosite in imagistica
CP4. Conceperea, proiectarea, executia si mentenanta componentelor sau sistemelor
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bioingineresti.
v' Alegerea corectd a mijloacelor de captare, folosirea rationald a modalitatilor de prelucare

v

v

v

v

primara a biosemnalului.

Analiza comparativa si critica a performanetlor si caracteristicilor sistemelor imagistice
medicale.

Evaluarea performantelor si caracteristicilor componentelor sau sistemelor bioingineresti in
raport cu mediul biologic pe baza criteriilor standard de structura si a materialelor utilizate.
Explicarea proprietatilor si a functionarii unui sistem biomedical prin analiza si prelucrarea
semnalelor biomedicale.

Explicarea rolulului sistemelor informatice in medicina.

CP6. Conceperea si coordonarea de experimente in domeniul bioingineriei

v

v

v

Realizarea de experimente ce presupun cunoasterea metodelor si tehnicilor de masura a
biosemnalelor, modalitati de prezentare a rezultatelor, calculul erorilor

Efectuarea corecta a unei masurari in domeniul biomedical, afisarea rezultatelor specifice
domeniului, decelare valori normale/patologice

Studiul in laborator a unor mijloace de investigare folosind tehnici imagistice diferite,
realizarea unor experimente specifice, analiza comparativa si interpretarea rezultatelor.

Competente
transversale

CTL1. Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala
(inclusiv transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor,
normelor si valorilor codului de etica profesionald in cadrul propriei strategii de munca
riguroasa, eficienta si responsabila.

CTa3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor
si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general

Formarea cunostintelor fundamentale si aplicative referitoare la metodele si
tehnicilor de baza ale imagisticii medicale si prelucrarii imaginilor.

Obiectivele specifice

Obiectivele specifice ale cursului constu in Tnsusirea de catre studenti a principiilor
fizice, tipurile de detectoare, metodele de restabilire a imaginii, factorii ce
influienteaza asupra calitatii imaginii, echipamente si utilizarea clinica, efectele
biologice si de sigurantda pentru metodele de imagisticd medicala, tehnicilor de
prelucrare digitala a imaginilor biomedicale.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice Invatamant mva'gamantv
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor
T1. Introducere in prelucrarea imaginilor digitale. Calitatea imaginii. Operatii 2
de baza asupra imaginii.
T2. Introducere in radiografie. Razele X. Interactiunea cu materia. Detectoare 2
de raze X. Echipamente utilizate in radiologie.
T3. Introducere in tomografie computerizata cu raze X. Reconstructia imaginii. 2
T4. Detectoare de raze X in TC. Sisteme TC cardiace. Echipamente utilizate. 2
T5. Introducere in imagistica prin rezonanta magnetica. Fizica semnalului 2
transmis. Interactiunea cu tesutul a cAmpului magnetic. Detectarea semnalului
si detectoare.
T6. Formarea imaginii in MRI. Metode de reconstructie. Echipamente utilizate 2
in MRI.
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T7. introducere in imagistica medicinii nucleare. Interactiunea v -fotonilor si 2
particulelor cu materia. Radionuclizi. Metode de formare a imaginii in medicina
nucleara. Echipamente.
T8. Introducere fin imagistica cu ultrasunete. Generarea si detectarea 2
ultrasunetelor. Metode de imagistica la scara gri. Imagistica Doppler.
Echipamente in ultrasonografie.
T9. Utilizarea clinica a imagisticii medicale. Calitatea imaginilor biomedicale. 2
Efecte biologice si de siguranta in imagistica medicala. Asteptarile viitoare in
imagistica medicala.
T10. imbunitatirea calitatii imaginilor. imbunitatirea calitatii prin manipularea 2
nivelului gri. Detectarea marginilor in imaginile biomedicale. Filtrarea
Imaginilor.

Total prelegeri: 20

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice Invatamant mva'gaman'E
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrarilor de laborator

LL1. Prelucrarea digitala a imaginilor: tehnici de afisare a imaginii. 4
LL2. imbunatatitea imaginilor in domeniul de frecvente. 4
LL3. imbunitatitea imaginilor prin operatii punctuale. 4
LL4. Filtrarea liniara a imaginilor. 4
LL5. Segmentarea imaginilor. 4
Total lucréri de laborator/seminare: 20
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9. Evaluare

Curenta

Examen final
Atestarea 1 Atestarea 2

30% 30% 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si seminare;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finalda a cunoasterii continuturilor teoretice, a metodelor si tehnicilor
de baza pentru obtinerea si prelucrarea imaginilor biomedicale




