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Subiecte abordate:

Controlorul 18255. Structura. Principiul de functionare. Programarea si metode de
utilizare la organizarea schimbului de date in cod paralel.

Controlorul 18251. Structura. Principiul de functionare. Programarea si metode de
utilizare la organizarea schimbului de date in cod secvential.

Interfata UART/USART

Interfata COM.

Magistrala USB.

Interfete RS: RS-232, RS-422, RS-423, RS-485.
Interfata Bluetooth.

Interfata IrDA.

Interfata I2C.

Interfata SPI.

Interfata CAN.

Interfata Ethernet.

Controloare specializate pentru implementarea interfetei Ethernet. Protocoale de
comunicare.
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Componentele procesului de comunicare.

Canal de comunicatie

Interfatd binard »( —» Interfatd binard
(digitald) . (digitala)

=Nl i

Reactie- mesa) de

- ; Receptor
Transmititor confirmare pe calea de P
retur

Un proces de comunicatii de date necesitd cel putin 5 elemente,
e Transmititor;
o Moesa;
e Interfatd binard (digitald);
e (Canal de comunicatie;
e Receptor,

Note de curs: IC 3 11/10/2023



Schema bloc a interfetei paralele de comunicare
pe 8 biti.

Bmiater Sunt utilizate pentru transferul de
g; ——» " date la distanta mica, in interiorul PC.
D3 —...l Magistralele de Sistem: ISA, EISA,
g'; —» PClI32/64, VLB, etc.
be |3 Interfata: PRN, LPT, IDE, ATA, SCSI,
Pl etc.

DO-D7

i}(

Perioada de imp in _
care se transmit 8 _pi | Timp de

biti tranzitie

S -

1
|
i
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|
|
I
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Schema bloc a interfetei seriale de comunicare.

Sunt utilizate pentru transferul de

" date la distanta mare, schimb de date
dintre PC.
Magistralele de Sistem: Expres-PCl.
Interfata: COM, UART, USART, 12C,
SPI, CAN, RS, IrDA, USB, WiFi, etc.

Emititor Rﬁ:gp[nr
DATE >

Tensiune ' ! !
? o o . o
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Metode de sincronizare a transferului de date.

Emititor
Date
Tact

GND

COM, RS, UART
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Receptor

Emititor

Tact

Date

GND T

a4 USB, CAN, Ethernet, SATA, WiFi b

Emuititor
Date

GND

Receptor

Tact

Receptor

(enerare tact din
datele citite

v

Tact
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Controloare pentru comunicare in cod paralel.

Intel8255 (18255)

portai[7:0]

portao[7:0] e

datai | ; portci[7:4]
datao portco(7:4]

portci[3:0]
portco(3:0]

portbi[7:0]
portbo[7:0]
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Diagrama bloc detaliata 18255

POWER { —> 45V PA i——

SUPPLIES| —> Ground GROUP A

GROUP A
CONTROL EOSEALS

PA7-PAO
Bidirectional
Data Bus
D7-DO

GROUP A PCU

PORT C

8 Bit UPPER (4) PC7-PC4
Internal

Data Bus

DATA BUS
BUFFER

GROUP B PCL
PORT C

LOWER (4) PC3-PCO

READ/

WRITE -
CONTROL GROUP B

GROUP B
CONTROL
LOGIC PORT B (8)

g!%ﬁ&

PB7-PBO

s
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Note de curs: IC

Metode a aplicare 18255

> A
A Input
system > TS P!
- | RD IBF Device
RD - A |
INTR : 3B
RST 5.5 A _{PC, PC, A
D, « D, kl=——=>{D, - D,
8085 > A, PA,-PA, >
based A,
system = 8255 Output
-“TR- > WR OBF DCVlce
INTR Py e——
RST 5.5)¢ U M - o PR
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Metode a aplicare 18255

8085
based
system

RST 5.5

WY W YW 1[

INTR

<:PPLU-PA?>
IBF,
 STB,
OBF,
o ACK,

10

[nput/
Output
Device
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Controlorul de comunicare in cod serie 18251

RESET
CLK

/b
RD
WR
3

DSR

DTR

CTS

RTS
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18251. Conectarea la MCU/MPU
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- sl
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Parallel Data Output

A

18251. Conversia datelor.

Qs Q; Q, Qo
TMSB T T TLSB -\
I ! I J )
Serial [ Q Serd
Data
Data Output
Input 1-bit 1-bit 1-bit 1-bat P
D D . Dy Do, 4-bit Parallel Data Output
Parallel Data Input | Qa Qs Qe
o D Q T: Q I: D T; D
ara
Doata FFA FFB FFC FFD
—{cLk —CLK —CLK —cLK
CLR CLR CLR CLR
Clear
Clock | |
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18251. Diagrama de timp.

Write Data Cycle (CPU — USART)
TXRDY rd

WR
Lol
DATA IN (D. B.) ;F Dala Stable Don't Care

C/D

\I G | | I/
s "-..| Ewl | [W.ﬂ. |g‘
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18251. Diagrama de timp.
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18251. Diagrama de timp.
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Interfata UART

Acronim: UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter)

Modul utilizat pentru comunicatii asincrone

Utilizeaza doua linii: receptor (RxD) si emitor (TxD)

Are mai multi parametri configurabili:

* Numar biti date, Bit paritate, rata transfer, bit stop

Registru Tx Registru Rx
of 2l | IX [T -
S ; o p
Reqgistru Tx
o T =] [RX a2 B
Al . Al E
— Registru Rx ]

(Generator clock
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Interfata UART. Domenii de aplicare.

(RESET) PC6 []
(RXD) PDO [

(TXD) PD1 [

(INTO) PD2 [J

(INT1) PD3
(XCK/T0) PD4 [
Veleln

GND [
(XTAL1/TOSC1) PB6 [
(XTAL2/TOSC2) PB7 [
(T1) PD5 O

(AINO) PD6 [

(AIN1) PD7 O

(ICP1) PBO [

@ N0 kE WM =

B T T =" (]
B WM = O

28
27
26
25
24
28
22
21
20
19
18
17
16
15

[ PC5 (ADCS/SCL) [

1PC4 (ADC4/SDA) |
(ADC3)

1 PC2 (ADC2)
(ADC1)

1 PCO (ADCO)

] PB5 (SCK)
1 PB4 (MISO)
[1PB3 (MOSI/OC?2)
1PB2 (SS/OC1B)
[1PB1 (OC1A)
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(XCK/T0) PBO [1_
(T1) PB1 [2_]
(INT2/AINO) PB2[3_
(OCO/AIN1) PB3 [4_|
(SS)PB4 [5 |
(MOSI) PB5 [6 _
(MISO) PB6 [7_|
(SCK) PB7 [8_
RESET [9 |

VCC [0

GND fi1]

XTAL2 2]

XTAL1 [3]

(RXD) PDO fi4’
(TXD) PD1 fi5]
(INTO) PD2 [i6]
(INT1) PD3 7]
(OC1B) PD4[i8 ]
(OC1A) PD5M9
(ICP) PD6 20 |

ATMEGA32

40 | PAO (ADCO)
39 | PA1 (ADC1)
38 | PA2 (ADC2)
37 | PA3 (ADC3)
36 | PA4 (ADC4)
35 | PA5 (ADC5)
34 | PA6 (ADC6)
33 | PA7 (ADC7)

27 | PC5 (TDI)

26 | PC4 (TDO)
25| PC3 (TMS)
24| PC2 (TCK)
23] PC1 (SDA)
22 | PCO (SCL)
21] PD7 (OC2)

18

29 ] PC7 (TOSC2)
28] PC6 (TOSC1)
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Interfata UART. Domenii de aplicare.
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Interfata UART. Domenii de aplicare.
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Interfata UART. Parametri de configurare.
Numar biti date:

= Dependent de producator, in general intre 5 si 9 biti de date
Bit paritate

" bit care sa marcheze paritatea: para sau impara

= Ex. paritate para: bit paritate = 1 daca nr. biti din mesaj este par
Rata transfer

= Viteza de transmisie (biti/sec = bps)

= Valori cuprinse intre 9600-115200 (depinde de clock)
Bit stop

" Permite utilizarea unui singur bit de stop, sau doi biti de stop
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Interfata UART. Parametri de configurare.

Formatul care permite descrierea configuratiei UART este:
D{E|O|N}S

* D — numarul de biti de date
* S = numarul de biti de stop
" E|O|N - paritate para, impara sau fara paritate

= Ex: 8biti date, paritate para, 1 bit stop:
8E1
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Interfata UART. Codificarea fizica a datelor.

Utilizeaza NRZ (Non Return to Zero)

Urmatoarea structura de date este transmisa:

" un bit de start (0 logic)

= 5-8 biti de date

= 0-1 bit de paritate (pentru detectia erorilor)
= 1-2 biti de stop (1 logic)

in starea de asteptare (libera) linia este High

Cel mai putin semnificativ bit este transmis primul

linie

libera

— _ L IR \“ o
linie libera
biti de date |
bit de start bitde  1-2 biti de

paritate  stop
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Interfata UART. Gestiunea erorilor.

Se utilizeaza bitul de paritate pentru depistarea erorii (1 bit eroare)
» Bitul de eroare _paritate din registrul UART este setat
Divergenta ratei de transfer dinte E si R conduce la pierderea
sincronizarii
= Bitul de stop nu este recunoscut cu nivel High

= Bitul de frame_error din registrul UART este setat

Datele din registrul buffer nu au fost citite in totalitate (o noua
transmisie a inceput)

= Datele din registrul de deplasare sunt pierdute

= Bitul de data_overun din registrul UART este setat
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Interfata UART. Structura Interna.

Cereri de intrerupere citre UC

A

Buffer de

transmisie

Buffer de

receptie

Registru de
prescalare

Rata Baud Registru de Registru de
deplasare la deplasare la
transmisie receptie

TxD RxD
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Interfata UART. Interconectarea dispozitivelor.

TxD
TxC

RxD
RxC

DTR
DSR
RTS
CTS

TxRDY
TxE
RxRDY
SYNDET
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Interfata UART. Programarea in Arduino IDE.

int incomingByte = 0; // for incoming serial data

void setup() {
Serial.begin(9600); /| opens serial port, sets data rate to 9600 bps

}

void loop() {
/[ receive data:
if (Serial.available() > 0) {
/[ read the incoming byte:
incomingByte = Serial.read();
Serial.write(incomingByte);
Serial.print("l received: ");
Serial.printin(incomingByte, DEC);
}
}

Note de curs: IC 28 11/10/2023



Parametrii de comunicare seriala.

Viteza de comunicatie (numita si debit binar) este masurata in biti/s (bps):

D= % [biti/s]

unde T este perioada de timp necesara pentru transmisia sau receptia unui singur bit.
Modemul reprezinta semnalele de date prin diferite stari electrice, in functie de tipul de
modulatie pe care il utilizeaza: frecventd, amplitudine, sau faza. Fiecare stare electrica este
mentinutd la iesirea modemului pentru un interval de timp numit perioadd de modulatie (A).
Viteza de modulatie este inversul perioadei de modulatie, reprezentind numarul schimbarilor pe
secunda ale starii electrice a modemului:

|
I” = — [baud
" [baud]

Unitatea de masura a vitezei de modulatie este baud, dupa numele inginerului si tele-
grafistului francez Jean-Maurice Baudot. Relatia dintre viteza de comunicatie D si viteza de
modulatie V,, este:

D=V, -log: n [biti/s]

unde n este numarul starilor electrice distincte ale modemului. In cazul particular cand exista
doar doua stari electrice distincte ale modemului, viteza de comunicatie este egala cu viteza
de modulatie. In general insa, existd un numar mai mare de stari electrice ale modemului,

astfel incat viteza de comunicatie este un multiplu al vitezei de modulatie.
29
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Interfata COM/RS-232.

Formatul Datelor in UART

1
0 by by b, by by by by b P | 5 Sz
) Cod ASCII pentru 'a’ (0x61) .
Pauza ,iT’”‘H,.T. fari;.____‘ STOP -l Pauza
1 bit Caracter 2 bif
-~ §
<1ansmsie  pormatul Datelor in COM/RS-232
Bit de . Bitde Bitide
alart 7 bit1 de date (caracterul A) paritate stop
+25V e ]
7 S B
2V 7 S R S S N Y R
N 0 1 0 3 e A
3y Lo OO NN AU U M A O N NN A ADSUSRNN S ..-.%-...-%.-....‘_ -
R LA r ]
) inactiv 0000 0 ’

Note de curs: IC 30 11/10/2023



Interfata COM/RS-232.

Schema de conversie TTL - COM/RS-232

+5V

-

T L"
10pA BY ‘—I; 10M BY
cz CE
10pABY ‘: ﬁ 1:' 10uH BY
° % =~ g
wr D -
s . 13 12~ Rx
o . 14 KIS
ﬂ::} .
N, Nivele RS232 Nivele TTL
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Note de curs: IC

Interfata COM/RS-232.

MCU

TTLU/CMOS
OUTPUTS

_&_3 +SVTO0 +10V
=401 VOLTAGE DOUBLER

~ 51c2-  VOLTAGE INVERTER

1l T Tigur 14,
TTL/CMOS .
INPUTS 40002

Schema Cl MAX232

+5V INPUT

8

e
:—

At
=

L Cls vee

16

AVTO-10V

-l
"

&
~
z
‘N

f
|
8 Is
100

£t

f¢

CcOM
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Interfata UART/RS-232.

UART si RS232: LSB MSE
Adaptarea nivelelor de tensiune — - —,— =TT
RS232 logic ‘1’ -5...-15V ‘ . q
RS232 logic ‘0’ +5...+15V |
Seart | | bo bl ba b3 I b& b6 b7 Btop
Este nevoie de conversie de la nivelele logice | | |
UART Ia RSZSZ “Tae | Idle
Corespondenta pinilor g Mark
9-pin 9-pin
3 el
TD TD N
RD ‘2 :i 2’ RD 3
RTE " rre o | 53 O@' S
8 8 2 X2 maxazos [ @ g
cts €  T® crs 2 RS-232 '_@l@ 2
4 4 s | P4 Level E‘S
UTR DTR O | ™XD,| converter ——0® 5
DeR € L per - NG +—@) a
GHD > & GHD -@ L




Interfata RS-422.

Lungimea cablului (m)

I |
0.1 1.0 10 100 1000 10000
Rata de transmisie (kbps)
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Interfata RS-422.

Retelele RS-422 folosesc 3 tipuri de configuratii:

Aplicatie multipunct-multipunct
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Interfata RS-485.

THIZE

11 | L2

R

TR

Aplicatie RS-485 multipunct-multipunct pe 2 fire
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Interfata RS-485.

T/E T/E
SLAVE SLAVE
Aplicatie RS-485 multipunct-multipunct pe 4 fire
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Interfata Bluetooth.
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