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Sibiecte abordate:

Notiuni generale. Discip

* Arhitectura sistemelor de calcul. \

* Retele de calculatoare. LAN. MAN. RAN. WAN.
* Mediii de comunicare in RC.

* Teleprocesarea - notiuni generale.

* Teleprocesarea ca o metoda de utilizare mai eficienta a
resurselor calculatoarelor.

* Prelucrarea centralizata si decentralizata a informatiei.
* Sisteme informative de calcul.
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Notiuni generale. Disciplina si rolul ei

in pregatirea profesionala.

prmCIpaIe de transmisie a informatiei, structura canalelor mformatlona el
algoritmii ce stau la baza acestora.

in rezultatul studierii disciplinei studentul trebuie :

- sa cunoasca metodele principale ale transferului de date, caracteristicile de
baza ale metodelor fizice folosite pentru schimbul de date, problemele
principale ale teleprocesarii;

- sd poata utiliza cunostintele primite pentru proiectarea si organizarea
proceselor de transfer de date atat la nivel de sistem, cat si la nivel de retea,
utilizand mijloacele hard si soft ale sistemelor de calcul.

- sa aiba inchipuire despre directiile principale de dezvoltare ale sistemelor de
teleprocesare a informatiei, problemele ce apar pe parcursul transferului de
date in sistemele de calcul.

- sa proiecteze si sa programeze interfete de transfer de date.
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Notiuni generale. Disciplina si rolul ei

in pregatirea profesionala.

Cursul BTD se bazeaza pe cunostintele'acumulatelc \
urmatoarelor discipline: "Modelarea sistemelor”, "Analiza si
sinteza dispozitivelor numerice", ,,Matematica”, ,,Fizica”,
,,Programarea calculatoarelor”.

* Cunostintele acumulate la studierea disciplinei vor fi folosesc in
urmatoarele cursuri: ,,Tehnologii de Retea”, "Retele de
calculatoare", ,,Proiectarea Retelelor de Calculatoare”,
,,Arhitecturi avansate”.
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Notiuni generale. Disciplina si rolul ei

in pregatirea profesionala.
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Arhitectura sistemelor de calcul

Memorie primard Memorie secundard

(RAM) (externd)

Dispozitiv Unitate Unitate Centrala Unitate Dispozitiv
de Intrare de Intrare de Prelucrare de Iesire de Iesire

Magistrale — conecteaza unitatile functionale interne ale sistemului de calcul
Sistemul de I'E — conecteaza dispozitivele de I/'E

Magistrala este o cale electrica intre mai multe unitati functionale.
Se clasifica in:

- magistrale interne — in interiorul microprocesorului

- magistrale externe — in exteriorul microprocesorului

Pentru o magisirala se definieste un protocol de magistrala (bus protocol) care
precizeaza requlile de functionare pe magistrala, anume:

- semnificatia semnalelor (date, adrese, control si stare)

- nivelele electrice ale semnalelor

- specificatii mecanice si electrice

Primele calculatoare aveau o singura magistrala care trecea pe la toate componentele
sistemului de calcul numita magistrala sistem (system bus).
Calculatoarele noi au:
- 0 magistrala specializata intre microprocesor si memorie numita magistrala de
memorie
- una sau mai multe magistrale ce leaga microprocesorul cu dispozitivele de I/E,
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Arhitectura sistemelor de calcul
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Retele de calculatoare. LAN. MAN.

RAN. WAN.

\
e

O retea de calculatoare este o colectie de calculatoare autonome interconectate prin
canale de comunicatie (cabluri, microunde, etc.) prin care acestea interschimba
informatie. intre calculatoarele interconectate nu existé relatii de subordonare.

Avanta]ela retelelor sunt multiple:

Ve

F
F

Note de curs: Interfete de Comunicare 8

DISpDnlbllltEltEE resurselor in orice punct din retea. Prin resurse intelegem
programe, date, echipamente.

Raport pret-performanta foarte bun.

Fiabilitate mai mare prin posibilitatea de a realiza replici (copii) pe mai multe
calculatoare astfel incat la cAderea unuia, celelalte copii sa fie disponibile.

Mediu puternic de comunicatie deoarece schimbéarile din retea sunt sesizabile
imediat.

Sisteme deschise, scalabile in care se pot adauga noi calculatoare.
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Retele de calculatoare. LAN. MAN.

RAN. WAN.

Structura retelei de calculatoare
a subrefea— care are sarcina de a transporia mesaje de la host la host
a hosturi (calculatoare gazda) pe care se lanseaza aplicatiile
Subreteaua este formata din
QO noduri sau elemente de comutare — care sunt calculatoare specializate folosite
pentru a conecta linille de transmisie
a linii de transmisie care reprezinta canalele de comunicatie

Exista doua tipuri de subretele:
2 subrefele punct la punct - in care pachetele transmise in retea sunt primite in
fiecare nod intermediar, memorate gi refransmise pana la destinatie
2 subrefele broadcast - in care existd un singur canal de comunicatie partajat de
toate calculatoarele din retea. Calculatoarele care nu sunt destinatarele
pachetului 1l ignora.
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Retele de calculatoare. LAN. MAN. RAN. WAN.

Coloana vertebrala a Europei
{Coloana vertebrala a SUA

—
AsiB -

Server @ Retea SNA Retea nationala
Retearegionala Tunel

Servicii: I

sl [ I SN &
E—Nmsz;il, e = A O] \X/
DB, sy B

VM, e [ q L auias LI_'] I;]

VH’ . I ) LAN Ethernet
LAN magistrala LAN inel

Note de curs: Interfete de Comunicare

9/15/2023



Topologii de retea.
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Arhitectura RC.

Arhitecturile pentru LAN descriu atiit topologiile fizice cit 51 pe cele logice folosite

intr-o retea
B

Arhitectura Ethernet foloseste:
# (O topologie logica de tip broadcast 51 o topologie fizicd de tip magistrali sau stea.
Vitezele de transfer standard sunt de 10 Mbps s1 100 Mbps, iar noile standarde
specifice pentru arhitectura Gigabit Ethermmet  permit viteze de pind la 1000
MbpsConductoare de cupru — pentru transmisia datelor sub forma de semnale electrice;
# Metoda de control a accesului CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access Collision

Detection = Acces multiplu cu detectia purtitoarei s1 coliziunii).
# (Cablu coaxial (la primele retele Ethernet) torsadat sau fibre optice ca mediu de

transmisie a datelor.
#» (Cadrul Ethernet, ce constid dintr-un set standardizat de biti utilizat la transportul

datelor sial cirui structura este

PRE START AD AS TIF/LUNGIME DATE CRC

Tbyte | Ibyie | 6byte | 6byte 1 byte 46-1500 byte 4 byte
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Arhitectura RC.

PRE START AD AS TIP/LUNGIME DATE CRC

7 byte | byte 6 byte | 6 byte 4 byte 46-1500 byte 4 byte

h

» PRE - Preambulul consti intr-o secventd alternanti de 1 s1 0 ce indica statulor
receptoare sosirea unui cadru

# START - Delimitatorul de start al cadrului - contine o secventi alternanti de 1 s1 0
si care se termind cu doi de 1 consecutivi, indicind faptul cd urmdtorul bit constituie
inceputul primului octet din adresa destinatie ;

h

» AD - Adresa destinatie - identifica statia ce trebuie si receptioneze cadrmul.
» AS - Adresa sursi - adresa statiei ce a emis cadrul ;

» TIP/LUNGIME- indicd numirul de biti de date continuti in cimpul de date al
cadrului.

» DATE - o secventi de date de maxim 1500 de octeti. Daci lungimea cadrului de
date este inferioard valorii de 46 de octetl, este nevoie si se completeze restul bitilor pana
se ajunge la valoarea minimid impusd de standard (tehnmicd cunoscuti sub numele de
padding) ;

# CRC - semnalizeaza aparitia unor eventuale eror in cadrul de transmisie.

Cu toate progresele ficute, formatul cadrelor nu s-a schimbat, astfel incéit toate
retelele Ethernet pot fi interconectate tird probleme. Fiecare calculator echipat Ethernet
poarti denumirea de statie.

Arhitectura Ethernet este o arhitecturd populardi deoarece oferd echilibru intre

viteza, pret si instalare facila.
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Arhitectura RC.

Arhitectura Token Ring

Este integrati in sistemele mainframe, dar si la conectarea calculatoarelor personale
in retea. Foloseste o tehnologie fizicd stea-cablatd inel numitd Token Ring. Astfel, vazuti =
din exterior reteaua pare a fi proiectati ca o stea, calculatoarele fiind conectate la un hub
central, numit unitate de acces multiplu (MAU sau MSAU- Mult Station Access Unit), iar
in interiorul echipamentului cablajul formeaza o cale de date circulard, creind un nel
logic.

Arhitectura foloseste topologia logicd de pasare a jetonului. Inelul logic este creat
astfel de jetonul care se deplaseazi printr-un port al MSAU ciitre un calculator. Daci
respectivul calculator nu are date de transmis, jetonul este trimis inapoi citre MSAU si
apol pe urmitorul port citre urmatorul calculator. Acest proces continuid pentru toate
calculatoarele, dand astfel impresia unui inel fizic.

Foloseste ca mediu de transmisie a datelor cablul torsadat, cablul coaxial sau fibra
optici.

Arhitectura FDDI

Arhitectura FDDI (Fiber Distributed Data Interface), bazati pe topologia logica
Token Ring, foloseste fibra opticd si functioneazi pe o topologie fizicid de tip inel dublu.
Inelul dublu este alcatuit dintr-un inel principal, folosit pentru transmiterea datelor, si un
inel secundar, folosit in general pentru back-up (linie de siguranti).

Prin aceste inele, traficul se desfasoara in sensuri opuse. In mod normal, traficul
foloseste doar inelul primar. In cazul in care acesta se defecteazd, datele o sa circule in
mod automat pe inelul secundar in directie opusid. Un inel dublu suporti maxim 500 de
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Standarde Ethernet.

Standardizarea asigurd compatibilitatea echipamentelor care folosesc aceeasi
tehnologie. Existd numeroase organizatil de standardizare, care se ocupid cu crearea de
standarde pentru retelele de calculatoare.

IEEE (The Institute of Electrical and Electronic Engineers) este o asociatie
profesionald tehnicid nonprofit fondatd in 1884, formata din peste 3777000 de membr din
150 de tan, cu ocupatn diferite — ingineri, oameni de stuntd, studenti. IEEE este foarte
cunoscut pentru dezvoltarea standardelor pentru industria calculatoarelor si electronicelor
in particular.

Pentru a asigura compatibilitatea echipamentelor intr-o retea Ethernet, IEEE a
dezvoltat o serie de standarde recomandate producitorilor de echipamente Ethernet. Au
fost elaborate astfel:

» Standarde pentru retele cu cablun
» Standarde pentru retele cu fir

In cazul retelelor cu arhitecturd Ethernet si mediu de transmisie a datelor prin cablu,
a fost elaborat standardul IEEE 802 3.

Note de curs: Interfete de Comunicare 16 9/15/2023



Standarde Ethernet.

Au fost implementate o serne de tehnologn care respectd standardul Ethernet 802 3.
dintre acestea cele mail comune sunt:
» 1OBASE-T;
# 100 BASE-TX (cunoscuti s1 sub numele de Fast Ethernet deoarece dezvolti o
litime de bandi mai mare decédt precedenta);
1000BASE-T (cunoscuti si sub numele de Gigabit Ethernet);
10BASE-FL;
100BASE-FX;
1000BASE-5SX;
1000BASE-LX ;
Numirul din partea stingi a simbolului 1lustreazi valoarea in Mbps a litimn de
bandi a aphicatiel
Termenul BASE 1lustreaza faptul ca transmisia este baseband — intreaga litime de
banda a cablului este folositi pentru un singur tip de semnal
Ultimele caractere se refera la tipul cablului utilizat ( T-indicd un cablu torsadat, F,
L 51 S indica fibra optici)

YV Y Y Y
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Standarde Ethernet pentru retele

Wi-Fi.

In cazul retelelor cu arhitecturd Ethernet si mediu de transmisie a datelor fara fir,
IEEE a elaborat standardul IEEE 802.11 sau Wi-Fi. Acesta este compus dintr-un grup de
standarde , pentru care sunt specificate frecventa semnalelor de transmisie radio, litimea de

banda , raza de acoperire si alte capabilititi ce sunt 1lustrate in tabelul

Litime banda Frecventdi | Raza de actiune Interoperabilitate
IEEE Incompatibil cu [EEE
802.11a Pand la 54 Mbps 5 GH=z 45,7 m 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE
%02.11n
1EEE
802.11b Pand la 11 Mbps 2.4 GH=z 91 m Compatibil cu [EEE 802.11g
1EEE
802.11g Pand la 54 Mbps 2.4 GH=z 91 m Compatibil cu IEEE 802.11b
1EEE "
. Compatibil cu [EEE 802.11b
2
802.11n Pand la 540 Mbps 24 GHZ 250 m si cu IEEE 80211

Note de curs: Interfete de Comunicare
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de comunicare in RC.
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Mrdii de comunicare in RC.

THE ELECTROMAGNETIC SPECTRUM

Penetrates
Eath [ ¥ ] N N
Atmosphere?
0 Sx10¢ 1010 1012
About mW\/\ANVWWM
1 - ? e oLl
T = & =3 @
- 5 A .o"' ~ v/
Buildings Humans HoneyBee Pinpoint Protozoans  Molecules Atoms Atomic Nuclei
Frequency
(Hz) e 3 A
104 108 1012 1015 1016 10'8 1020 / Tesiezs ~33332%, Dlrectla de
: Temperature I y propagare
of badies emitting 2
pedescniing  ( —— — ) Lungimea de ~
00 undi 2"

1K 100K 10,000 K 10 Million K

Unda electromagnetica

Note de curs: Interfete de Comunicare 20 9/15/2023



Teleprocesarea.

Servicii; ‘
Integrarea datelor; \
Integrarea setviciilor;

Cloud Computing;

VPN;

loT;

GSM + GPRS;

GPS;

Avantaje;

Dezavantaje;

Directii de dezvoltare a RC 4G -> 5G.

* X X X X X X KX F*x X *
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Tema Nr. 1
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