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Limbaje de descriere hadrware

1. Date despre disciplini/modul

Facultatea Calculatoare Informatica si Microelectronica
Departamentul Microelectronica si Inginerie Biomedicala
Ciclul de studii Studii superioare de licenti, ciclul I
Programul de studii 0714.5 Microelectronica si Nanotehnologii
Anul de studii Tip de Categoria | Categoria de | Credite
Semestrul . . .

evaluare formativa | optionalitate | ECTS

III (invatamant cu frecventa); 5 S —unitate de | O - unitate de
E curs de curs 4
specialitate obligatorie

2. Timpul total estimat

Total ore n Din care
Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - . .
o~ e a . Proiect de | Studiul materialului . .
invatamant Curs | Laborator/seminar . Pregatire aplicatii
an teoretic
120 30 30 0 60 0

3. Preconditii de acces la disciplind/modul

Conform planului  de | Programarea calculatoarelor, Structuri de date si algoritmi, Circuite integrate

invitimant digitale

Conform competentelor | Cunoasterea sintaxei de baza a limbajelor de tip C, cunoasterea structurilor si
proprietatilor portilor logice de baza.

4. Conditii de desfagurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de creta si tabla. Nu
vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice in timpul
cursului.

Laborator/seminar | Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice.
Procedura de sustinere a rapoartelor este incadrata in sistemul on-line e-learning.

5. Competente specifice acumulate

Competente CP4. Definirea conceptelor, teoriilor, modelelor si metodelor specifice descrierii

profesionale sistemelor digitale cu utilizarea limbajului Verilog.

v' Utilizarea cunostintelor de bazd pentru explicarea si interpretarea procedeelor de
elaborare a unui sistem digital.

v Aplicarea de principii si metode de baza pentru proiectarea modulelor primitive de baza
la un chip FPGA utilizind limbaj Verilog.

v Utilizarea adecvata de criterii si metode de evaluare a modelelor de chipuri FPGA noi,
pentru implimentarea sistemelor digitale complexe.

v Elaborarea modulelor digitale de diversa complexitate, utilizdnd principii, procedee,
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tehnici si metode de baza consacrate in domeniu.
CP6. Testarea modulelor descrise in limbaj Verilog.

v" Descrierea procedeelor, tehnicilor si metodelor de baza necesare pentru asigurarea
calitatii modulelor digitale in relatie cu procesele tehnologice asociate.

v Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea procedeelor, tehnicilor
si metodelor de baza, necesare in procesele de evaluare si asigurare a calitatii modulelor
digitale in relatie cu procesele tehnologice asociate.

v' Aplicarea de principii si metode de bazd pentru evaluarea si asigurarea calitatii
modulelor digitale in relatie cu procesele tehnologice asociate.

v/ Utilizarea adecvatd de criterii si metode standard de evaluare pentru adoptarea
procedeelor, tehnicilor si metodelor de baza, necesare in procesele de evaluare si
asigurare a calitatii modulelor digitale in relatie cu procesele tehnologice asociate.

v" Elaborarea modulelor de tip testbench selectand si utilizand principii, concepte si
metode specifice proceselor de evaluare si asigurare a calitdtii modulelor digitale in
relatie cu procesele tehnologice asociate.

Competente
transversale

CT1. Realizarea lucrarilor de laborator cu utilizarea corecta a surselor bibliografice si
metodelor specifice, in conditii asistenta calificatd, precum si sustinerea acestora cu
demonstrarea capacitatii de evaluare calitativa §i cantitativa a unor solutii tehnice din
domeniu.

CT3. Identificarea nevoii de formare profesionald, cu analiza critica a propriei activitati de
formare si a nivelului de dezvoltare profesionala si utilizarea eficienta a resurselor de
comunicare si formare profesionala (Internet, e-mail, baze de date, cursuri on-line etc.),
inclusiv folosind limbi strdine.

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul general

Insusirea procedeelor de proiectare a sistemelor digitale, utlizind limbaj Verilor si
architectura FPGA.

Obiectivele
specifice

Sa Inteleaga si sa descrie structura unui modul in limbaj Verilog.

Sa selecteze procedee adecvate pentru elaborarea unui modul nou.

Sa formeze un algoritm optim de descriere comportamentului unei sisteme noi.
Sa aplice corect procedeele de proiectare structurald, comportamentala.

7. Continutul disciplinei/modulului

Numaérul de ore
Tnvitimant invatamant
Tematica activitatilor didactice mvagaman cu
cu . frecventa
frecventa o
redusa
Tematica cursurilor
T1. Introducerea in limbaje de descriere hardware. Notiuni de modul, 2
interfata, nod, tipuri de noduri, testbench.
T2. Descrierea modulelor digitale prin metoda structurald. Descrierea 4
circuitelor logice combinationale. Decodificatoare, Multiplexoare,
Demultiplexoare
T3. Descrierea circuitelor aritmetice combinationale. Sumatoare. 4
T4. Descrierea unitatii aritmetico logice. Operatori de conditie in forma 2
combinationala.
T5. Descrierea modulelor digitale prin metoda comportamentala. Realizarea 4
tabelelor de adevari. Abordari de implementare tabelelor de adevar in
hardware.
T6. Circuite electronice secventiale. Pipeline. 2
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T7. Proiectarea automatelor. Automat de tip Moor, de tip Mealy. 2
T8. Metode si tehnici de proiectare automatelor in limbaj Verilog. 2
T9. Proiectare inmultitorului digital pe baza la curcuite logice combinationale, 4
pe baza la automat de stari finite.
T10. Techinici avansate de proiectare a circuitelor digitale. Metode sinaxice 2
speciale a limbajului Verilog.
T11. Architectura chipurilor FPGA. Abordari de transformarea descrierii 2
logice a circuitelor in shemele principiale.
Total curs: 30
Tematica lucrarilor practice/seminarelor
LL1. Introducerea n limbaj WVerilog. Proiectarea circuitelor logice
combinationale. Proiectarea si testarea driverului pentru un afisor cu 7 4
segmente n limbaj Verilog.
LL2. Pro_iectarea _ si _ testarea decodificatorului, — multiplexorului, 4
demultiplexorului Tn limbaj Verilog.
LL3. Proiectarea si testarea sumatoarelor in limbaj Verilog. 4
LL4.Proiectarea circuitelor digitale secventiale. Proiectarea si testarea unitatii 4
aritmetico-logice in limbaj Verilog.
LL5. Modelarea si utilizarea bistabilelor, registrilog in limbaj Verilg. 4
LL6. Proiectarea automatelor de stari finite in limbaj Verilog. Proiectarea si 4
testarea unui semafor.
LL7. Proiectarea si testarea inmultitorului de tip matrice, si inmultitorului cu 4
siftare in limbaj Verilog.
LL8. Consultatii addugatoare. Sustinerea rapoartelor. 2
Total lucrari practice/seminare: 30
8. Referinte bibliografice
Principale 1. Balan, S. IEEE Standard Verilog® Hardware Description Language / The Institute of
Electrical and Electronics Engineers, Inc. 778 p.
2. Donald Thomas The Verilog® Hardware Description Language M.: Springer; 5th ed.
2002 edition.
3. Maxcduna. IIpoextupoBanue Ha [IJIMC. Apxurektypa, cpeacTBa u MeToibl. Xilinx.
MentorGraphics, 2007. — 230 ctp.
4. David Money Harris, Sarah L. Harris, Digital Design and Computer Architecture, 569
Suplimentare | 5. SystemVerilog 3.1a Language Reference Manual, Copyright © 2002, 2003, 2004 by
Accellera Organization, Inc. 550 p.
6. SystemVerilog Testbench Constructs, © 2005 Synopsys, Inc, 126 p.

9. Evaluare

Periodica . e . .
Ep1 Ep 2 Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
15% 15% 15% 15% - 40%

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;
Obtinerea notei minime de ,,5” la atestari curente.
Obtinerea notei minime de ,,5” la medie ponderata din lucrari de laborator.

Demonstrarea in lucrarea de examinare finald cunoastintelor de baza necesare pentru proiectare, analiza,

testare si sinteza circuitelor digitale utilizind limbaj Verilog..




