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CIRCUITE Sl DISPOZITIVE ELECTRONICE

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Microelectronica si Inginerie Biomedicala
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |

Programul de studiu

0714.5 Microelectronica si nanotehnologii

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
Il (Tnvatdamant cu frecventa); 3 S—unitatede | O -unitate de
E curs de curs 6
specialitate obligatorie
2. Timpul total estimat
Din care
Total ore in Ore auditoriale Lucrul individual
planul de Studiul .
A . .- . . | Proiect o, L
invatamant Curs | Laborator | Seminar | Practica materialului de an Pregatire aplicatii
teoretic
210 45 30 30 15 30 30 30

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de

fnvatamant Matematica superioara, Fizica, Madsurdri electronice. Pentru a atinge
obiectivele cursului studentii trebuie sa posede notiuni de conductori,
semiconductori si  dielectrici; retele cristaline; principiile de
electrotehnica; determinarea curentilor si tensiunilor in circuite serie,
paralel si combinate; intelegerea curgerii fluxului de electroni prin
semiconductoare

Conform competentelor Studentul trebuie sa cunoasca conceptele de baza ale fizicii si matematicii

superioare, principiile si tehnicile de achizitie a semnalelor si masurilor
electrice. Obtinerea competentelor: baza de componente electronice;
principiile de construire si functionare, caracteristicile si parametrii
dispozitivelor semiconductoare discrete, circuitelor electronice de
amplificare, generare, filtrare si conversie a semnalelor electrice,
metodele principale de calcul ale circuitelor electronice, metodele de
asamblare in blocuri a circuitelor electronice si reguli de indeplinire a
desenelor circuitelor.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla, cret3,
proiector si calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, folosirea laptopurilor,
precum si convorbirile telefonice in timpul cursului.

Laborator/practica

Pentru petrecerea lucrarilor de laborator in sald este nevoie de tabla, cret3,
echipamente necesare pentru efectuarea lucrarilor de laborator. Studentii vor perfecta
rapoarte conform conditiilor din indicatiile metodice. Termenul de predare a raportului
pe lucrarea de laborator — 2 sdptamani dupa finalizarea acesteia. Pentru
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predarea/depunerea cu intarziere a raportului final corect al lucrarii de laborator aceasta
se depuncteaza cu 1pct./saptamana de intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C2.Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea datelor
Caracterizarea temporala, spectrala si statistica semnalelor
Explicarea si interpretarea metodelor de achizitie si prelucrare a semnalelor
Utilizarea mediilor de simulare pentru analiza si prelucrarea semnalelor
Proiectarea de blocuri functionale elementare de prelucrare a semnalelor cu
implementare hardware si software
CP1.Aplicarea cunostintelor fundamentale de culturd tehnicd generalda si de specialitate
pentru rezolvarea problemelor tehnice specifice domeniului Microelectronica si
Nanotehnologii, Ingineria Biomedicala, Robotica si Mecatronica
CP1.1 Definirea notiunilor fundamentale de matematica, fizicd, mecanica find, rezistenta
materialelor, mecanisme si de programare a sistemelor de calcul.
CP1.2 Utilizarea de teorii si instrumente specifice domeniului (algoritmi, metode, tehnici,
protocoale, modele, scheme, diagrame etc.) pentru explicarea structurii si functionarii
sistemelor microelectronice, ingineriei biomedicale, robotice si mecatronice.
CP1.3 Utilizarea schemelor si organigramelor in elaborarea aplicatiilor informatice dedicate,
a metodelor de calcul numeric si matriceal in rezolvarea ecuatiilor si a sistemelor de ecuatii si
in analiza comparativa a solutiilor posibile.
CP2. Elaborarea, modernizarea si utilizarea schemelor, diagramelor structurale si de
functionare, reprezentarilor grafice si a documentelor tehnice specifice domeniului
microelectronicd, inginerie biomedicala, Robotica si Mecatronica
CP2.1 Descrierea simbolurilor standardizate pentru scheme si diagrame structurale si de
functionare din mecanica, electrotehnica, electronica, informatica, pneumatica si hidraulica.
CP2.2 Explicarea si interpretarea standardelor de desen tehnic si a reprezentarilor grafice
conventionale ingineresti n elaborarea de desene de executie, fise film tehnologice, manuale
de produse si manuale de incercari.
CP2.3 Elaborarea schemelor (electrice, electronice, cinematice, pneumatice, hidraulice etc.),
desenelor de executie, planului tehnologic, a manualului de produs si a manualului de
incercari pentru sistemele robotice si microelectronice.

v CP2.4 Utilizarea schemelor, diagramelor de functionare si a reprezentarilor grafice

tehnice, specifice domeniului, in evaluarea comparativa a produselor.

ANENENEN

Competente
transversale

CT1. Realizarea lucrului individual si a lucrarilor de laborator cu utilizarea corecta a surselor
bibliografice si metodelor specifice, in conditii de autonomie restransa si asistenta
calificatd, precum si sustinerea acestora cu demonstrarea capacitatii de evaluare
calitativa si cantitativa a unor solutii stiintifice din domeniu. Comportare onorabila,
responsabila, etica, n spiritual legii pentru a asigura findeplinirea sarcinilor
profesionale.

CT2. Demonstrarea capacitatii de lucru fin echipd, identificarea rolurilor si
responsabilitatilor individuale si comune, luarea deciziilor si atribuirea de sarcini, cu
aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei.

CT3. Identificarea necesitatii de formare profesionald, cu analiza critica a propriei activitati
de formare si a nivelului de dezvoltare profesionala si utilizarea eficienta a resurselor
de comunicare si formare profesionala (Internet, e-mail, baze de date, cursuri on-line
etc.), inclusiv folosind limbile straine: engleza, germana, s.a. Demonstrarea spiritului
de initiativa si actiune pentru dezvoltarea profesionala si personald, prin formare
continua utilizind surse de documentare in limba romana si in limbile de circulatie
internationala.
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6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general Formarea cunostintelor fundamentale si aplicative despre metodele, tehnicile si
tehnologiile folosite in dispozitivele si circuitele electronice. Insusirea procedeelor de
calcul si proiectare constructiva a circuitelor.

Obiectivele specifice | Insusirea de catre studenti a dispozitivelor, structurii sistemelor cu dispozitive
semiconductoare, dar si cu componente pasive.

Sa inteleaga si sa descrie structura circuitului nou.

Sa selecteze procedee adecvate pentru elaborarea circuitului nou.

Sa formeze un procedeu optim de aplicare a calculelor si proiectare a circuitului.

Sa aplice corect procedeele de calcul si proiectare.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore

fnvatdmant | iTnvatamant
cu cu frecventa
frecventa redusa

Tematica activitatilor didactice

Tematica prelegerilor

T1. Introducere. Conceptele de baza ale marimilor electrice si componentele 2
circuitelor electrice. Semnale electrice, curentul, tensiunea, energia si puterea
circuitelor electrice. Elemente de circuit, elemente rezistive, inductive, capacitive
si caracteristicile lor. Elemente de circuit active — Sursele. Surse de tensiune si
surse de curent. Clasificarea circuitelor electrice. Liniare si neliniare, neramificate
si ramificate cu o sursd sau mai multe surse de alimentare. Regimurile de
functionare. Teoremele generale ale teoriei circuitelor electrice.

T2. Teoremele lui Kirchhoff. Circuite electrice de curent continuu. Legea lui Ohm 2
generalizatd. Baza de componente electronice, principiile de construire si
functionare, caracteristicile si parametrii dispozitivelor semiconductoare discrete.
Divizor de tensiune si curent. Conectarea rezistentelor, capacitoarelor in serie si
in paralel. Formulele.

T3. Semiconductorii intrinseci, extrinseci, de tip p si de tip n. Jonctiunea p-n. 2
Definitia, structura, formarea si caracteristicile. Polarizarea directd si inversa.
Bariera de potential. Diodele. Tipurile de diode. Circuite de polarizare si
stabilizare a punctului static initial de functionare PSF. Regimurile static si dinamic
de functionare ale diodei. Circuite electronice si descifrarea lor.

T4. Elemente de ameliorare a tensiunii redresate. Redresoare electrice. Tipurile 2
de redresoare: monoalternanta/monofazate, bialternantd cu punct median si in
punte. Modelul curentului de sarcina. Principalii parametri ai redresoarelor fara
filtru. Elemente de ameliorare a tensiunii redresate. Filtru de netezire de tip: C;
LC; RC. Filtrele pasive si active. Filtre trece-jos, trece-sus, trece-banda, opreste-
banda.

T5. Tranzistoarele. Tipurile de tranzistoare. Tranzistoarele bipolare. Circuite de 2
polarizare si stabilizare a punctului static initial de functionare PSF. Regimurile
static si dinamic de functionare. Configuratii de conexiune ale tranzistoarelor.

T6. Diodele Zener. Circuite de polarizare si stabilizare a punctului static initial de 2
functionare PSF. Stabilizatoare de tensiune. Stabilizatorul parametric.
Stabilizatoare electronice cu tranzistoare, cu amplificatoare AO.

T7. Amplificatoare electrice. Factorul de amplificare, randamentul, distorsiunile 2
neliniare ale amplificatoarelor. Clasele de amplificare si construirea
amplificatoarelor electronice. Tranzistoarele bipolare. Tipurile de conexiuni si
regimurile de operare. Amplificatoare electrice. Caracteristicile si parametrii de
baza ale amplificatorului. Destinatia, clasificarea si structura amplificatoarelor
electronice.

T8. Caracteristicile si parametrii amplificatoarelor electrice. Caracteristicile 2
principale si parametrii amplificatoarelor Selectarea si specificarea parametrilor
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unui amplificator.

T9. Clasele de amplificare. Factorul de amplificare, randamentul, distorsiunile 2
neliniare ale amplificatoarelor. Clasele de amplificare si construirea
amplificatoarelor electronice.
T10. Tipuri de amplificatoare. Tipurile de amplificatoare si etapele de calcul a unui 2
amplificator cu EC.
T11. Reactii in amplificatori. Categoriile de reactii in amplificatoare si modul de 2
realizare. Exemple de circuite cu diverse reacitii.
T12. Influenta reactiei asupra caracteristicilor si parametrilor etajelor de 2
amplificare.
T13. Regimul de functionare a componentei active a amplificatorului. Asigurarea 2
regimului de functionare a componentei active in circuitul amplificatorului. Circuite
de polarizare si stabilizare a punctului static initial de functionare PSF in
amplificatoare cu tranzistoare. Metode de stabilizare a PSF.
T14. Metode de stabilizare Tn circuitul amplificatorului. Metode de stabilizare a 2
punctului static initial de functionare PSF in amplificatoare. Metode de stabilizare
a PSF si a efectului temperaturii.
T15. Etaje preliminare de amplificare, circuite de alimentare si termostabilizare a 2
amplificatorului electronic. Modele de etaje de amplificare prealabila si calculul
acestora. Modele de etaje de amplificare. Modele de etaje de amplificare
prealabila si calculul acestora.
T16. Amplificatoare de putere. Amplificatoare de putere. Etaje finale de 2
amplificare cu transformatoare si fara transformatoare. Modele de etaje finale (de
putere). Calculul parametrilor de baza.
T17. Calculul amplificatoarelor de putere. Modele de calcul pentru etaje finale (de 2
putere). Calculul parametrilor de baza.
T18. Amplificatoare diferentiale. Schema amplificatorului diferential, principiul de 2
functionare, modul de aplicare si obtinere a semnalelor. Excitarea pe mod comun
si pe mod diferential.
T19. Diagrama amplificatoarelor diferentiale. Amplificatoare diferentiale -diagrama 2
de potentiale Tn circuitul de iesire. Performantele etajelor diferentiale si
proiectarea lor.
T20. Etaj diferential cu sarcina dinamica. Utilizarea amplificatoarelor diferentiale. 2
Generatoare de curent stabil. Etaj diferential cu sarcina dinamica. TEC/MOS,
aplicarea lor in circuite logice si amplificatoare.
T21. Amplificatoare operationale. Principiul de functionare, caracteristicile de 2
baza, parametrii si schema electrica, utilizarea (sumatoare, integratoare,
logaritmatoare). Oscilatoare armonice de tip RC si LC. Notiuni generale
clasificatia, conditiile de autoexitare. LC- oscilatii.
T22. Oscilatoarele electronice. Oscilatoare cu cristal de cuart si cu amplificatoare 2
operationale. Oscilatoare cu impulsuri in forma de meandru si de ferestrau.
Caracteristica generala si principiul de construire al oscilatoarelor. Oscilatoare
auto oscilante de impulsuri in forma de ferestrau cu tranzistoare.
T23. Generatoare monostabile cu tranzistoare, oscilatoare pe baza 1
amplificatoarelor operationale. Circuite basculante bistabile. Totalizare.

Total prelegeri: 45

Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice Invatamant mva'gamantu
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrarilor de laborator

LL1. Studierea circuitelor electrice liniare de curent continuu si alternativ. 4
LL2. Studierea fenomenului de rezonanta in circuitul oscilant. 4
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LL3. Cercetarea diodelor si tranzistoarelor. Cercetarea etajelor de amplificare cu 4
tranzistor la conexiunea emitor comun, colector si baza comuna.
LL4. Cercetarea redresoarelor cu diode semiconductoare si cu filtre de netezire. 4
LL5. Cercetarea stabilizatorului cu compensare. Cercetarea amplificatoarelor cu 4
multe etaje si reactii.
LL6. Cercetarea amplificatorului diferential. 4
LL7. Cercetarea amplificatorului de putere fara transformator. 4
LL8. Studierea generatorilor RC-tip. 2

Total lucrari de laborator/seminare: 30

Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice Invatamant mvataman’E
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrarilor practice
LP1. Calcularea divizorului de tensiune. Conectarea in serie si paralel a 2
componentelor pasive. Calcularea schemelor respective.
LP2. Conectarea diodei in circuit. Regimurile de curent continuu si dinamic. 2
Calcularea modelelor ideal, practic si complex.
LP3. Calcularea circuitelor cu dioda Zener. Calculul circuitului de polarizare a 2
tranzistoarelor.
LP4. Calculul circuitului de polarizare a tranzistoarelor bipolare. 2
LP5. Calculul circuitului de polarizare a tranzistoarelor TEC-MOS. 2
LP6. Analiza de punct static de functionare PSF pentru TB. Calcularea valorilor de 2
PSF. Determinarea curentilor si tensiunilor din circuitele cu tranzistoare in diferite
conexiuni.
LP7. Determinarea castigului amplificatoarelor cu tranzistoare in diferite conexiuni 2
EC, BC si CC. Influenta sarcinii asupra castigului amplificatorului. Influenta
sarcinii asupra castigului amplificatorului.
LP8. Calcularea circuitelor cu tranzistor in comutatie. 2
LP9. Calcularea circuitelor echivalente de curent alternativ si de curent continuu. 2
LP10. Calculul amplificatoarelor optimizate cu sarcina rezistiva. Calculul 2
amplificatoarelor cu mai multe etaje.
LP11. Determinarea raspunsului amplificatoarelor la frecvente joase. Aplicarea 2
teoremei Thevenin.
LP12. Calcularea circuitelor cu amplificatoare pe baza de TEC. 2
LP13. Calcularea schemelor amplificatoarelor selective RC, LC si a 2
stabilizatoarelor de curent si de tensiune.
LP14. Proiectarea circuitelor cu amplificatoare de putere, a oscilatoarelor 2
armonice OA de tip RC si LC.
LP15. Proiectarea circuitelor cu amplificatoare operationale. 2
Total lucrari practice/seminare: 30

8. Referinte bibliografice

Principale

2736, 100 ex.

Lupan O., Ababii N., Metlinschi P. Circuite si Dispozitive Electronice. Indrumar metodic pentru
lucrari de laborator. Chisindu, Sectia Redactare si Editare a U.T.M., 2020. 150 pagini., nr.

Melnic T., Lupan O., Electronica. indrumar metodic pentru lucréri de laborator. Chisindu, Sectia

Redactare si Editare a U.T.M., 2008. 71 pagini., nr. 1756, 100 ex.
Thomas L. Floyd , Electronica”, manual, Pretice-Hall Inc, 1995. 976pag. / versiune electr./ 55 ex.
Lupan O., Melnic T., Electronics. indrumar metodic pentru lucriri de laborator. Chisiniu, Sectia
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laborator. Chisinau, Sectia Redactare si Editare a U.T.M., 2010, 72 pagini. ., 50 ex.

Melnic T., , Dispozitive circuite electronice”, indrumar pentru proiectarea de curs, 1997. 75 ex.

Vasilescu Gabriel ,,Electronica”, manual, 1993, 200 ex.

V. Negrescul. Circuite electronice cu componente discrete. Material didactic de proiectare. -
Chisinau, UTM, 2006. 50 ex.

Componente si circuite electronice: Lucrari practice / Victor Croitoru, Emil Sofron, Horia N.

Teodorescu, ...; coord.: Victor Croitoru; Emil Sofron. — Bucuresti: Ed. didactica si pedagogica,

1993. —299 p.: tab. — ISBN 973-30-1641-1

CZU 621.37 C 63 (Biblioteca filiala FCIM - 20 ex.)

Blaja, Valeriu. Electronica : Dispozitive si circuite electronice : Ciclu de prelegeri / Valeriu Blaja ;

Univ. Teh. a Moldovei, Fac. Energetica, Cat. Electromecanica. - Ch. : U.T.M., 2005. - 200 p. : fig. -

Bibliogr. p. 195-196. ISBN 9975-9875-9-1 CZU 621.38 B 56 (Colectia stiintificd - 1 ex.;

Biblioteca filiala FCIM- 5 ex.)

Stepanenco |. ,,Osnovi microelectroniki” — M., SOV, radio, 1980, 40 ex.

Alekseenco A., Sagurin I. ,,Microschemotehnica”, - M., 1982, 130 ex.

Avaev N., Naumov lu. ,,Osnovi microelectroniki”, 1991, 40 ex.

l'yces, B., l'yces, W., anekTpoHuKa. YuebHo-meToamyeckoe nocobue M., 1991. 400 pag. /
versiune electronica/ 35 ex.

Suplimentare

. U3btopoB.a, I'. Kopones. PacueT aneKTpoHHbIX cxem. Mpumepbl 1 3agaumn.— M.B.1U.,1987. 10
ex.

KobnskoBa E.B., MaptbiHoBa A.WN., Menesa I.C. u ap. JlabopaTopHbIA MNPAKTUKYM MO
KOHCTPYMpPOBaHM1Io oAexKabl ¢ anemeHTamu CAMP. M.: flernpombbiTnsaaTt, 1992. — 320 cTp.

9. Evaluare

F Periodica

N ovrr'?a Ele Curenta Lucrul individual Examen final
invatamant Atestarea 1 Atestarea 2

Cu frecventa 15% 15% 15% 15% 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator; Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari si
lucrari de laborator; Obtinerea notei minime de ,,5” la lucrul individual, inclusiv calcularea problemelor desinestatator;
Obtinerea notei minime de ,,5” la proiectul de an, Demonstrarea in lucrarea de examinare finala a cunoasterii
procedeelor de calcul a circuitelor electronice.
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