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Fizica

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Fizica
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studiu 525.4 — Microelectronica si nanotehnologii
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
| (invatamant cu frecventad); 2 F—unitate de | O - unitate de
I (nvatdmant cu frecventa 2 E curs curs 6
redusa) fundamentala obligatorie
2 Timpul total estimat
Din care
Total ore in Ore auditoriale Lucrul individual
planul de Seminare Studiul Pregatirea rapoartelor
fnvatamant Curs /Lectii Laborator materialului Rezolvarea la lucrarile de
. . problemelor
practice teoretic laborator
La zi 180 45 15 30 30 30 30
FR 180 10 6 8 72 84 -

3 Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invatamant | Cursul liceal de Fizica pentru profilul real, Cursul liceal de Matematica

pentru profilul real, Analiza matematica, Algebra liniara, Geometria
analiticd, Teoria probabilitatilor. Cursul de Mecanica din semestrul I.

Conform competentelor Competente specifice pentru fizica, matematica (confirmate prin examen

de BAC)

4 Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs e Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de proiector,
calculator, si dupa necesitate de echipamente pentru demonstrarea unor efecte. Nu
vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice in timpul
cursului.

Lectii e Lectiile practice se petrec in concordantd cu materialul teoretic. La lectiile practice

practice/seminar

studentii se prezintd avand cu ei problemarul si materialul teoretic la capitolul
respectiv pe suport de hartie (manualul sau o xerocopie).

Pentru tnvatamantul cu frecventa redusa studentii vor prezenta lucrarile individuale
de rezolvare a problemelor la orele de consultatie conform graficului prestabilit de
decanat. Termenul limita de predare a lucrarii individuale — ultima zi de consultatie
dupad grafic. Studentii care n-au prezentat lucrarea individualda nu sunt admisi la
examenul de promovare.

Laborator

Pentru petrecerea lectiilor de laborator sunt necesare instalatii de laborator, aparate
de masura, inclusiv interfatate calculatorului, calculatoare.
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e Studentii vor efectua lucrari de laborator si perfecta rapoarte in conformitate cu
indicatiile metodice.

e Sunt admisi la efectuarea experimentala a lucrarii de laborator doar studentii care au
demonstrat cunoasterea teoriei si a modului de efectuare a lucrarii cu note nu mai
mici ca ,,5”.

e Pentru invatamantul cu frecventa redusa studentii vor perfecta si prezenta referatul
la lucrarea de laborator in ziua efectuarii experimentului.

e Studentii care au restante la cel putin o lucrare de laborator nu sunt admisi la
examenul de promovare a disciplinei.

5 Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Cunoasterea si utilizarea Tn activitatea profesionala conceptelor, teoriilor si
metodelor fundamentale din domeniul fizicii clasice si moderne folosite in

Microelectronica si nanotehnologii (MN) ce va contribui la:
C1.1. Identificarea si definirea conceptelor, teoriilor si metodelor de stiinte fundamentale si
aplicative suport pentru ingineria sistemelor biomedicale

Insusirea temelor teoretice si argumentarea solutiilor din Microelectronica si
nanotehnologii prin utilizarea tehnicilor, conceptelor si principiilor din matematica,
fizica ce va contribui la:

C1.2 Explicarea solutiilor ingineresti prin utilizarea tehnicilor, conceptelor si principiilor din
stiintele exacte si aplicative

Rezolvarea problemelor uzuale din domeniul Microelectronicii si nanotehnologiilor
prin identificarea de tehnici noi, principii, metode adecvate si prin aplicarea
cunostintelor din domeniul fizicii si matematicii, cu accent pe metodele de calcul

numeric si utilizare a diferitor software ce va contribui la:
C1.3 Rezolvarea problemelor din domenii de activitate umand prin aplicarea in special al tehnicilor
simetodelor de calcul numeric

Explicarea si interpretarea rezultatelor experimentale ale studierii principiilor si
legilor fundamentale ale fizicii, realizate in cadrul lucrarilor de laborator, si
identificarea metodelor de aplicare a cunostintelor la descrierea infrastructurilor de
calcul precum si in simularea si analiza proceselor si tehnicilor de proiectare asistatd
de calculatore va contribui la:
C3.1 Identificarea si definirea conceptelor, procedeelor si metodelor de procesare a informatiei
folosite in realizarea de aplicatii ce reies din necesitati ale activitatii umane

C3.2 Explicarea tehnologiilor potrivite pentru realizarea de aplicatii necesare in activitatile
organizatiilor

Aplicarea cunostintelor fundamentale din fizicd la identificarea conceptelor
fundamentale ale teoriei sistemelor ingineriei regldrii automate, a principiilor de baza
din modelare si simulare, precum si a metodelor de analiza a proceselor, in scopul
explicarii problemelor de baza din domeniu MN ce va contribui la:

C4.1-4.5 Rezolvarea problemelor din domenii de activitate umand prin aplicarea in special al
tehnicilor si metodelor de calcul numeric
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Competente
transversale

CT1. Efectuarea in mod individual a sarcinilor primite la lectiile practice si de laborator si
prezentarea in termenul stabilit a lucrarilor de verificare si a referatelor la lucrarile de
laborator.

CT2. Participarea activa la realizarea sarcinilor specifice in timpul efectuarii n echipe de 2-
4 persoane a lucrarilor de laborator la fizica.

CT3. Utilizarea resurselor informationale (biblioteca, site-urile specializate), a prezentarilor,
materialelor video pentru insusirea eficienta a materialului teoretic, precum si folosirea
eficienta a manualelor, ghidurilor si indrumarelor metodice la rezolvarea problemelor si la
prelucrarea rezultatelor experimentale ale lucrarilor de laborator la fizica si in domeniul
Microelectronicii si nanotehnologiilor.

6 Obiectivele unitétii de curs/modulului

Obiectivul general Sa acumuleze cunostinte fundamentale si abilitati de baza din domeniul fizicii, care

permit abordarea stiintificda a domeniului Microelectronicii si nanotehnologiilor la
formarea identitatii profesionale a studentului

Obiectivele specifice | o S3 se familiarizeze cu principalele fenomene fizice, concepte, principii, legi si teorii

fundamentale din fizica, precum si cu metodele de cercetare in fizica.

e Sainsuseasca conceptii stiintifice despre lume si fizica moderna.

e Safinsuseasca procedee si metode de rezolvare a problemelor din diverse domenii
ale fizicii.

e Sa acumuleze deprinderi de efectuare a experimentelor fizice, precum si diferitor
metode fundamentale de cercetare experimentala in fizica.

7 Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice Invatamant mva'gaman'E
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor
1. Legile conservarii unor marimi fizice fundamentale. 2
2. Distributia particulelor dupa viteze si energia lor potentiala 2 2
3. Principiile termodinamicii. 2
4. Fenomene de transport. 1 1
5. Campul electrostatic in vid. 4 1
6. Campul electrostatic in medii dielectrice. 2
7. Conductoare in cdmp electric. Energia campului electric. 1
8. Curentul electric continuu. Ecuatia continuitatii 2 1
9. Campul magnetic in vid. 4 1
10. Campul magnetic in medii. Ecuatiile de baza ale magnetostaticii 2
11. Momentele magnetice ale atomilor 1 1
12. Campul electromagnetic 3
13. Oscilatii armonice libere si oscilatii armonice amortizate 2
14. Oscilatii fortate. Rezonanta 2 1
15. Unde in medii elastice 2 1
16. Unde electromagnetice 2
17. Interferenta si difractia luminii 2 0
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18. Absorbtia luminii 1

19. Elemente de optica cuantica 2 1

20. Elemente de mecanica cuantica 4

21. Elemente de fizica atomica 2 0
Total prelegeri: 45 10

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice Invatamant mva';amantv
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrérilor practice/seminarelor

S.1 Distributia moleculelor intr-un camp potential si dupa viteze 1
S.2 Principiul | al termodinamicii 1 1
S.3 Principiul Il al termodinamicii 1
S.4 Campul electrostatic in vid. 1
S.5 Campul electrostatic in medii dielectrice 1
S.6 Campul magnetic in vid 1 2
S.7 Campul magnetic in medii 1
S.8 . Campul electromagnetic 1
S.9 Oscilatii armonice libere 1
S.10 Oscilatii amortizate si fortate 1 1
S.11 Unde Tn medii elastic 1
S.12 Unde electromagnetice 1 1
S.13 Proprietatile cuantice ale radiatiei 1 1
S.14 Elemente de mecanica cuantica 1
S.15 Structura si proprietatile optice ale atomilor 1

Total lucrari practice/seminare: 15 6

Numarul de ore

Tematica activititilor didactice Invatimant Tnvé'géméntﬂ
cu frecventa cu frecveun'ga
redusa
Tematica lucrarilor de laborator
introducere. Reguli de securitate la efectuarea lucrrilor de laborator. 2 2
Efectuarea masurarilor in fizica si tehnica. Prelucrarea datelor experimentale.
LL1. Lucrare frontala de laborator: Studierea fenomenelor de transport. 3 2
LL2. Lucrare de laborator: Studierea legilor termodinamicii si teoriei cinetico- 3
moleculare a gazelor.
LL3. Lucrare de laborator: Studierea cdmpului electric / magnetic. 3
LL4. Lucrare de laborator: Studierea oscilatiilor armonice. 3 2
Prezentarea si sustinerea referatelor la lucrarile de laborator. Admiterea la 2
atestarea de evaluare curenta.
LL5. Lucrare de laborator: Studierea undelor in medii elastice. 3
LL6. Lucrare de laborator: Studierea interferentei / difractiei luminii luminii. 3
LL7. Lucrare de laborator: Studierea polarizarii luminii. 3
LL8. Lucrare de laborator: Studierea proprietatilor radiatiei termice. 3
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Prezentarea si sustinerea referatelor la lucrarile de laborator. Admiterea la 2 2

examenul de promovare.

Total lucrari de laborator: 30 8
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1. Evaluare
a) Tnvatdmant cu fercvents
Curentd Examen final
Atestarea 1 Atestarea 2
30% 30% 40%

Standard minim de performanta

Prezenta la activitati (prelegeri, lucrari practice si lucrdri de laborator) - 10% din nota la evaluarea curenta.
Obtinerea notei minime de ,5” |a testarea de evaluare curenta - 50% din nota la evaluarea curenta.
Obtinerea notei minime de ,5” la lucrarile de laborator —40% din nota la evaluarea curenta.

Prezentarea tuturor referatelor la lucrarile de laborator - ,,admis” la examenul final.

Obtinerea notei minime de ,,5” la examenul de promovare —40% din nota la examenul final.

b) Tnvdtdmant cu fercventd redusd

Curenta
Examen final

Lucrare individuala Laborator

50% Admis 50%

Standard minim de performanta

Obtinerea notei minime de ,,5” la lucrarea individuala — 50% din nota la examenul final.
Efectuarea lucrarilor de laborator - ,,admis” la examenul final.
Obtinerea notei minime de ,,5” la examenul de promovare — 50% din nota la examenul final.

25. S. Rusu, P. Bardetchii, V. Chistol, C. Pirtac. Electromagnetism. Oscilatii si unde. Indrumar
26. I. Molodeanu, T, V. Ciubotaru. Mecanica, fizica moleculard. indrumar pentru lucrari
27. S. Bulearschi, M. Vladimir, M. Marinciuc, V. Tronciu. Fizica moleculara si termodinamica.

28. P. Bardetchi, M. Vladimir, B. Gaina, S. Rusu. Curentul electric continuu. Campul magnetic
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