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Circuite si Dispozitive Electronice

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Informatica si Ingineria Sistemelor
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |

Programul de studiu

0714.7 Robotica si Mecatronica

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
Il (Invatdamant cu frecventad); 3 F—unitatede | O - unitate de
E curs curs 6
fundamentala obligatorie
2. Timpul total estimat
Total ore in Din care
planul de Ore auditoriale Lucrul individual
fnvatamant Curs | Seminar/Laborator Studiul materialului teoretic Pregadtire aplicatii
180 60 30 45 45

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de Tnvatamant

Pentru a atinge obiectivele cursului studentii trebuie sa posede notiuni de
conductori, semiconductori si dielectrici; retele cristaline; principiile de
electrotehnica; determinarea curentilor si tensiunilor in circuite serie,
paralel si combinate; intelegerea curgerii fluxului de electroni prin
semiconductoare

Conform competentelor

Obtinerea competentelor: baza de componente electronice; principiile de
construire si functionare, caracteristicile si parametrii dispozitivelor
semiconductoare discrete, circuitelor electronice de amplificare,
generare, filtrare si conversie a semnalelor electrice, metodele principale
de calcul ale circuitelor electronice, metodele de asamblare in blocuri a
circuitelor electronice si reguli de indeplinire a desenelor circuitelor.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de proiector si
calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice Tn
timpul cursului.

Laborator/practica

aceasta

Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor din indicatiile metodice. Termenul de
predare a raportului pe lucrarea de laborator — 2 saptamani dupa finalizarea acesteia.
Pentru predarea/depunerea cu intarziere a raportului final corect al lucrarii de laborator

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP1.Aplicarea cunostintelor fundamentale de cultura tehnica generala si de specialitate pentru
rezolvarea problemelor tehnice specifice domeniului Robotica si Mecatronica

CP1.1 Definirea notiunilor fundamentale de matematica, fizicad, mecanica fina, rezistenta
materialelor, mecanisme si de programare a sistemelor de calcul.
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CP1.2 Utilizarea de teorii si instrumente specifice domeniului (algoritmi, metode, tehnici,
protocoale, modele, scheme, diagrame etc.) pentru explicarea structurii si functionarii
sistemelor robotice si mecatronice.

CP1.3 Utilizarea schemelor si organigramelor in elaborarea aplicatiilor informatice dedicate, a
metodelor de calcul numeric si matriceal in rezolvarea ecuatiilor si a sistemelor de ecuatii si in
analiza comparativa a solutiilor posibile.

CP2. Elaborarea, modernizarea si utilizarea schemelor, diagramelor structurale si de
functionare, reprezentarilor grafice si a documentelor tehnice specifice domeniului Robotica si
Mecatronica

CP2.1 Descrierea simbolurilor standardizate pentru scheme si diagrame structurale si de
functionare din mecanica, electrotehnica, electronica, informatica, pneumatica si hidraulica.
CP2.2 Explicarea si interpretarea standardelor de desen tehnic si a reprezentarilor grafice
conventionale ingineresti in elaborarea de desene de executie, fise film tehnologice, manuale
de produse si manuale de incercari.

CP2.3 Elaborarea schemelor (electrice, electronice, cinematice, pneumatice, hidraulice etc.),
desenelor de executie, planului tehnologic, a manualului de produs si a manualului de incercari
pentru sistemele robotice.

CP2.4 Utilizarea schemelor, diagramelor de functionare si a reprezentarilor grafice tehnice,
specifice domeniului, in evaluarea comparativa a produselor.

Competente
transversale

CT1. Comportare onorabild, responsabila, etica, in spiritual legii pentru a asigura indeplinirea
sarcinilor profesionale.
CT2.Demonstrarea capacitatii de lucru in echipa, identificarea rolurilor si esponsabilitatilor
individuale sicomune, luarea deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de
relationare si munca eficienta in cadrul echipei.

CT3.Demonstrarea spiritului de initiativd si actiune pentru dezvoltare aprofesionala si
personald, prin formare continua utilizind surse de documentare in limba romana si in limbile
de circulatie internationala.

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general Tnsusirea procedeelor de calcul si proiectare constructiva a circuitelor.

Obiectivele specifice | Sa inteleaga si sa descrie structura circuitului nou.

Sa selecteze procedee adecvate pentru elaborarea circuitului nou.
Sa formeze un procedeu optim de aplicare a calculelor si proiectare a circuitului.
Sa aplice corect procedeele de calcul si proiectare.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice Invatamant mvataman'E
’ cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor
T1. Introducere. Baza de componente electronice, principiile de construire si 4
functionare, caracteristicile si parametrii dispozitivelor semiconductoare discrete.
Tipurile de diodele. Diodele Zener. Circuite de polarizare si stabilizare a punctului
static initial de functionare PSF. Regimurile static si dinamic de functionare.
Circuite electronice si descifrarea lor.
T2. Redresoare electrice. Tipurile de redresoare: monoalternantd/monofazate, 4
bialternanta cu punct median si in punte. Modelul curentului de sarcina. Principalii
parametri ai redresoarelor fara filtru.
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T3. Elemente de ameliorare a tensiunii redresate. Filtru de netezire de tip: C: LC: 4
RC. Filtre active. Filtre trece-jos, trece-sus, trece-banda, stop-banda.
T4. Stabilizatoare de tensiune. Stabilizatorul parametric. Stabilizatoare electronice 4
cu tranzistoare, cu AO.
T5. Tranzistoarele bipolare. Amplificatoare electrice. Caracteristicile si parametrii 4
de baza ale amplificatorului. Destinatia, clasificarea si structura amplificatoarelor
electronice. Caracteristicile principale si parametrii amplificatoarelor.
T6. Factorul de amplificare, randamentul, distorsiunile neliniare ale 4
amplificatoarelor. Clasele de amplificare si construirea amplificatoarelor
electronice. Calculul amplificatorului.
T7. Reactii in amplificatori. Categoriile de reactii Tn amplificatoare si modul de 4
realizare. Influenta reactiei asupra caracteristicilor si parametrilor etajelor de
amplificare.
T8. Asigurarea regimului de functionare a componentei active in circuitul 4
amplificatorului. Circuite de polarizare si stabilizare a punctului static initial de
functionare PSF in amplificatoare cu tranzistoare. Metode de stabilizare a PSF.
T9. Etaje preliminare de amplificare, circuite de alimentare si termostabilizare a 4
amplificatorului electronic. Modele de etaje de amplificare prealabila si calculul
acestora.
T10. Amplificatoare de putere. Etaje finale de amplificare cu transformatoare si 4
fard transformatoare. Modele de etaje finale (de putere). Calculul parametrilor de
baza.
T11. Amplificatoare diferentiale. Schema amplificatorului diferential, principiul de 4
functionare, modul de aplicare si obtinere a semnalelor. Excitarea pe mod comun
si pe mod diferential. Diagrama de potentiale in circuitul de iesire. Performantele
etajelor diferentiale si proiectarea lor.
T12. Utilizarea amplificatoarelor diferentiale. Generatoare de curent stabil. Etaj 4
diferential cu sarcina dinamica.
T13. Amplificatoare operationale. Principiul de functionare, caracteristicile de 4
baza, parametrii si schema electrica, utilizarea (sumatoare, integratoare,
logaritmatoare). Oscilatoare armonice de tip RC si LC. Notiuni generale clasificatia,
conditiile de autoexitare. LC- oscilatii.
T14. Oscilatoare cu cristal de cuart si cu amplificatoare operationale. Oscilatoare 4
cu impulsuri in forma de meandru si de ferestrau. Caracteristica generala si
principiul de construire al oscilatoarelor. Oscilatoare auto oscilante de impulsuri
in forma de ferestrau cu tranzistoare.
T15. Generatoare monostabile cu tranzistoare, oscilatoare pe baza 4
amplificatoarelor operationale. Circuite basculante bistabile.

Total prelegeri: 60

Numarul de ore
Tesmatica activitatilor didactice Invatamant mva';aman'E
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrarilor de laborator

LL1. Cercetarea tranzistorului bipolar in 3 conexiuni. 2
LL2. Cercetarea redresoarelor cu diode semiconductoare si cu filtre de netezire. 4
LL3. Cercetarea etajelor de amplificare cu tranzistoare. 4
LL4. Cercetarea sursei secundare de alimentatie electrica. 4
LL5. Cercetarea amplificatorului diferential. 4
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LL6. Cercetarea amplificatorului de putere. 4
LL7. Cercetarea amplificatorului de putere fara transformator. 4
LL8. Studierea generatorilor RC-tip. Investigarea generatoarelor monostabile cu 4
tranzistoare.
Total lucrari de laborator 30
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9. Evaluare

Forfn ,a df: Periodica Curenta Lucrul individual Examen final
invatamant Atestarea 1 Atestarea 2
Cu frecventa 15% 15% 15% 15% 40%

Standard minim de performantd

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaluari si lucrari de laborator




