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1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Informatica si Ingineria Sistemelor
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studiu 0714.7 Roboticd si mecatronica
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
IV (invdatamant cu frecventa) 7 S —unitate de | O - unitate de
E curs de curs 5
specialitate obligatorie
2. Timpul total estimat
. Din care
Total ore in Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - ; - -
o uis A Proiect de Studiul materialului oo N
Invatamant Curs Laborator . Pregatire aplicatii
an teoretic
150 45 30 - 45 30

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de Tnvatamant

Programarea calculatoarelor, Matematici speciale, Structuri de date si
algoritmi, Logica matematica, Programarea in Pyhton.

Conform competentelor

Cunostinte si abilitati de concepere si elaborare a algoritmilor si
programelor in C si Python pentru rezolvarea problemelor la calculator

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla, proiector si
calculator.

Laborator/seminar

Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor formulate Tn indicatiile metodice.
Termenul de sustinere a lucrarii de laborator — doua saptamani dupa finalizarea acesteia.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP1. Aplicarea cunostintelor fundamentale de cultura tehnica generala si de specialitate

pentru rezolvarea problemelor tehnice specifice domeniului Robotica si Mecatronica

v

v

Definirea notiunilor fundamentale de matematica, fizica, mecanica fina,
rezistenta materialelor, mecanisme si de programarea sistemelor de calcul.
Utilizarea de teorii si instrumente specifice domeniului (algoritmi, metode,
tehnici, protocoale, modele, scheme, diagrame etc.) pentru explicarea structurii
si functionarii sistemelor robotice si mecatronice.

Utilizarea schemelor si organigramelor in elaborarea aplicatiilor informatice
dedicate, a metodelor de calcul numeric si matriceal in rezolvarea ecuatiilor si
a sistemelor de ecuatii si In analiza comparativa a solutiilor posibile.
Aprecierea calitdtii sistemelor robotice si mecatronice in functie de
caracteristicile materialelor si componentelor utilizate.

Proiectarea algoritmilor de calcul asistat si a proceselor tehnologice specifice
executiei produselor robotice si mecatronice.
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CP5. Proiectarea, imple-mentarea si explo-atarea robotilor indu-striali, a sistemelor
robotice complexe, sistemelor de transport si transfer, si siste-melor conexe utilizate in

aplicatii robotizate

Descrierea metodelor proiectare in medii de lucru dedicate si a principiilor de
functi-onare si de exploatare a echipamentelor teh-nologice individuale
specifice diferitelor procese tehnologice in selectarea corecta a acestora.
Explicarea si interpretarea, modului de integrare a categoriilor de efectori
specifici realizarii diferitelor procese tehnologice robotizate si a efectelor
produse de actiunea RI in cadrul diferitelor procese tehnologice.

Selectarea efectorilor specifici realizarii diferitelor sarcini de lucru si a
variantelor constructive de RIl,corespunzatoare realizarii unor diferite procese
tehnologice precum si modelarea 3D parametrizatd a ansamblurilor specifice
pentru aplicatii robotizate.

Utilizarea metodelor de proiectare asistatd 2D / 3D, modelare 3D parametrizata
si simulare asistatd a functionarii RI pentru evaluarea performantelor acestor
subsisteme, in scopul implementarii optimale a acestora in aplicatii robotizate
pentru diferite procese tehnologice.

Proiectarea interfetelor mecatronice de adaptare a efectorilor la roboti
industriali si realizarea prototipului virtual 3D al ansamblului general al
acestora.

Competente

CT2. Demonstrarea capacitatii de lucru 1in echipd, identificarea rolurilor si

transversale responsabilitatilor individuale si comune, luarea deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea

de tehnici de relationare si munca eficientd in cadrul echipei.

CT3. Demonstrarea spiritului de initiativa si actiune pentru dezvoltarea profesionala si

personald, prin formare continua utilizind surse de documentare in limba romana si in limbile
de circulatie internationala.

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general

Tnsusirea profundd a notiunilor de bazi a sistemelor de inteligentd artificial3, in
particular Thsusirea tehnicilor si metodelor din invatarea automata.

Obiectivele specifice

Sa inteleaga si sa descrie faptele si regulile expuse in problema ca mai apoi sa le
transcrie in Prolog.

Sa inteleaga tipurile de Tnvatare automata si problemele care le rezolva aceasta.

Sa Tnsuseasca pasii de elaborare a unui model de Tnvatare automata.

Sa inteleaga algorimi de invatare supervizata si nesupervizata.

Sa rezolve probleme de Tnvatare automata utilizand instrumentrar elaborat in Pyhton.
Sa foloseasca git pentru organizarea lucrarilor de laborator.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice Invatamant mva'gaman'E
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor
T1. Definitii din inteligenta artificiald. Sisteme de inteligenta artificiald. Abordari 4
de inteligenta artificiald. Subdomenii ale inteligentei artificiale.
T2. Reprezentarea cunostintelor in Al. Modelul logicii simbolice. Logica cu 4
predicate de ordinul 1.
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T3. Limbajul PROLOG. Sintaxa si structura limbajului. Recursivitatea in 4
PROLOG. Liste in prolog.
T4. Definitii din invatarea automata. Tipuri de invatare automata. Algoritmi de 4
invatare supervizata.
T5. Descrierea procesului tehnologic in invatarea supervizata. Pregitirea datelor 4
de antrenare. Metrici folosite la evaluarea modelului.
T6. Invitarea supervizati — regresia liniara. Algoritmul regresiei liniare. 3
T7. Probabilitatea Bayes si arbori de decizie. Algoritmul j48. 4
T8. Distanta in spatiul euclidean. Algoritmul k-nearest neighbors. 2
T9. Clusterizarea. Centroizi. Algorimul k-means. 4
T10. Reguli de asociere. Algoritmul Apriori. 2
T11. Invitarea aprofundati. Retele neurale artificiale. 4
T12. Modele secventiale. Retele neurale recurente. Algorimul LSTM. 6
Total prelegeri: 45
Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice Invatamant mva';aman'E
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrarilor de laborator
LL1 Programarea in Prolog. Elaborarea bazei de cunostinte cu arborele genealogic 6
in PROLOG.
LL2 Pregatire mediului de lucru Tn Python pentru Machine Learning. Folosirea 6
bibliotecilor pandas si turicreate pentru manipularea datelor de antrenare.
Vizualizarea datelor utilizand biblioteca matplotlib.
LL3 Rezolvarea unei probleme de prognozare utilizand metoda regresiei liniare 4
implementata in biblioteca scikit-learn. Evaluarea modelului.
LL4 Rezolvarea unei probleme de clasificare utilizand arbori de decizie. Evaluarea 4
modelului.
LL5 Rezolvarea unei probleme de clusterizare/asociere. 4
LL7 Rezolvarea unei probleme utilizand modele secventiale. Punereain practica a 6
algoritmului LSTM(Long Short-Term Memory) din invatarea aprofundata.
Total lucrari de laborator: 30
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9. Evaluare
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Forma de Periodica . e
fnvitamént Atostarca 1 Atostarca 2 Curenta Lucrul individual Examen final
Cu frecventa 15% 15% 15% 15% 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaluari si lucrari de laborator




