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AUTOMATE SI MICROPROGRAMARE

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Ingineria Software si Automatica
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studiu 0714.6 Automatica si Informatica
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
Il (Tnvdtamant cu frecventa) 6 E S—unitate de | A - unitate de
curs de curs optionala 4
specialitate

2. Timpul total estimat

Total ore in Din care
Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - ; -
A . Proiect de Studiul materialului ... N
invatamant Curs | Laborator/seminar ] Pregatire aplicatii
an teoretic
120 30 30 30 30

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invatamant | Programarea calculatoarelor, Structuri de date si algoritmi, Sisteme cu
evenimente discrete, Sisteme cu microprocesoare, Traductoare si
masurari, Retele de calculatoare, Masini electrice si actionari, Electronica
analogica, Electronica digitala.

Conform competentelor insusirea cunostintelor legate de notiunile de bazd ale programarii,
modelarii si proiectarii sistemelor.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabl3, sau de
proiector si calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor.

Laborator/seminar | Echipament programabil SIMATIC S7-1200, periferie distribuitd pe Profinet ET200SP,
panou operator TP700, convertizor SINAMICS G120, integrat in stand de laborator.

5. Competente specifice acumulate

Competente | CPL 2. Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia
profesionale | informatiei si comunicatiilor

v" Descrierea functiondrii si a structurii sistemelor, automatelor, retelelor de comunicatii si
aplicatiilor acestora in ingineria sistemelor folosind cunostinte referitoare la limbaje,
medii si tehnologii de programare, baze de date.

v’ Utilizarea argumentata a conceptelor din teoria automatelor, informatica si tehnologia
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calculatoarelor in rezolvarea de problem bine definite din ingineria sistemelor si in
aplicatii ce impun utilizarea de hardware si software in sisteme industriale si in sisteme
informatice.

v Rezolvarea de probleme uzuale din domeniul automatelor si microprogramelor folosind
concepte ale stiintei calculatoarelor si tehnologiei informatiei referitoare la utilizarea de
software dedicat si de mijloace de proiectare asistata de calculator si la adaptarea si
extinderea acestora.

v’ Selectarea si evaluarea in calitate de utilizator, de software dedicat si mijloace de
proiectare asistata de calculator pentru aplicatii din ingineria sistemelor, calculatoarelor,
tehnologia informatiei si comunicatiilor

v’ Folosirea proiectarii hardware-software integrate si a ingineriei programarii ca
metodologii de dezvoltare, inclusiv in vederea unei modelari la nivel de sistem.

Competente
profesionale

CPL 3. Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare,
identificare si analiza a proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.

v’ Configurarea si implementarea sistemelor de conducere a proceselor industriale,
robotilor si liniilor de fabricatie flexibile, precum si alegerea echipamentelor, acordarea si
punerea in functiune a structurilor aferente

Competente
profesionale

CPL 5. Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere
automata, utilizand principii de management de proiect, programarea automatelor medii de
programare si tehnologii bazate pe microcontrolere, procesoare de semnal, automate
programabile, sisteme incorporate

v |dentificarea conceptelor si metodelor de dezvoltare si a limbajelor specifice dezvoltarii
de aplicatii secventiale, concurente, timp real, non-timp real, locale, distribuite,
incorporate, non-incorporate, mobile, on-line etc.) si de management de proiect.

v’ Explicarea si interpretarea corespondentei proiect-sistem real folosind principiile si
metodele de baza de proiectare si implementare a algoritmilor si structurilor de sisteme
de conducere automata, inclusiv ca sisteme incorporate sau distribuite bazate pe
microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile

v’ Selectarea tehnologiilor si echipamentelor adecvate destinatiei sistemelor automate,
aplicatiilor informatice si conditiilor de exploatare

v’ Evaluarea modului de implementare a aplicatiilor de automatizare si informatica utilizind
algoritmi si structuri de conducere automata, medii de programare si tehnologii bazate pe
microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile, sisteme incorporate etc.

v Transpunerea rezultatelor calculelor de dimensionare in documente tehnice ale
proiectelor, specifice sistemelor automate si de informatica aplicata

Competente
transversale

CT1. Executarea responsabild a sarcinilor profesionale, in conditii de autonomie restransa si
asistenta calificata.

CT2. Familiarizarea cu rolurile si activitatile specifice muncii in echipa si distribuirea de
sarcini pentru nivelurile subordinate.

CT3. Constientizarea nevoii de formare continud, utilizarea eficienta a resurselor si
tehnicilor de invatare, pentru dezvoltarea personala si profesionala.

6. Obiectivele unititii de curs/modulului
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Obiectivul general Dobandirea de cunostinte si formarea de competente referitoare la dezvoltarea si

programarea sistemelor industriale conduse de PLC-uri.

Obiectivele specifice | - dezvoltarea si programarea sistemelor industriale: circuite specifice, tehnici de

control, tehnici de programare;
- programarea PLC-urilor;

industriale.

- dezvoltarea aplicatiilor in limbaj industrial LADDER si SFC;

- utilizarea mediilor software specifice privind dezvoltarea si programarea proceselor

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice Invatamant mvataman'E
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor
T1. Notiuni de proces: fizic, tehnologic, industrial. Marimile caracteristice ale 4
proceselor. Echipamente de automatizare. Conceptul de conducere a
proceselor. Structura si functiile sistemelor cu conducere automata. lerarhia
nivelelor de conducere a proceselor. Locul automatelor programabile
(AP) in sistemele de fabricatie.
T2. Structura automatelor logice programabile. Clasificarea automatelor logice 4
programabile. Arhitectura unui PLC. Module de I/E. Module analogice si
discrete. Unitatea centralda de comanda. Organizarea memoriei. Ciclu unui
program. Familia automatelor programabile SIEMENS. Module de comunicare a
datelor. Tipuri de memorie.
T3. Programarea automatelor logice programabile. Concepte de baza. 2
Diagrama Scara - DS (Ladder Diagram), Lista de Instructiuni - LI (Instruction List),
Textul Structurat - TS (Structured Text), Diagrame cu Blocuri Functionale - DBF
(Function Blocks Diagrams), Diagrame de Stare Secventiale - DSS (Sequential
Function Charts).
T4. Elemente de baza de programare in limbajul LADDER. Implementarea 2
operatiilor logice in limbajul LADDER.
T5. Elemente auxiliare de programare: Temporizatore (TP, TON, TOFF). 4
Numaratoare (incrementale, decrementale). Functii, module program.
T6. Intructiuni de decizie. Programarea instructiunilor de salt. 2
T7. Intructiuni de de manipulare a datelor. Instructiuni matematice. 2
T8. Sisteme SCADA: Structura sistemelor SCADA. Interfete om-masina. 4
Infrastructura de comunicatii. Metode de comunicatie.
T9. Definirea notiunii de automate cu stari finite. Compozitia automatelor. 6

Alfabetul de structura. Schema de structura. Formularea problemelor de sinteza
si de analiza a automatelor cu stari finite. Metoda canonica de sinteza abstracta
a automatelor. Codificarea alfabetelor de intrare, iesire, ale starilor. Teorema lui
Gluskov. Structura canonicd a automatelor. Algoritmul de sinteza a structurii
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canonice.
Total prelegeri: 30
Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice nvatamint mvatammtv
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrérilor de laborator/seminarelor
1. Prezentarea generala a sistemului SIMATIC si caracteristicile principale ale 6
familiei SIMATIC S7.
Componentele pachetului software TIA PORTAL: STEP7, WinCC, comunicatii.
Instalarea pachetului software TIA PORTAL.
2. Configurarea hardware si parametrizarea modulelor SIMATIC S7, a sistemului 6
distribuit PROFINET I/O. Conectarea la CPU prin conexiune TCP/IP.
3. Programarea folosind elemente din diagramele Ladder. Aplicatii de 6
4. Utilizarea temporizatoarelor si numaratoarelor in aplicatiile industriale. 4
5. Utilizarea instructiunilor de decizie Tn aplicatiile industriale. 4
6. Programarea Simatic Touch Screen. 4
Total lucréri de laborator/seminare: 30

8. Referinte bibliografice
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Hill Companies, 2010, 396 p.

Suplimentare

9. Evaluare

Curenta

Atestarea 1

Proiect de an
Atestarea 2

Examen final

30%

30%

40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la proiectul de an;
Demonstrarea in lucrarea de examinare finala a cunoasterii conditiilor de aplicare a procedeelor de modelare

constructiva.




