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PROIECTAREA SISTEMELOR INCORPORATE
1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica

Departamentul Informatica si Ingineria Sistemelor

Ciclul de studii Studii superioare de licentd, ciclul I

Programul de studiu 0612.1 Calculatoare si retele

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoriade | Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS

IV (invatamant cu frecventa); S—unitate de | A -unitate de

IV (invdtamant cu frecventa 7/9 E curs de curs optionala 5

redusa) specialitate

2. Timpul total estimat

Total R Din care
otal ore In Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - - -
A e . Proiect de Studiul materialului - ..
invatamant Curs | Laborator/seminar ; Pregatire aplicatii
an teoretic
Zi 150 30 30/15 - 30 45
fir 150 10 6/4 - 60 70

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invatamant | Analiza si Sinteza dispozitivelor Numerice, Circuite Integrate Digitale,
Circuite si Dispozitive Electronice, Programarea Calculatoarelor,
Proiectarea  Asistatda de calculator, Proiectarea Sistemelor cu
Microprocesoare, Proiectarea cu Dispozitive Programabile.

Conform competentelor Utilizarea de teorii si instrumente specifice domeniului (tehnici, scheme,
diagrame, metode, algoritmi etc.) pentru analiza si elaborarea conceptelor
si structurilor a sistemelor de calcul dedicate.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla, proiector si
calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice in
timpul cursului.

Laborator/seminar | Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice.
Termenul de predare a lucrarii de laborator — 2 sdptdmani dupa finalizarea acesteia.
Pentru predarea cu intarziere a lucrarii aceasta se depuncteaza cu lpct./saptamana de
intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente CP2. Proiectarea sistemelor hardware, software si de comunicatii

profesionale | CP2.1 Descrierea structurala si functionald a componentelor software.

CP2.2 Explicarea si intelegerea destinatiei, interactiunii si functiondrii componentelor
software.

CP2.3 Elaborarea unor componente software si de comunicatii folosind metode de
proiectare, limbaje de programare, algoritmi, structuri de date, protocoale si tehnologii.

CP2.4 Evaluarea caracteristicilor comportamentale si structurale ale aplicatiilor software in
baza unor metrici.

CP2.5 Proiectarea si implementarea componentelor aplicatiilor software
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CP3. Identificarea, formularea si solutionarea problemelor folosind instrumentele stiintei si
ingineriei calculatoarelor

CP3.1 Recunoasterea si descrierea unor tehnici si metode de rezolvare a sarcinilor de
sintezd, modelare, simulare, verificare §i implementare a echipamentelor, sistemelor de
calcul, aplicatiilor software si retelelor de calculatoare.

CP3.2 Utilizarea adecvata a cunostintelor interdisciplinare, a metodelor de solutionare si a
mediilor de dezvoltare, efectuarea experimentelor si interpretarea rezultatelor.

CP3.3 Aplicarea metodelor si tehnicilor de solutionare a problemelor din domeniu, utilizind
unelte moderne de proiectare asistata de calculator.

CP4. Imbunititirea performantelor sistemelor hardware, software si de comunicatii

CP4.1 Identificarea i descrierea parametrilor de bazd ale performantelor si aplicatiilor
software.

CP4.2Explicarea interactiunii factorilor care determind parametrii de performanta a
aplicatiilor software.

CP4.3 Aplicarea de principii si metode de baza pentru determinarea, calcularea si optimizarea
parametrilor de performanta a aplicatiilor software.

CP4.4Gestionarea ciclului de viata a aplicatiilor software in baza evaluérii performantelor.
CP4.5Dezvoltarea de aplicatii pentru monitorizarea si controlul parametrilor de bazd a
sistemelor software pentru imbunétatirea si optimizarea performantelor.

Competente
transversale

CT2. Demonstrarea capacitatii de lucru in echipa, identificarea rolurilor si responsabilitatilor
individuale si comune, luarea deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de
relationare si munca eficienta in cadrul echipei.

CT3. Demonstrarea spiritului de inifiativa si actiune pentru dezvoltarea profesionald si
personala, prin formare continud utilizind surse de documentare in limba romana si in limbile
de circulatie internationala.

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general

Capatarea deprinderilor teoretice si practice de catre studenti in domeniul proiectarii
sistemelor dedicate, familiarizarea studentilor cu tehnologiile de proiectare moderna si
elaborare rapida a plachetelor cu cablaj imprimat.

Obiectivele specifice

- Sa inteleagd procedura de proiectare a sistemelor dedicate pe baza de
microprocesoare, microcontrolere, FPGA.

- Sa utilizeze pachetele CAD/CAM pentru proiectarea si fabricarea circuitelor
electronice.

- Sa proiecteze circuite electronice si cablaje imprimate.

- Sa realizeze modelarea circuitelor electronice.

- Sa inteleaga particularitatile programarii sistemelor Incorporate.

- Sa cunoasca protocoalele de comunicare utilizate 1n sisteme dedicate.

- Sa utilizeze IDE-urile pentru programarea si depanarea sistemelor incorporate.

7. Continutul unititii de curs/modulului

Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice invajamant mva‘;amantv
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor
T.1. Introducere. Date generale despre sisteme incorporate. 2 1
T.2. Metrici utilizate la dezvoltarea sistemelor incorporate. 2
T.3.Componente Hardware. Circuite analogice si mixte. Surse de alimentare. 2 1
Sisteme de management al bateriilor.
T.4. Componente de calcul - Single Board Computer (SBC), System on Module 2 1
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(SoM), System on Chip (SoC).

T.5. Microcontrolere in sisteme dedicate. Nucleul ARM, MIPS, FPGA. 2

T.6. Medii integrate de dezvoltare software pentru sisteme incorporate. Librarii de 2 1

suport hardware si drivere de dispozitive (BSP & device driver).

T.7. Interfata Om-masina, Afisarea datelor pe display grafic. 2 1

T.8. Achizitia semnalelor analogice. Conversii de semnal. Izolarea galvanica si 2 1

protectii. Liniarizarea Semnalelor.

T.9. Filtre Digitale - FIR, IIR. Filtrarea Kalman. 2 1

T.10. Sisteme mecatronici. Dirijarea cu motoare prin PWM. Motor servo, motor 2 1

pas cu pas, motor brushless. Senzori rotativi.

T.11. Algoritmi de control PI, PID, Fuzzy. 2 -

T.12. Sisteme de operare pentru dispozitive incorporate - RTOS, QNX, Linux. 2 -

T.13. Sisteme 10T. Comunicarea cu module ZigBee, Z-Wawe, BT, WiFi. 2 1

T.14. Protocoale si standarde de comunicare. Standardele de securitate in retele 2 -

industriale IEC62443

T.15. Suportul sistemului pe parcursul exploatarii. Upgrade-ul de la distanta. 2 1
Total prelegeri: 30 10

Numarul de ore

. el . . invatdmant | Invatamant
Tematica activitatilor didactice t !

cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucririlor de laborator/seminarelor

LL1. Initierea in mediul de programare integrat Keil MDK-ARM. 4 -
LL2. Afisarea informatiei pe display grafic. 4 1
LL3. Achizitia semnalelor de la senzori analogice si digitale. 4 1
LLA4. Filtre Digitale - FIR, 1IR. 4 1
LL5. Dirijarea cu motoare prin PWM. 4 1
LL6. Algoritmi de control P, PID. 4 1
LL7. Comunicarea cu module ZigBee, Z-Wave, BT, WiFi. 4 1
LL8. Realizarea unui bootloader. 2 -
S1. Elaborarea Structurii unui sistem incorporat. Formularea cerintelor de baza. 2 1
S2. ldentificarea componentelor hardware. 2 1
S3. Determinarea resurselor de calcul necesare si selectarea 2 -
microcontrolerului/(microcontrolerelor).

S4. Proiectarea schemei electrice. Elaborarea modelelor virtuale. Simularea. 2 1
S5. Elaborarea protocoalelor de comunicare intre module si cu exteriorul. 2 -
S6. Dezvoltarea Software. 2 -
S7. Testarea si depanarea sistemului. 2 1
S8. Upgrade-ul sistemului. 1 -

Total lucriri de laborator: 30/15 6/4
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4. Warren Gay. Custom Raspberry Pi Interfaces: Design and build hardware interfaces for the
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5. Simon Monk. Raspberry Pi Cookbook. Software and Hardware Problems and Solutions.
O’Reilly Media, Inc. 2014.
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USA. 2016.
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USA. 2016.
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Suplimentare | 1. Lewin A.R.W. Edwards. Embedded System Design on a Shoestering. Achieving High
Performance with a Limited Budget. Elsevier Science. USA. 2003.
2. Lewin A.R.W. Edwards. Open-Source Robotics and Process Control Cookbook. Designing
and Building Robust, Dependable Real-Time Systems. Elsevier Inc. USA. 2005.
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9. Evaluare
Forma de Periodica B o
o sis A Curenta Lucrul individual Examen final
invatamant Atestarea | Atestarea 2
Cu frecventa 15% 15% 15% 15% 40%
Cu frecventd 25% 25% 50%
redusa

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaluari si lucrari de laborator
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