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Program de studiu:           0613.5 Informatică Aplicată
Denumirea unității de curs: Programarea concurentă 
Benefeciari:                             Studenţii anului III, învățământ cu frecvență,
Ciclul de învățământ:             Studii superioare de Licenţă, ciclul I
Numărul de credite ECTS: 3 (36 ore în auditoriu şi 54 ore de activităţi individuale ale studentului, 1 credit = 15 ore de activităţi în auditoriu şi 15 ore de activităţi individuale ale studentului)

Titularul untății de curs: lector sup. Lilia Rotaru
                                            _______________________________
                                                                      semnătura titularului de curs


I. PRELIMINARII

Actualmente, domeniul tehnologiilor iformaționale resimte necesitate în specialişti de o calificare  superioară, capabili în termeni scurţi să proiecteze și să implimenteze produse soft oportune pentru economiea națională şi care satisfac cerinţelor mereu crescânde ale utilizator de TI.
Scopul principal al cursului „Programarea concurentă( ca disciplină didactică reprezintă oglindirea procedeelor progresiste existente şi de perspectivă proiectare și implementare a produselor hard și soft de diverse forme și complexități. Cursul şi laboratorul vor furniza studenţilor pregătirea necesară pentru a face față cerințelor angajatorilor din domeniul IT.
Unitatea de curs „Programarea concurentă( este inclusă în categoria unităţilor de curs de specialitate pentru studenţii programului de studiu 0613.5 Informatică Aplicată, departamentul Informatică şi Ingineria Sistemelor. Consolidarea materialului teoretic şi obţinerea abilităţilor practice se realizează în procesul de realizare a lucrărilor de laborator, lucrărilor practice şi a proiectelor de licenţă.
Obiectivele principale ale cursului „Programarea concurentă( reprezintă formarea la studenţi a următoarelor abilităţi:

· Însușirea noțiunilor fundamentale referitoare la programarea concurentă și paralelă pentru completarea pregătirii științifice a studenților conform competențelor profesionale necesare unui informatician;
· Studenții vor fi capabili să demonstreze că au înțeles cunoștințele primare referitoare la firele de execuție; 
·  vor fi capabili să aplice corect noţiunile teoretice învăţate în realizarea lucrărilor de laborator şi rezolvare de probleme;
· Studenții vor fi capabili să deprindă metodologia de dezvoltare a aplicațiilor cu prigramare paralelă specifice noilor tehnologii de programare a rețelilor.  
II. PRECONDIŢII DE ACCES LA UNITATEA DE CURS/MODUL:
Pentru a atinge obiectivele cursului studenţii trebuie să posede abilităţi în matematica superioară, să cunoască un limbaj de programare de nivel înalt, să poată utiliza sistemele de operare uzuale. Aceste competenţe sunt formate de următoarele unităţi de curs, prevăzute de planul de învăţământ: matematica superioară și aplicată, programarea calculatoarelor, structuri de date și algoritmi, programarea orientată pe obiecte, ehnici avansate de programare, etc.
III. COMPETENŢELE CARE URMEAZĂ A FI DEZVOLTATE
Competenţele formate de această unitate de curs vor servi ca bază pentru formarea competenţelor profesionale în cadrul unităţilor de curs 
Competenţe profesionale

CP1. Operarea cu notiuni si metode matematice 
CP2. Prelucrarea matematica a datelor, analiza si interpretarea unor fenomene si procese (0.5 credite) 
CP3. Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru rezolvarea problemelor (1 credit)
CP4. Conceperea modelelor matematice pentru descrierea unor fenomene in reșia (0.5 credite)
CP5. Programarea în limbaje de nivel înalt (2 credite) 
CP6. Analiza, testarea si utilizarea sistemelor informatice (1 credit).

Competenţe transversale

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unor atitudini responsabile fata de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential în situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala 
CT2. Desfasurarea eficienta  si eficace a activitatilor organizate în echipa. 
CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata, atât în limba româna, cât si într-o limba de circulatie internationala                           (0.5 credite).

IV. ADMINISTRAREA UNITĂŢII DE CURS
	Codul disciplinei
	Anul predării
	Semestrul
	Numărul de ore
	Evaluarea

	
	
	
	Prelegeri
	Seminare
	Lucrări de laborator
	Lucrul individual
	Credite
	Curentă
	Finală

	S.06.A.046

	Învăţământ cu frecvenţă

	
	III
	VI
	24
	
	12
	54
	3
	1 atestare
	examen


V. REZULTATELE ÎNVĂŢĂRII, CONŢINUTURI ŞI METODE DIDACTICE APLICATE
	Rezultatele învăţării.

Studentul trebuie:
	Conţinuturi
	Metode de predare
	Realizarea în timp (ore)*

	
	Prelegeri
	Lucrări de laborator,

Seminare/Lecții practice
	
	învăţământ cu frecvenţă
	învăţământ cu frecvenţă redusă

	
	
	
	
	prelegeri
	Pr/ Lab
	prelegeri
	Pr/
Lab

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	să cunoască:
Cunoaşterea şi utilizarea corectă a noţiunilor şi rezultatelor fundamentale

să fie capabil:
Implementarea corectă a rezultatelor teoretice
	Tema 1  Crearea thread-urilor în Java. Concurenta thread-urilor. Contextul thread-urilor şi memoria distribuită. Thread-uri preemptive şi cooperative. Executia paralela a thread-urilor. Starile thread-urilor. Clasa Thread, metodele şi proprietăţile ei. Programare multithreading in Java. Crearea unui Thread, crearea unui thread de executie. Thread-uri daemon. 
Grupurile de thread-uri оn Java. Prioritatile thread-urilor.
 Clasa ThreadGroup. Constructorii grupelor de thread-uri. Crearea firelor de execuţie în grupe. Thread Grupuri.

	Lucrarea de laborator nr. 1.

Crearea firelor de execuție.
Lucrarea de laborator nr. 2.
Gruparea firelor de execuție. Modificarea priorității lor.
Lucrarea de laborator nr. 3.
Sincronizarea fitelor de execuție utilizând metode a clasei Thread.
	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare,
conversaţia, problematizarea
Pentru lucrare de laborator: Implementare/testare cod sursă, tehnici de învăţare interactiv-creativă

	6
	6
	
	

	să cunoască:
Cunoaşterea şi utilizarea corectă a noţiunilor şi rezultatelor fundamentale

să fie capabil:
Implementarea corectă a rezultatelor teoretice
	Tema 2.   Metodele de sincronizare. Metode de sincronizare la nivel de sistemă. Variabile binare. Interblocarea (Deadlock). Sincronizare. O soluţie neortodoxă. Bariere şi semafoare оn Java. Monitoare. Aşteptarea de evenimente.  Aşteptarea terminarii unui thread. Starvation.

	Lucrarea de laborator nr. 4.

Sincronizarea fitelor de execuție utilizând metode special.
Lucrarea de laborator nr. 5.

Animaţia scenelor cu ajutorul threadurilor
	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare,
conversaţia, problematizarea

Pentru lucrare de laborator: Implementare/testare cod sursă, tehnici de învăţare interactiv-creativă

	8
	4
	
	

	să cunoască:
Cunoaşterea şi utilizarea corectă a noţiunilor şi rezultatelor fundamentale

să fie capabil:
Implementarea corectă a rezultatelor teoretice
	Tema 3.  Programarea soclurilor оn Java. Definitie. Tipuri de socluri.
 Implementarea unui program server cuncurent оn Java. 
Structura generala a unui server bazat pe conexiuni. Structura generala a unui server bazat pe datagrame. 13 Implementarea unui program client оn Java. Structura generala a unui client pe datagrame. Inregistrarea unui client оntr-un grup. Structura generala a unui client pe conexiuni. Implementarea unui program client-server оn Java. Structura generala a unui server-client pe datagrame. Structura generala a unui server-client pe conexiuni.

	Lucrarea de laborator nr. 6.
Programarea clientului ți a serverului. Programarea reţelelor cu ajutorul threadurilor.

	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare,
conversaţia, problematizarea

Pentru lucrare de laborator: Implementare/testare cod sursă, tehnici de învăţare interactiv-creativă

	8
	2
	
	

	să cunoască:
Cunoaşterea şi utilizarea corectă a noţiunilor şi rezultatelor fundamentale

să fie capabil:
Implementarea corectă a rezultatelor teoretice
	Tema 4   Probleme clasice de programare paralela şi concurenta.

	
	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare,
conversaţia, problematizarea

Pentru lucrare de laborator: Implementare/testare cod sursă, tehnici de învăţare interactiv-creativă

	2
	
	
	

	
	
	
	
	24
	12
	
	


VII. SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALĂ A STUDENŢILOR

Pe parcursul semestrului, studenţii realizează activităţi individuale, care includ:

- studiul literaturii obligatorii conform listei surselor bibliografice prezentate în curriculă;

- elaborarea lucrărilor de laborator în conformitate cu sarcina și structura aprobată;

Pe parcursul semestrului studenţilor li se propune tematica pentru elaborarea referatelor în      

scopul aprofundării cunoştinţelor teoretice.
	Nr. crt.
	Capitol, temă
	Conținut activitate individuală
	Durata, ore
	Forma de control
	Termeni de control (perioada)

	1
	T1
	Crearea thread-urilor în Java. Concurenta thread-urilor.
	10
	Verificare la examen
	Examen

	2
	T2
	Metodele de sincronizare.
	10
	Verificare la examen
	Examen

	3
	T3
	Programarea soclurilor оn Java. Definitie.
	10
	Verificare la examen
	Examen

	4
	T4
	Probleme clasice de programare paralela şi concurenta.
	10
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Pregatirea de examen
	14
	
	

	
	
	Total unitatea de curs : 
	54
	
	


VIII. EVALUAREA UNITĂȚII DE CURS

	Forma de învățământ 
	Periodică  
	Curentă  
	Lucrul individual 
	Examen final 

	
	Atestarea 1 
	Atestarea 2 
	
	
	

	Cu frecvență 
	15% 
	15% 
	15% 
	15% 
	40% 

	Cu frecvență redusă 
	25% 
	25% 
	50% 

	Standard minim de performanţă 

	Prezenţa şi activitatea la prelegeri şi lucrări de laborator 
Obţinerea notei minime de „5” la fiecare dintre evaluări şi lucrări de laborator



IX. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUĂRI PERIODICE ŞI CEA FINALĂ
Chestionar pentru atestarea I
1. Crearea thread-urilor în Java. Concurenta thread-urilor. 
2. Contextul thread-urilor şi memoria distribuită. 
3. Thread-uri preemptive şi cooperative.
4. Executia paralela a thread-urilor.
5. Starile thread-urilor. 
6. Clasa Thread, metodele şi proprietăţile ei. 
7. Programare multithreading in Java. 
8. Crearea unui Thread, crearea unui thread de executie. 
9. Thread-uri daemon.
10. Grupurile de thread-uri оn Java.
11. Prioritatile thread-urilor.
12. Clasa ThreadGroup.
13. Constructorii grupelor de thread-uri.
14. Crearea firelor de execuţie în grupe.
15. Thread Grupuri.
16. Metodele de sincronizare.
17. Metode de sincronizare la nivel de sistemă.
18. Variabile binare.
19. Interblocarea (Deadlock).
20. Sincronizare. O soluţie neortodoxă.
21. Bariere şi semafoare оn Java.
22. Monitoare.
23. Aşteptarea de evenimente.
24. Aşteptarea terminarii unui thread. Starvation.
Chestionar pentru atestarea a II-a
1. Programarea soclurilor оn Java.
2.  Definitie. Tipuri de socluri.
3.  Implementarea unui program server cuncurent оn Java. 
4. Structura generala a unui server bazat pe conexiuni. 
5. Structura generala a unui server bazat pe datagrame. 
6.  Implementarea unui program client оn Java.
7.  Structura generala a unui client pe datagrame. 
8. Inregistrarea unui client оntr-un grup.
9.  Structura generala a unui client pe conexiuni.
10.  Implementarea unui program client-server оn Java.
11.  Structura generala a unui server-client pe datagrame.
12.  Structura generala a unui server-client pe conexiuni.
13.   Probleme clasice de programare paralela şi concurenta.
Chestionar pentru examen
1,      Crearea thread-urilor în Java. Concurenta thread-urilor. 
2. Contextul thread-urilor şi memoria distribuită. 
3. Thread-uri preemptive şi cooperative.
4.  Executia paralela a thread-urilor.
5.  Starile thread-urilor. 
6. Clasa Thread, metodele şi proprietăţile ei. 
7. Programare multithreading in Java. 
8. Crearea unui Thread, crearea unui thread de executie. 
9. Thread-uri daemon.
10. Grupurile de thread-uri оn Java.
11.  Prioritatile thread-urilor.
12. Clasa ThreadGroup. 
13. Constructorii grupelor de thread-uri. 
14. Crearea firelor de execuţie în grupe. 
15. Thread Grupuri.
16. Metodele de sincronizare.
17. Metode de sincronizare la nivel de sistemă.
18.  Variabile binare.
19. Interblocarea (Deadlock).
20. Sincronizare. O soluţie neortodoxă.
21. Bariere şi semafoare оn Java.
22.  Monitoare.
23. Aşteptarea de evenimente.
24.  Aşteptarea terminarii unui thread. Starvation.
25. Programarea soclurilor оn Java.
26.  Definitie. Tipuri de socluri.
27.  Implementarea unui program server cuncurent оn Java. 
28. Structura generala a unui server bazat pe conexiuni. 
29. Structura generala a unui server bazat pe datagrame. 
30.  Implementarea unui program client оn Java.
31.  Structura generala a unui client pe datagrame. 
32. Inregistrarea unui client оntr-un grup.
33.  Structura generala a unui client pe conexiuni.
34.  Implementarea unui program client-server оn Java.
35.  Structura generala a unui server-client pe datagrame.
36.  Structura generala a unui server-client pe conexiuni.
37.   Probleme clasice de programare paralela şi concurenta.
X. REFERINŢE BIBLIOGRAFICE

Referinţe principale:
2. Horia Georgescu Programare concurrentă оn Java. Ed. Tehnica Bucureşti 1996.
Suplimentară:
3. David Flanagan Java in a nutt-shell. O’reilly 1997.

4. Doug Lea Concurent programming in Java. Addison-Weslez, 1998.

5. Paul Hzde  Java Threading Programming. SAMS, 2001.

6. Bruce Eckel Thinking in Java and Entreprise Java  (Free web: www.BruceEckel.com) 

7. Sun-Microsystems (java.sun.com).
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