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Program de studiu:           0613.5 INFORMATICĂ APLICATĂ                                                
Denumirea unității de curs:   SISTEME  DE  INTELIGENŢĂ   ARTIFICIALĂ   
Benefeciari:                             Studenţii anului II, învățământ cu frecvență
Ciclul de învățământ:             Studii superioare de Licenţă, ciclul I
Numărul de credite ECTS: 4 (60 ore în auditoriu şi 60 ore de activităţi individuale ale studentului, 1 credit = 15 ore de activităţi în auditoriu şi 15 ore de activităţi individuale ale studentului)

Titularul untății de curs: conf. unv.   Liviu CARCEA
                                            _______________________________
                                                                      semnătura titularului de curs


I. PRELIMINARII

       Scopul principal este însuşirea ideilor fundamentale  inteligenţei artificiale şi familirizarea cu structurile avansate limbajului Prolog pentru implementări practice a sistemelor de  Inteligenţă Artificială.  Disciplina “Sisteme de Inteligenţă artificială ” asigură pregătirea fundamentală a studenţilor specializării “Management informaţiona” în domeniul sistemelor inteligente. Pentru aceasta studenţii trebuie să dobândescă cunoştiinţe referitoare la cele componente fundamentale ale unui sistem de inteligenîţă artificială: metode şi modele  de reprezentare a cunoştinţelor, baze de cunoştiinţe, mecanisme de raţionament  şi tehnici de învăţare şi cautare, utilizate 

pentru proiectarea şi implementarea sistemelor de inteligenţă artificială. 
      La terminarea cursului de Sisteme de  Inteligenţă Artificială  studentul trebuie să cunoască:
· ideile fundamentale şi domeniul inteligenţei artificiale;
· componente fundamentale ale unui sistem de inteligenîţă artificială: baze de cunoştiinţe, mecanisme de raţionament folosind aceste baze de cunoştiinţe şi tehnici de învăţare şi cautare utilizate în diferite sisteme de inteligenţă artificială.
· structura şi tehnologia de elaborare a programelor în .

· structurile avansate limbajului Prolog pentru implementări practice a sistemelor şi subsistemelor de  Inteligenţă Artificială;
Cursul este orientat spre pregătirea specialiştilor de o calificare înaltă în domeniul elaborării produselor software.
II. PRECONDIŢII DE ACCES LA UNITATEA DE CURS/MODUL:
         Cunoştinţe anterioare:

· Matematica: cursul de matematică, matematici speciale.

· Informatica: limbajul de programare C. 

III. COMPETENŢELE CARE URMEAZĂ A FI DEZVOLTATE
Competenţele formate de această unitate de curs vor servi ca bază pentru formarea competenţelor profesionale în cadrul unităţii   de curs Sisteme expert. 
Unitatea de curs prevede formarea următoarelor competenţe profesionale şi transversale:

 CP1. Operarea adecvată cu conceptele fundamentale ale ştiinţelor exacte,  informaticii aplicate şi ştiinţei calculatoarelor
· Cunoştinţe teoretice şi experimentale de bază proprii  informaticii aplicate.

· Cunoaşterea, înţelegerea şi utilizarea instrumentelor specifice din domeniul informaticii aplicate şi a aplicaţiilor procesării limbajului natural.

· Aplicarea  principiilor, tehnicilor şi metodelor de bază din disciplinele fundamentale ale ştiinţelor exacte  necesare în procesul de prelucrare şi tratare a informaţiilor.

· Utilizarea adecvată de criterii şi metode standard de evaluare, din disciplinele fundamentale, pentru  procesarea informaţiei.

CP3. Proiectarea componentelor software.

· Capacitatea de a proiecta, dezvolta şi întreţine produse software în diferite domenii în baza  tehnologiilor moderne de prelucrare a informaţiei.

·  Proiectarea, dezvoltarea, exploatarea, mentenanţa sistemelor software cu aplicaţii în prelucrarea automată a informaţiilor.

· Aplicarea de principii şi metode de bază din tehnologiile digitale pentru identificare și analiză a proceselor de  realizare de programe software.

· Alegerea adecvată  a criteriilor,  metodelor standard de evaluare  a performanţelor sistemelor software.

· Crearea şi implementarea unor interfeţe om - maşină bazate pe limbaj natural  cu utilizarea bazelor de date şi traducerea automată.
CP5  Utilizarea sistemelor inteligente
· Explicarea şi interpretarea fenomenelor şi proceselor din domeniul sistemelor inteligente informatice.

· Utilizarea sistemelor inteligente de uz general si dedicat pentru aplicaţii  de  informatica aplicata.
· Aplicarea de principii şi metode de bază pentru problemele de integrare ale sistemelor inteligente.
· Alegerea criteriilor și metodelor de evaluare și asigurare  a calităţii sistemelor inteligente.
· Dezvoltarea tehnicilor şi a programelor bazate pe inteligenţă artificială.
CP6.    Interpretarea şi întocmirea aplicaţiilor informatice.

· Gestionarea resurselor materiale asistată de calculator.

· Proiectarea şi utilizarea aplicaţiilor de prelucrare a informaţiilor cu baze de date.

· Dobândirea aptitudinilor şi competenţelor de conceptualizare, proiectare, realizare,şi evaluare a aplicaţiilor informatice.
CT1. Aplicarea, în contextul respectării legislaţiei, a drepturilor de proprietate intelectuala (inclusiv transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor şi valorilor codului de etică profesională în cadrul propriei strategii de muncă riguroasă, eficientă şi responsabilă.
CT2. Identificarea rolurilor şi responsabilităţilor într-o echipă şi aplicarea de tehnici de relaţionare şi muncă eficientă în cadrul echipei.
CT3. Identificarea oportunităţilor de formare continuă şi valorificarea eficientă a resurselor şi tehnicilor de învăţare pentru propria dezvoltare.
IV. ADMINISTRAREA UNITĂŢII DE CURS
	Codul disciplinei
	Anul predării
	Semestrul
	Numărul de ore
	Evaluarea

	
	
	
	Prelegeri
	Seminare
	Lucrări de laborator
	Lucrul individual
	Credite
	Curentă
	Finală

	S.05.O.032

	Învăţământ cu frecvenţă

	
	I
	I
	30
	
	30
	60
	4
	2 atestări
	examen

	
	Învăţământ cu frecvenţă redusă

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


V. REZULTATELE ÎNVĂŢĂRII, CONŢINUTURI ŞI METODE DIDACTICE APLICATE
	Rezultatele învăţării.
Studentul trebuie:
	Conţinuturi
	Metode de predare
	Realizarea în timp (ore)*

	
	Prelegeri
	Lucrări practice/de laborator
	
	învăţământ cu frecvenţă
	

	
	
	
	
	prelegeri
	l. lab
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	

	să cunoască:

· Obiectivele şi scopul disciplinei;

· Structura programului în Prolog;
· Tipurile de date utilizate în Prolog;

· Meniul limbajului  şi opţiulile utilizate frecvent.
· Backtrackingul
să fie capabil:

· Să utilizeze corect tipurile de date în Prolog;

· Să cunoască şi să aplice comenzile meniului Prolog;.
	Tema 1.
Definiţii din inteligenţă artificială. Experimentul Turing. Moduri de reprezentare a cunoştinţelor. Structura sistemelor de inteligenţă artificială.
  Tema 2
Limbajul PROLOG. Sintaxa şi structura limbajului. Tipuri de răspunsuri. Reprezentarea cunoştinţelor prin reguli de producţie
	Lucrarea de laborator nr. 1.

Elaborarea programelor în PROLOG cu baze de date
Lucrarea de laborator 2

Backtrackingul în PROLOG. Reguli de producţie.
	Pentru prelegere: expunerea, conversaţia

Pentru lucrare de laborator: învăţarea prin rularea comenzilor a meniului Prolog
	4

4
	4

6
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	să cunoască:

· Formularea predicatelor;

· Elaborarea clauzelor: fapte şi reguli;

· Mecanismul de recursivitate şi Backtracking.

să fie capabil:

· Să declare predicatele din program;

· Să aplice corect modul de scriere al clauyelor;

· Să utilizeze recursivitatea în Prolog.
· Să poată gestiona şi utiliya predicatele FAIL şi CUT din program.

	Tema 3
Recursivitatea în PROLOG. Backtrackingul – procedura fundamentală a limbajului.  Certitudinea faptelor şi regulelor
 Tema 4.
Generatoare de numere întregi. Cicluri şi repetări Gestionarea numărului de soluţii. Predicatele FAIL şi CUT.  
	Lucrarea de laborator nr. 3.

Recursii în PROLOG.

	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare
Pentru lucrare de laborator:

Învăţarea prin scrierea codurilor de program şi rularea lor, depistarea şi corectarea erorilor. 
	4
6


	4
	
	

	
	
	Lucrarea de laborator nr. 4.

Gestionarea numărului de soluţii în SIA.

	
	
	6


	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	să cunoască:
· Modul corect de utilizare al listelor;
· Modul corect de utilizare al instrucţiunilor de lucru cu listele
· Tehnici de programare a listelor.
· Reţele semantice, reţele neuronale şi cadre
să fie capabil:

· Să poată programa procese cu liste;

·  Să poată programa procese de modificare al listelor;
· Să posede tehnicile de programare a proceselor cu liste.
· Să poată utiiza predicate deterministe
	Tema 5
Liste în PROLOG. Operaţii cu liste . Sisteme de inteligenţă artificială şi reprezentarea lor
cu fişiere şi baze de date dinamice

Tema 6
Sisteme de inteligenţă artificială şi reprezentarea lor

cu fişiere şi baze de date dinamice

Tema 7

Determinismul în Prolog. Reţele semantice şi cadrele. Reţele neuronale şi recunoaşterea formelor 

	Lucrarea de laborator nr. 5
Operaţii cu liste . Parcurgerea(afişarea), concatenarea, divizarea, căutarea unui element în liste, sortarea unei liste.
Lucrarea de laborator nr. 6
SIA bazate pe cunoştinţe.

Avantaje şi dezavantaje
	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare
Pentru lucrare de laborator:

Învăţarea prin scrierea codurilor de program şi rularea lor, depistarea şi corectarea erorilor.
	4
4

4
	3
3

4
	
	


VII. SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALĂ A STUDENŢILOR

Pe parcursul semestrului, studenţii realizează activităţi individuale, care includ:

- studiul literaturii obligatorii conform listei surselor bibliografice prezentate în curriculă;

- realizarea sarcinelor, propuse în cadrul lucrărilor de laborator;

1. Pe parcursul semestrului studenţilor li se propune tematica pentru elaborarea referatelor în scopul aprofundării cunoştinţelor teoretice.

VIII. EVALUAREA UNITĂȚII DE CURS

	Curentă
	Proiect de an
	Examen final

	Atestarea 1
	Atestarea 2
	
	

	30%
	30%
	
	40%

	Standard minim de performanţă

	Prezenţa şi activitatea la prelegeri şi lucrări de laborator;

Obţinerea notei minime de „5” la fiecare dintre atestări şi lucrări de laborator;

Obţinerea notei minime de „5” la proiectul de an;

Demonstrarea în lucrarea de examinare finală a cunoaşterii condiţiilor de aplicare a procedeelor de modelare constructivă.


IX. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUĂRI PERIODICE ŞI CEA FINALĂ
Chestionar pentru atestarea I
1. Etapele de funcţionare a motorului de inferenţe.
2. Determinismul şi utilizarea lui în Prolog.
3. Reprezentarea cunoştinţelor prin metoda cadrelor

4. Raţionament inductiv a motorului de inferenţe.
5. Erori tipice care provoacă ciclarea în   Prolog.
6. Agenţi inteligenţi

7. Certitudinea în reprezentarea cunoştinţelor
8. Reţele neuronale.
9. Rolul predicatelor ! şi fail in Prolog.

10. Etapele de funcţionare a motorului de inferenţe.
11. Modalităţi de repetare a fragmentelor de program în Prolog.
13 Reprezentarea cunoştinţelor prin metoda cadrelor.

Chestionar pentru atestarea a II-a
14. Cicluri  în Prolog.
15. Reprezentarea cunoştinţelor prin metoda cadrelor.

16. Etapele de funcţionare a motorului de inferenţe.
17. Baze de date dinamice în Prolog.
18. Reprezentarea cunoştinţelor prin metoda cadrelor.

19. Predicate de introducerea datelor.

20 Predicate pentru afişarea datelor

21. Predicate de organizare a ferestrelor.

22. Aritmetica în Prolog.

23. Erori tipice.

24. Predicate de urmărire a executării programelor.

Chestionar pentru examen
1. Etapele de funcţionare a motorului de inferenţe.
2. Determinismul şi utilizarea lui în Prolog.
3. Reprezentarea cunoştinţelor prin metoda cadrelor

4. Raţionament inductiv a motorului de inferenţe.
5. Erori tipice care provoacă ciclarea în   Prolog.
6. Agenţi inteligenţi

7. Certitudinea în reprezentarea cunoştinţelor
8. Reţele neuronale.
9. Rolul predicatelor ! şi fail in Prolog.

10. Etapele de funcţionare a motorului de inferenţe.
11. Modalităţi de repetare a fragmentelor de program în Prolog.
13 Reprezentarea cunoştinţelor prin metoda cadrelor.

14. Cicluri  în Prolog.
15. Reprezentarea cunoştinţelor prin metoda cadrelor.

16. Etapele de funcţionare a motorului de inferenţe.
17. Baze de date dinamice în Prolog.
18. Reprezentarea cunoştinţelor prin metoda cadrelor.

19. Predicate de introducerea datelor.

20 Predicate pentru afişarea datelor

21. Predicate de organizare a ferestrelor.

22. Aritmetica în Prolog.

23. Erori tipice.

24. Predicate de urmărire a executării programelor.

IX. REFERINŢE BIBLIOGRAFICE
1. D. Dumitrescu Principiile inteligenţei artificiale, Cluj-Napoca Editura Albastră, 1999 
2. Vitalie Cotelea Programarea în logică Editura Nestor, Chişinău 2000  

3. Judith Meszaros  Turbo PROLOG Ghid de utilizare. Cluj-Napoca   1996
4. H.N. Teodorescu, M. Zbancioc, Oana Voroneanu Sisteme bazate pe cunoştinte. Aplicaţii. Editura Performantica, 2004, Iasi, 

5. L. Luchianov, V. Lazu    Programarea logică şi inteligenăa artificială. Îndrumări de laborator. Chişinău Editura UTM, 2014
6. C. Sâmbotin  Sisteme expert cu PROLOG. Editura Tehnica, Bucureşti 1997
7. I Andone  Sisteme expert. Editura A92, Iaşi 1995
PAGE  
3

[image: image1.png][image: image2.png][image: image3.png]’UM

OOOOOOO



[image: image4.png]’UM

OOOOOOO



[image: image5.png]’UM

OOOOOOO



