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Program de studiu:           0613.5 Informatică Aplicată
Denumirea unității de curs: REŢELE DE CALCULATOARE
Beneficiari:                             Studenţii anului I, învăţământ cu frecvență,
Ciclul de învățământ:           Studii superioare de Licenţă, ciclul I
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Titularul unităţii de curs: conf. univ., dr. Lucia STADLER
                                            _______________________________

I. PRELIMINARII

Actualmente, când ştiinţa şi tehnica mondială se dezvoltă cu un ritm foarte rapid, inginerul trebuie să aibă o pregătire fundamentală serioasă pentru a se încadra mai efectiv în procesul accelerat de înnoire şi perfecţionare a tehnologiilor informaţionale.

”Reţele de calculatoare” este o disciplină cu caracter atât fundamental cât si de specializare. Disciplina este o contribuţie importantă la pregătirea fundamentală a viitorilor specialişti şi totodată conţine mai multe elemente de abilităţi profesionale de specializare în informatica aplicată. Ea serveşte şi ca element de legătură cu obiectele de specializare.
Scopul disciplinei “Reţele de calculatore” este pregătirea studenţilor în direcţia uneia dintre laturile principale ale viitoarei lor activităţi privind utilizarea practică a sistemelor informatice şi de comunicaţii, familiarizarea cu conceptele de reţele de domenii locale (LAN) şi reţele de domenii generale (WAN). 

Unitatea de curs „Reţele de calculatore( este inclusă în categoria unităţilor de curs de specialitate pentru studenţii programului de studiu 444.2 Managementul Informaţional. Consolidarea materialului teoretic şi obţinerea abilităţilor practice se realizează în procesul de realizare a lucrărilor practice şi de laborator.

Obiectivele studierii disciplinei constau în asigurarea cadrului conceptual necesar pentru înţelegerea noţiunilor client/server, de intranet şi a diferenţei între intranet şi Internet, de extranet şi a diferenţei între intranet şi extranet, a termenului “Internet” şi a principalelor sale utilizări, a modelelor  arhitecturale de referinta pentru interconectarea calculatoarelor cunoscute sub denumirea de modelul arhitectural ISO-OSI (Open System Interconnection), TCP/IP (TCP – Transmission Control Protocol) şi IP - Internet Protocol), a direcţiilor de dezvoltare ale tipurilor de comunicaţii din societatea contemporană

II. PRECONDIŢII DE ACCES LA UNITATEA DE CURS/MODUL:
Pentru a atinge obiectivele cursului studenţii trebuie să posede următoarele cunoştinţe anterioare: Informatica, programarea calculatoarelor, arhitectura sistemelor de calcul, sisteme de operare, structura şi organizarea calculatoarelor, matematica.
III. COMPETENŢELE CARE URMEAZĂ A FI DEZVOLTATE

În cadrul disciplinei “Reţele de calculatoare” studenţii îşi însuşesc următoarele concepte de bază: reţele locale de calculatoare; servicii de căutare a informaţiilor şi de comunicare oferite de mediul Internet, sisteme informatice integrate.
Unitatea de curs prevede formarea următoarelor competenţe profesionale şi transversale:

CP1. Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele, instrumentaţia şi tehnologia electronică
· Descrierea funcţionării dispozitivelor şi circuitelor electronice şi a metodelor fundamentale de măsurare a mărimilor electrice.

· Analiza circuitelor şi sistemelor electronice de complexitate mică/ medie, în scopul proiectării şi măsurării acestora.

· Diagnosticarea/depanarea unor circuite, echipamente şi sisteme electronice.

· Utilizarea instrumentelor electronice şi a metodelor specifice pentru a caracteriza şi evalua performanţele unor circuite şi sisteme electronice.

· Proiectarea şi implementarea de circuite electronice de complexitate mică/medie utilizând tehnologii CAD-CAM şi standardele din domeniu.

CP3. Aplicarea cunoştinţelor, conceptelor şi metodelor de bază privitoare la arhitectura sistemelor de calcul, microprocesoare, microcontrolere, limbaje şi tehnici de programare
· Descrierea funcţionării unui sistem de calcul, a principiilor de bază ale arhitecturii microprocesoarelor şi microcontrolerelor de uz general, a principiilor generale ale programării structurate.

· Utilizarea unor limbaje de programare de uz general şi specifice aplicaţiilor cu microprocesoare şi microcontrolere; explicarea funcţionării unor sisteme de control automat care folosesc aceste arhitecturi şi interpretarea rezultatelor experimentale.

· Rezolvarea problemelor practice concrete care includ elemente de structuri de date şi algoritmi, programare şi utilizare de microprocesoare sau microcontrolere.

· Elaborarea de programe într-un limbaj de programare general şi/sau specific, pornind de la specificarea cerinţelor şi până la execuţie, depanare şi interpretarea rezultatelor în corelaţie cu procesorul utilizat.

· Realizarea de proiecte care implică componente hardware (procesoare) şi software (programare).
CT1. Analiza metodică a problemelor întâlnite în activitate, identificând elementele pentru care există soluţii consacrate, asigurând astfel îndeplinirea sarcinilor profesionale.

  CT2. Definirea activităţilor pe etape şi repartizarea acestora subordonaţilor cu explicarea completă a îndatoririlor, în funcţie de nivelurile ierarhice, asigurând schimbul eficient de informaţii şi comunicarea interumană.

  CT3. Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesională şi personală, prin formare continuă folosind surse de documentare tipărite, software specializat şi resurse electronice în limba română şi, cel puţin, într-o limbă de circulaţie internaţională.
III.  ADMINISTRAREA UNITĂŢII DE CURS

	Codul disciplinei
	Anul predării
	Semestrul
	Numărul de ore
	Evaluarea

	
	
	
	Prelegeri
	Seminare
	Lucrări de laborator
	Lucrul individual
	Credite
	Curentă
	Finală

	S.04.O.029.

	Învăţământ cu frecvenţă

	
	II
	II
	30
	-
	30
	60
	4
	2 atestări
	examen


IV. REZULTATELE ÎNVĂŢĂRII, CONŢINUTURI ŞI METODE DIDACTICE APLICATE
	Rezultatele învăţării.
Studentul trebuie:
	Conţinuturi
	Metode de predare
	Realizarea în timp (ore)*

	
	Prelegeri
	Lucrări de laborator, Seminare
	
	învăţământ cu frecvenţă
	învăţământ cu frecvenţă redusă

	
	
	
	
	prelegeri
	lab/sem
	prelegeri
	lab/
sem

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	să cunoască:

· Obiectivele şi scopul disciplinei;
să înţeleagă: 

· noţiunile legate de informaţie şi date, care stau la baza tuturor activităţilor organizării reţelelor de calculatoare.


	Tema 1. 
INTRODUCERE ÎN CURS. Obiectul de studiu al disciplinei.  Conţinutul programei de învăţământ. Cerinţele la nivel de prelegeri, lucrări practice şi de laborator. Noţiuni generale despre Iniţiere în reţele de calculatoare (R.C.). Noţiuni generale despre R.C. Scurt istoric. Bibliografia.
	Lucrare de laborator nr.1.

Nivelul fizic.

	Pentru prelegere: 

expunerea interactivă convenţională, prezentare 
Pentru lucrarea de laborator:

Asistarea şi colaborarea cu studenţii în efectuarea lucrării  de laborator.

Susţinerea lucrării: prezentare Power Point, expunerea interactivă, analiză, discuţie.
	2
	6
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	să înţeleagă, să cunoască: 
· conceptul de staţii în reţele de calculatoare;
· conceptul de tehnologii de cooperare în reţele de calculatoare.
    
	Tema 2. Staţii şi tehnologii de cooperare în reţele. 
Staţii în reţele. Tehnologia stăpân-aservit Tehnologia server-de-fişiere. Tehnologia client-server. Tehnologia egal-la-egal.

	Lucrare de laborator nr.2.

Nivelul Legătura de date.


	Pentru prelegere: 

expunerea interactivă convenţională, prezentare 

Pentru lucrarea de laborator:

Asistarea şi colaborarea cu studenţii în efectuarea lucrării  de laborator.

Susţinerea lucrării: prezentare Power Point, expunerea interactivă, analiză, discuţie.
	4
	8

	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	să înţeleagă, să cunoască: 
· ce prezintă un sistem elementar de transport date;
· ce prezintă transportul de date în reţele.

	Tema 3. Transportul de date în reţele. Un sistem elementar de transport date. Canale şi linii de comunicaţie. Echipamente de conversie a semnalelor. Noduri de comutaţie. Multiplexoare, concentratoare.
	Lucrare de laborator nr.3.
Reţele locale de calculatoare 


	Pentru prelegere: 

expunerea interactivă convenţională, prezentare
Pentru lucrarea de laborator:

Asistarea şi colaborarea cu studenţii în efectuarea lucrării  de laborator.

Susţinerea lucrării: prezentare Power Point, expunerea interactivă, analiză, discuţie.
	6
	8

	
	


	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	să înţeleagă, să cunoască: 
principiile de bază ale reţelelor cu comutare de circuite, de mesaje şi  cu comutare de pachete.
să fie capabil:

a realiza o clasificare a reţelelor de calculatoare în funcţie de mai multe criterii.

	Tema 4. Clasificarea reţelelor. 

După tehnologia de transmisie. După scara la care operează reţeaua. După topologie. După relaţiile funcţionale (arhitectura de reţea). După modul de realizare a legăturilor între nodurile reţelei  (a tehnicii de comutare folosite). După modul de conectare. După centralizare. reţelele radio. După modul de functionare. Reţelele client-server. Reţelele hibride. După tehnlogia folosită pentru a conecta dispozitive individuale din reţea (fibră optică, Ethernet, Wireless LAN("fără fir"), HomePNA sau Power line).


	Lucrare de laborator nr. 4.

Arhitectura dispozitivelor de reţea


	Pentru prelegere: 

expunerea interactivă convenţională, prezentare
.

Pentru lucrarea de laborator:

Asistarea şi colaborarea cu studenţii în efectuarea lucrării  de laborator.

Susţinerea lucrării: prezentare Power Point, expunerea interactivă, analiză, discuţie.
	4
	8
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	să  cunoască:

· caracteristicile de bază ale R.C şi  serviciile în RC.

· terminal virtual.;

· gestiune de fişiere. 
· Poşta electronică. 
· Prelucrare de loturi la  distanţă.  
· Serviciul de directoare.
să cunoască:

· noţiunea de protocol de comunicaţie; 
· modelul OSI-ISO;
modelul DPA.
să cunoască:

· evoluţia, arhitectura. posibilităţile Mediului Internet;
· noţiunea de protocol TCP/IP.   

	Tema 5. Caracteristici de bază ale reţelelor de calculatoare. Servicii în RC. Terminal virtual. Acces, transfer şi gestiune de fişiere. Poşta electronică. Prelucrare de loturi la  distanţă.  Serviciul de directoare.
Tema 6. 
Protocoale de comunicaţie. Modelul OSI-ISO. Modelul DPA.
Tema 7.
 Mediul Internet. 
Prezentare generală. Evoluţia. Arhitectura. Protocoale TCP/IP.

	
	Pentru prelegere: 

expunerea interactivă convenţională, prezentare 

Pentru prelegere: 

expunerea interactivă convenţională, prezentare 

Pentru prelegere: 

expunerea interactivă convenţională, prezentare 


	6
4

4


	
	
	


V. SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALĂ A STUDENŢILOR

Pe parcursul semestrului studenţii realizează activităţi individuale, care includ:

- studiul literaturii obligatorii conform listei surselor bibliografice prezentate în curriculă;

- realizarea temelor pentru acasă, propuse în cadrul orelor de seminar şi lucrărilor de laborator.

VI. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUĂRI PERIODICE ŞI CEA FINALĂ

Chestionar pentru atestarea I
1. Niveluri ISO-OSI.

2. Cabluri UTP folosite pentru cablarea unei reţele de calculatoare. 

3. Standardul IEEE pentru Ethernet. Ethernet-ul pe cablu torsadat. 

4. Noţiuni corespunzătoare nivelurilor OSI.   

5. Corespondenţa nivelurilor OSI şi TCP/IP.     

6. Unităţile de încapsulare pentru fiecare nivel: Fizic, Legătură de date, Reţea, Transport.

7. Nivelul care se ocupă de accesul la mediu, la încapsularea datelor în cadre.

8. LAN, MAN, WAN.  Exemple.   

9. Noţiunea de protocol.

10. Standardizarea. Avantajele  standardizării. Exemple. 
11. Diferenţe fundamentale între modelele OSI şi TCP/IP.

12. Diferenţa între model şi stiva de protocoale.

13. Standardul pentru Ethernet 100BaseTX.  

14. Transmisia CATV. 

15. Categorii de cablu. Cablul coaxial. 

16. Codare. Modulare. Multiplexare. 

17. Convertirea datelor binare într-o formă ce poate fi transportată pe o legătură fizică. 

18. Modificarea unui semnal folosind un alt semnal. 

19. Procedeul de combinare a mai multor canale de date într-un singur canal fizic. 
20. Ffibra optică single mode. Fibra optică multi-mode. Multiplexarea folosită pentru transmisia pe fibră optică. 

21. Conectorii: RJ-45, ST, BNC, ST, Type-F, DB-9. 

22. Atenuare. Reflexie. Crosstalk. 
23. Nivelul legătură de date. 

24. Frame (cadru). Pachet. Segment. Octet.

25. Câmpul "Type". "Protocol Field" din structura unui frame.

26. Niveluri şi subniveluri OSI.

27. Flux E1. Flux T1. Canale DS0.

28. Canalele B şi D din ISDN BRI, cunoscut şi sub numele de 2B+D.

29. Două metode de autentificare pe care le suportă PPP.

30. Tehnologia ATM.

31. Comutarea de pachete IP. Comutarea de cadre cu dimensiuni intre 64 şi 1518 octeţi.

32. Comutarea de celule cu dimensiune fixă.

33. Tehnologii care nu pot funcţiona full-duplex, cauza.

34. Două subniveluri ale nivelului legătură de date şi independenţa de tehnologie. MAC, LLC  

35. Metoda de acces la mediu folosită de Ethernet?

36. Tratarea coliziunilor în CSMA/CD. 
37. Protocoalele LCP şi NCP din cadrul PPP.

38. PAP şi CHAP. Frame-Relay. CIR, LMI, DLCI.

39. Rata de transfer. E1, T1, STM-1. DCE şi DTE.

40. Reţea cablată pe BNC, ce foloseşte doar repetoare.

41. Adrese de broadcast.  

42. Efectul switch-urilor asupra unei reţele.  

43. Tipuri de adrese, bridge-uri, switch-uri.  Reţea interconectată cu switch-uri.  

44. Ruter.  Hub. Bridge. Rutere ce pot avea câte o interfaţă în acelaşi domeniu de broadcast.

Chestionar pentru atestarea a II-a

1. Adrese de reţea, staţii. Rutere, adrese IP, adrese de broadcast. Masca de reţea.  

2. Spaţiu de adrese, subreţele, adresa cea mai mică pentru o staţie.

3. Tabela ARP. Proxy ARP. Default gateway.

4. Adrese private, iniţiere sesiuni http către un site şi către telnet. 

5. Spaţiu de adrese. Creare de subreţele. Pierdere de adrese. 

6. Adresă de broadcast pentru o subreţea. 
7. ASIC-uri. Circuite integrate.

8. ASIC-uri. Tehnologii  de realizare. 

9. ASIC-uri complet customizabile. 

10. ASIC-urile parţial customizabile.  

11. Partea fixă (necustomizabilă) a ASIC-urilor.  

12. Propagarea semnalelor cu o viteză mai mare 

13. Proprietatea fixed way signal propagation.

14. ASIC-uri mai ieftine şi cu un timp mai mic de fabricaţie.

15. ASIC-uri bazate pe celule standard (Cell Based Integrated Circuits)

16. ASIC-uri bazate pe şiruri de porţi (Gate Arrays ASICs)

17. ASIC-uri de tip S (S shaped ASICs)

18. Tipuri de memorii în arhitectura dispozitivelor de interconectare.

19. Memorie SRAM. Memoria DRAM.

20. Memoria folosită pentru a reţine pachete.

21. Memoria folosită de sistemul de operare. 

22. Port de consolă al unui dispozitiv de interconectare.  

23. Management in-band pe dispozitivul de interconectare.

24. Management out-band.

25. Inele de transfer (TX/RX rings).   

26. Fenomenul head of line blocking.         

27. Rutere cu memorie partajată. 

28. Rutere cu procesoare de comutare.

29. Comutarea cadrelor într-un switch. 

Chestionar pentru examen

1. R.C. Noţiuni generale. Scurt istoric.

2. Staţii şi tehnologii de cooperare în reţele. Staţii în reţele. 

3. Tehnologia stăpân-aservit.

4. Tehnologia server-de-fişiere. 

5. Tehnologia client-server. 

6. Tehnologia egal-la-egal.

7. Transportul de date în reţele. Un sistem elementar de transport date. 

8. Canale şi linii de comunicaţie. 

9. Echipamente de conversie a semnalelor. 

10. Noduri de comutaţie. 

11. Multiplexoare, concentratoare.

12.  Clasificarea reţelelor. 

13. Reţele cu comutare de circuite. 

14. Reţele cu comutare de mesaje. 

15. Reţele cu comutare de pachete.

16. Caracteristici de bază ale R.C. 

17. Servicii în RC. 

18. Terminal virtual. 

19. Acces, transfer şi gestiune de fişiere. 

20. Poşta electronică. P

21. Prelucrare de loturi la  distanţă.  

22. Serviciul de directoare.

23. Protocoale de comunicaţie. 

24. Modelul OSI-ISO. 

25. Modelul DPA.

26. Mediul Internet. Prezentare generală. 

27. Mediul Internet. Evoluţia. Arhitectura. 

28. Protocoale TCP/IP.
VII  EVALUAREA UNITĂŢII DE CURS

	Curentă
	Proiect de an
	Examen final

	Atestarea 1
	Atestarea 2
	
	

	15%
	15%
	30%
	40%

	Standard minim de performanţă

	Prezenţa şi activitatea la prelegeri, seminare şi lucrări de laborator;

Obţinerea notei minime de „5” la fiecare dintre atestări şi lucrări de laborator;

Obţinerea notei minime de „5” la proiectul de an;

Demonstrarea în lucrarea de examinare finală a cunoaşterii materialului predat.


VIII.  REFERINŢE BIBLIOGRAFICE

	Principale
	1. A. Tanenbaum, Reţele de calculatoare.Ed. Byblos, ed. A IV-a, 2004.

2. I. Bolun, I. Amarfii, Reţele informatice. Practicum de laborator, Ed. ASEM, Chişinău, 2007.

3. L. Peterson, B. Davie, Reţele de calculatoare: o abordare sistemică, ALL/Teora, Ed. Morgan Kaufmann, 2001/2004.

4. S. Burada, G. Ciobanu, Atelier de programare în reţele de calculatoare, Ed. Polirom, 2001.

5. D. Acostachioaie, Administrarea şi configurarea sistemelor Linux, Ed. Polirom, 2002-2003.

6. Alina Andreica, Florin Bota – Informare şi comunicare în reţele de calculatoare. Ed. EFES, 2001.

7. Cătălina Lehănceanu, Cristian Orban, Octavian Purdilă, Răzvan Rughiniş, „Культура и наука”, Material didactic: Reţele locale de calculatoare. Ghid de laborator. 

8. M. Vlada, www.unibuc.ro/eBooks/informatica/Seiso, Sofware educational – Sisteme de operare, Web site al Universităţii din Bucureşti, 2002 – „sist. Internet”.



	Suplimentare
	1. Alina Andreica, Florin Bota – Informare şi comunicare în reţele de calculatoare. Ed. EFES, 2001.

2. M. Vlada. Informatica, Ed. Ars Docendi, 1999.

3. http://wikipedia.org
4. http://euro.ubbcluj.ro/~alina/cursuri/birotica-practic/multimedia/2-3.htm
5. http://www.hpc.pub.ro/colaborator/activitati/cursuri/cursSolaris/
6. http://download.kappa.ro/action__file/id__833
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