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Program de studiu:           0613.5 Informatică Aplicată
Denumirea unității de curs: TEHNICI AVANSATE DE PROGRAMARE
Benefeciari:                             Studenţii anului II, învățământ cu frecvență,
Ciclul de învățământ:             Studii superioare de Licenţă, ciclul I
Numărul de credite ECTS: 5 (75 ore în auditoriu şi 75 ore de activităţi individuale ale studentului, 1 credit = 15 ore de activităţi în auditoriu şi 15 ore de activităţi individuale ale studentului)

Titularul untății de curs: lector sup. Lilia Rotaru
                                            _______________________________
                                                                      semnătura titularului de curs


I. PRELIMINARII

Actualmente, domeniul tehnologiilor iformaționale resimte necesitate în specialişti de o calificare  superioară, capabili în termeni scurţi să proiecteze și să implimenteze produse soft oportune pentru economiea națională şi care satisfac cerinţelor mereu crescânde ale utilizator de TI.
Scopul principal al cursului „Tehnici avansate de programare( ca disciplină didactică reprezintă oglindirea procedeelor progresiste existente și de perspectivă proiectare și implementare a produselor hard și soft de diverse forme și complexități. Cursul şi laboratorul vor furniza studenţilor pregătirea necesară pentru a face față cerințelor angajatorilor din domeniul IT.
Unitatea de curs „Tehnici avansate de programare( este inclusă în categoria unităţilor de curs de specialitate pentru studenţii programului de studiu 0613.5 – Informatică Aplicată, departamentul Informatică şi Ingineria Sistemelor. Consolidarea materialului teoretic şi obţinerea abilităţilor practice se realizează în procesul de realizare a lucrărilor de laborator, lucrărilor practice şi a proiectelor de licenţă.
Obiectivele principale ale cursului „Tehnici avansate de programare( reprezintă formarea la studenţi a următoarelor abilităţi:

· Însușirea noțiunilor fundamentale referitoare la limbajul de programare Java pentru completarea pregătirii științifice a studenților conform competențelor profesionale necesare unui informatician;
· Studenții vor fi capabili să demonstreze că au înțeles cunoștințele primare referitoare la tehnologiile Java; 
·  vor fi capabili să aplice corect noțiunile teoretice învățate în realizarea lucrărilor de laborator și rezolvare de probleme;
· Studenții vor fi capabili să deprindă metodologia de dezvoltare a aplicațiilor Java specifice fiecărei tehnologii Java în parte.  
II. PRECONDIŢII DE ACCES LA UNITATEA DE CURS/MODUL:
Pentru a atinge obiectivele cursului studenţii trebuie să posede abilităţi în matematica superioară și fizică, să cunoască un limbaj de programare de nivel înalt, să poată utiliza sistemele de operare uzuale. Aceste competenţe sunt formate de următoarele unităţi de curs, prevăzute de planul de învăţământ: matematica superioară și aplicată, programarea calculatoarelor, structuri de date și algoritmi, programarea orientată pe obiecte, etc.
III. COMPETENŢELE CARE URMEAZĂ A FI DEZVOLTATE
Competenţele formate de această unitate de curs vor servi ca bază pentru formarea competenţelor profesionale în cadrul unităţilor de curs Tehnici avansate de programare. Elaborarea tezelor de licență.
Unitatea de curs prevede formarea următoarelor competenţe profesionale şi transversale:
CP3. Proiectarea componentelor software
· Capacitatea de a proiecta, dezvolta şi întreţine produse software în diferite domenii în baza  tehnologiilor moderne de prelucrare a informaţiei.
· Proiectarea, dezvoltarea, exploatarea, mentenanţa sistemelor software cu aplicaţii în prelucrarea automată a informaţiilor.
· Aplicarea de principii şi metode de bază din tehnologiile digitale pentru identificare și analiză a proceselor de  realizare de programe software.
· Alegerea adecvată  a criteriilor,  metodelor standard de evaluare  a performanţelor sistemelor software.
· Crearea şi implementarea unor interfeţe om - maşină bazate pe limbaj natural  cu utilizarea bazelor de date şi traducerea automată.
CP4. Soluţionarea problemelor reale folosind instrumentele matematicii şi informaticii aplicate
· Cunoaşterea metodelor  de acumulare,  prelucrare şi de transfer  a informaţiei.
· Însuşirea cunoştinţelor teoretice şi a deprinderilor de actualizare a acestora, necesare în procesul de prelucrare şi tratare a informaţiilor structurate şi nestructurate.
· Abilitatea de a procesa computaţional date şi informaţii structurate şi nestructurate, de a interpreta şi corela informaţiile textuale şi de a le analiza.
· Utilizarea criteriilor şi metodelor de evaluare pentru adoptarea procedeelor, tehnicilor şi metodelor de bază, necesare rezolvării.
· Analiza cerinţelor pieţei şi tendinţelor contemporane privind dezvoltarea produselor soft din domeniul informaticii aplicate.
CP5. Utilizarea sistemelor inteligente
· Explicarea şi interpretarea fenomenelor şi proceselor din domeniul sistemelor inteligente informatice.
· Utilizarea sistemelor inteligente de uz general si dedicat pentru aplicaţii  de  informatica aplicata.
· Aplicarea de principii şi metode de bază pentru problemele de integrare ale sistemelor inteligente.
· Alegerea criteriilor și metodelor de evaluare și asigurare  a calităţii sistemelor inteligente.
· Dezvoltarea tehnicilor şi a programelor bazate pe inteligenţă artificială.
CT1.  Aplicarea, în contextul respectării legislaţiei, a drepturilor de proprietate intelectuala (inclusiv transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor şi valorilor codului de etică profesională în cadrul propriei strategii de muncă riguroasă, eficientă şi responsabilă.
CT2.  Identificarea rolurilor şi responsabilităţilor într-o echipă şi aplicarea de tehnici de relaţionare şi muncă eficientă în cadrul echipei.

CT3.  Identificarea oportunităţilor de formare continuă şi valorificarea eficientă a resurselor şi tehnicilor de învăţare pentru propria dezvoltare.
IV. ADMINISTRAREA UNITĂŢII DE CURS
	Codul disciplinei
	Anul predării
	Semestrul
	Numărul de ore
	Evaluarea

	
	
	
	Prelegeri
	Seminare
	Lucrări de laborator
	Lucrul individual
	Credite
	Curentă
	Finală

	F.04.O.012

	Învăţământ cu frecvenţă

	
	II
	IV
	45
	
	30
	75
	5
	2 atestări
	examen, PA


V. REZULTATELE ÎNVĂŢĂRII, CONŢINUTURI ŞI METODE DIDACTICE APLICATE
	Rezultatele învăţării.

Studentul trebuie:
	Conţinuturi
	Metode de predare
	Realizarea în timp (ore)*

	
	Prelegeri
	Lucrări de laborator,

Seminare/Lecții practice
	
	învăţământ cu frecvenţă

	
	
	
	
	prelegeri
	Pr/ Lab

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	să cunoască:

Cunoaşterea şi utilizarea corectă a noţiunilor şi rezultatelor fundamentale

să fie capabil:

Implementarea corectă a rezultatelor teoretice
	Tema 1

Tehnologii Java: Java, prezentare. Interfețe Java. 

Elemente de bază ale limbajului Java.
	Lucrarea de laborator 1.

Clase, constructori, obiecte.

	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare,

conversaţia, problematizarea

Pentru lucrare de laborator: Implementare/testare cod sursă, tehnici de învăţare interactiv-creativă


	4
	4

	să cunoască:

Cunoaşterea şi utilizarea corectă a noţiunilor şi rezultatelor fundamentale

să fie capabil:

Implementarea corectă a rezultatelor teoretice
	Tema 2.

Obiecte în Java.  Relaţii între obiecte  Inițializarea obiectelor. Compoziția. Moştenire. Moștenirea pe nivele. 


	Lucrarea de laborator 2.

Moștenirea și compoziția.


	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare,

conversaţia, problematizarea

Pentru lucrare de laborator: Implementare/testare cod sursă, tehnici de învăţare interactiv-creativă


	8
	4

	
	Tema 3

Polimorfizmul in Java. Suprascrierea și supraâncărcarea metodelor.
	Lucrarea de laborator 3.

Supraincărcarea și suprascrierea metodelor în Java.


	
	4
	4

	
	Tema 4

Clase incluse.  Ascunderea şi încapsularea datelor. Clase abstracte. Interfeţe.  


	Lucrarea de laborator 4.

Forme de polimorfizm.


	
	6
	4

	să cunoască:

Cunoaşterea şi utilizarea corectă a noţiunilor şi rezultatelor fundamentale

să fie capabil:

Implementarea corectă a rezultatelor teoretice
	Tema 5.

Excepţii şi manipularea acestora. Tratarea excepţiilor, Aruncarea exceptiilor. Ierarhia claselor ce descriu excepţii, Excepţii speciale. Avantaje privind tratrea excepţiilor
	Lucrarea de laborator 5.

Utilizarea și crearea excepțiilor.


	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare,

conversaţia, problematizarea

Pentru lucrare de laborator: Implementare/testare cod sursă, tehnici de învăţare interactiv-creativă


	4
	4

	să cunoască:

Cunoaşterea şi utilizarea corectă a noţiunilor şi rezultatelor fundamentale

să fie capabil:

Implementarea corectă a rezultatelor teoretice
	Tema 6

Interfeţe grafice în Java.  

 Interfeţe grafice utilizato. Etapele priectării interfeţelor utilizator. Componentele şi pachetele librăriei Swing și JavaFX
	Lucrarea de laborator 6.

Interfețe grafice

	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare,

conversaţia, problematizarea

Pentru lucrare de laborator: Implementare/testare cod sursă, tehnici de învăţare interactiv-creativă
	10
	4

	să cunoască:

Cunoaşterea şi utilizarea corectă a noţiunilor şi rezultatelor fundamentale

să fie capabil:

Implementarea corectă a rezultatelor teoretice
	Tema 7

Fluxuri de date și operaţii I/O. 

Colecţii de obiecte. Tablouri. Containere. Iteratori. Colecţii şi liste. Mulşimi. Cărţi cu date.


	Lucrarea de laborator nr. 7.

Colecții de obiecte.

	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare,

conversaţia, problematizarea

Pentru lucrare de laborator: Implementare/testare cod sursă, tehnici de învăţare interactiv-creativă
	9
	6

	
	
	
	
	45
	30


VII. SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALĂ A STUDENŢILOR

	Nr. crt.
	Capitol, temă
	Conținut activitate individuală
	Durata, ore
	Forma de control
	Termeni de control (perioada)

	1
	T1
	 Însușire material teoretic
	1
	Verificare la examen
	Examen

	
	LL1
	Pregătire lucrare de laborator
	2
	
	

	2
	T2
	Însușire material teoretic
	2
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Analiză şi concluzii la studiul temei: Compoziția.
	1
	Verificare
	Următoarea săptămână

	
	LL2
	Pregătire lucrare de laborator
	2
	
	

	
	
	Sarcină individuală practică
	1
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	 3
	T3
	Însușire material teoretic
	2
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Studiu individual suplimentar teoretic a temei: Forme de polimorfizm
	2
	Discuții
	Test curent

	
	
	Test curent
	1
	Verificare 
	Următoarea săptămână

	
	LL3
	Pregătire lucrare de laborator
	2
	
	

	
	
	Sarcină individuală practică
	1
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	4
	T4
	Însușire material teoretic
	5
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Pregătirea unui referat pe tema: Moștenirea claselor incluse.
	2
	Discuții
	Următoarea săptămână

	
	
	Test curent
	1
	Verificare
	Următoarea săptămână

	
	LL4
	Pregătire lucrare de laborator
	2
	
	

	
	
	Sarcină individuală practică
	1
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	
	T5
	Însușire material teoretic
	3
	Verificare la examen
	Examen

	
	LL 5
	Pregătire lucrare de laborator
	2
	
	

	
	
	Sarcină individuală practică
	1
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	
	T6
	Însușire material teoretic
	5
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Analiză şi concluzii la studiul temei: Compararea componentelor şi pachetelor librăriei Swing și JavaFX
	2
	Verificare
	Test curent

	
	
	Test curent
	1
	Verificare
	Următoarea săptămână

	
	LL6
	Pregătire lucrare de laborator
	2
	
	

	
	
	Sarcină individuală practică
	1
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	
	T7
	Însușire material theoretic
	3
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Pregătirea unui referat pe tema: Parcurgerea colecțiilor.
	3
	Discuții
	Test curent

	
	LL7
	Pregătire lucrare de laborator 
	2
	
	

	
	
	Sarcină individuală practică
	1
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	5
	Săptămâna 7, 14
	Pregătirea pentru testele din cadrul evaluării curente
	5
	
	Atestare

	6
	
	Pregătire de examen
	16
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Total:
	75
	
	


VIII. EVALUAREA UNITĂȚII DE CURS

	Forma de învățământ  
	Periodică   
	Curentă   
	Lucrul individual  
	Examen final  

	
	Atestarea 1  
	Atestarea 2  
	
	
	

	Cu frecvență  
	15%  
	15%  
	15%  
	15%  
	40%  

	Cu frecvență redusă  
	25%  
	25%  
	50%  

	Standard minim de performanţă  

	Prezenţa şi activitatea la prelegeri şi lucrări de laborator  

Obţinerea notei minime de „5” la fiecare dintre evaluări şi lucrări de laborator 
 


IX. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUĂRI PERIODICE ŞI CEA FINALĂ
Chestionar pentru atestarea I
1.Elemente de bază ale limbajului Java.

2. Setul de caractere.

3.Identificatori, Literali, Separatori.

4.  Variabile, Expresii, Instrucţiuni, 

5.Vectori, Şiruri de caractre, Argumente.
6. Clase şi obiecte în Java.

7. Obiecte şi clase. Relaţii între clase. Relaţii între obiecte.

8. Crearea obiectelor, Distrugerea obiectelor.

9. Subclase şi moştenire, Variabile „shadow”, Suprascrierea metodelor.

10. Ascunderea şi încapsularea datelor.

11. Clase abstracte. Interfeţe.

12.Clase incluse.  

13. Excepţii şi manipularea acestora.

14. Tratarea excepţiilor, Aruncarea exceptiilor.

15. Ierarhia claselor ce descriu excepţii, Excepţii speciale.

16. Avantaje privind tratrea excepţiilor
Chestionar pentru atestarea a II-a
1.Interfeţe grafice în Java  

2. Interfeţe grafice utilizator.

 3. Etapele priectării interfeţelor utilizator.

 4. Java Foundation Classes (JFC).

 5. Modelul MVC(Model View Controller).

 6. Componentele şi pachetele librăriei Swing   
 7.Java Database Connectivity- JDBC 
 8. Drivere JDBC
 9. Accesarea unei baze de date folosind JDBC  
 10. Exemplu de utilizare 
 11.Fluxuri de date și operaţii I/O. 
12.Colecţii de obiecte.
 13.Tablouri. Containere.
14. Iteratori. Colecţii şi liste. 
15.Mulşimi.
 16.Cărţi cu date.
 17.Java 2 Micro Edition (J2ME) 
 18. Configuratia, Profile 
 19. Configuratia CLDC: Specificaţiile maşinii virtuale CLDC, Biblioteca de clase CLDC 
 20. Profilul MIDP: Aplicatii Java MIDP 
 21. Fişierul arhiva Java – JAR (Java ARchive) 
 22. Fişierul descriptor de aplicaţie – JAD (Java Application Descriptor) 
 23. Dezvoltarea MIDlet-urilor
Chestionar pentru examen
1.Elemente de bază ale limbajului Java.

2. Setul de caractere.

3.Identificatori, Literali, Separatori.

4.  Variabile, Expresii, Instrucţiuni, 

5.Vectori, Şiruri de caractre, Argumente  

6. Clase şi obiecte în Java.

7. Obiecte şi clase. Relaţii între clase. Relaţii între obiecte.

8. Crearea obiectelor, Distrugerea obiectelor.

9. Subclase şi moştenire, Variabile „shadow”, Suprascrierea metodelor.

10. Ascunderea şi încapsularea datelor.

11. Clase abstracte. Interfeţe.

12.Clase incluse.  

13. Excepţii şi manipularea acestora.

14. Tratarea excepţiilor, Aruncarea exceptiilor.

15. Ierarhia claselor ce descriu excepţii, Excepţii speciale.

16. Avantaje privind tratrea excepţiilor

17.Interfeţe grafice în Java  

18. Interfeţe grafice utilizator.

 19. Etapele priectării interfeţelor utilizator.

 20. Java Foundation Classes (JFC).

 21. Modelul MVC(Model View Controller).

 22. Componentele şi pachetele librăriei Swing   
 23.Java Database Connectivity- JDBC 
 24. Drivere JDBC
 25. Accesarea unei baze de date folosind JDBC  
 26. Exemplu de utilizare 
 27.Fluxuri de date și operaţii I/O. 
 28.Colecţii de obiecte.
 29.Tablouri. Containere.
 30. Iteratori. Colecţii şi liste. 
 31.Mulşimi.
 32.Cărţi cu date.
 33.Java 2 Micro Edition (J2ME) 
 34. Configuratia, Profile 
 35. Configuratia CLDC: Specificaţiile maşinii virtuale CLDC, Biblioteca de clase CLDC 
 36. Profilul MIDP: Aplicatii Java MIDP 
 37. Fişierul arhiva Java – JAR (Java ARchive) 
 38. Fişierul descriptor de aplicaţie – JAD (Java Application Descriptor) 
 38. Dezvoltarea MIDlet-urilor
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3. G. Stoian, C.I. Popirlan, Tehnologii Java pentru dezvoltarea aplicatiilor - Note de curs, Seria Computer Science, Editura Universitaria, Craiova, 214 pagini, ISBN: 978-606-510-724-3, 2009.
4. http://www.oracle.com/technetwork/java/index.html 
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