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Titularul unității de curs: lect. univ.   Victoria ALEXEI
                                            _______________________________
                                                                      semnătura titularului de curs


I. PRELIMINARII

Cunoaşterea mai multor tehnici de programare le va permite studenţilor să elaboreze aplicaţii în diferite domenii, va permite reducerea timpului de rezolvare a problemelor, elaborarea aplicaţiilor în Python. Python-ul poate realiza pagini web în întregime sau integrat cu php, cu ajutorul modulelor python Django sau Flask. Pe lângă acestea Python poate face şi interfețe grafice, jocuri sau aplicații de tip consolă, ceea ce ne demonstrează că este un limbaj interactiv.  

Scopul disciplinei constă în dezvoltarea deprinderilor studenţilor de a programa în limbaj Python pentru rezolvarea diverselor probleme cu caracter ştiinţific, informaţional sau tehnic, precum şi aprofundarea cunoştinţelor în domeniul programării la calculator. Tipul de gândire strategică şi precis de care este nevoie pentru a scrie programe de calculator este similar cu tipul de gândire necesar pentru a înțelege argumentele care apar în orice domeniu de studiu. Poate că acest lucru mai mult decât orice altceva poate face ceea ce vor învăţa în acest curs.
La terminarea cursului Programarea Interactivă studentul trebuie să cunoască: 
· Experiență practică cu o mare varietate de tehnici de programare, 
· Practică de punere în aplicare acestor tehnici folosind Python, 
· Capacitatea de a scrie programe în Python, practica cu raționamentul matematic simplu necesar pentru o înțelegere de bază de algoritmi, 
· Expunerea la multe aplicații tehnice din lumea reală, prin crearea sau modificarea de script-uri scurte Python.
Cursul este orientat spre pregătirea specialiştilor de o calificare înaltă în domeniul elaborării produselor software.
II. PRECONDIŢII DE ACCES LA UNITATEA DE CURS/MODUL:
         Cunoştinţe anterioare:

· Matematica: cursul de matematică, matematici speciale.

· Informatica: limbajul de programare C, Baze de date, Tehnici Web. 

III. COMPETENŢELE CARE URMEAZĂ A FI DEZVOLTATE
Competenţele formate de această unitate de curs vor servi ca bază pentru formarea competenţelor profesionale în cadrul unităţii de curs Programarea Interactivă. 
Unitatea de curs prevede formarea următoarelor competenţe profesionale şi transversale:

CP2. Utilizarea limbajelor de nivel înalt în sistemele informatice de tratare şi gestiune a datelor

· Utilizarea limbajelor de programare, structurilor de date şi tehnicilor moderne de modelare asistată de calculator.

· Cunoştinţe privind structura şi modul de funcţionare  a sistemelor informatice în general.

· Explicarea rolului şi utilităţii sistemelor de prelucrare şi gestiune a datelor în domeniul specializării.

· Utilizarea adecvată de criterii şi metode standard de apreciere a caracteristicilor  şi a calităţilor sistemelor  informaţionale.

· Proiectarea şi dezvoltarea de programe folosind limbaje de nivel înalt.
CP5. Utilizarea sistemelor inteligente

· Explicarea şi interpretarea fenomenelor şi proceselor din domeniul sistemelor informatice.

· Utilizarea modulelor  dedicate pentru aplicaţii  de  informatica aplicată.

· Aplicarea principiilor şi metodelor de bază pentru problemele de integrare ale sistemelor inteligente.

· Alegerea criteriilor și metodelor de evaluare și asigurare  a calităţii sistemelor inteligente.
CP6. Interpretarea şi întocmirea aplicaţiilor informatice.

· Gestionarea resurselor materiale asistată de calculator.

· Proiectarea şi utilizarea aplicaţiilor de prelucrare a informaţiilor cu baze de date.

· Dobândirea aptitudinilor şi competenţelor de conceptualizare, proiectare, realizare,şi evaluare a aplicaţiilor informatice.

CT2. Identificarea rolurilor şi responsabilităţilor într-o echipă şi aplicarea de tehnici de relaţionare şi muncă eficientă în cadrul echipei.

CT3. Identificarea oportunităţilor de formare continuă şi valorificarea eficientă a resurselor şi tehnicilor de învăţare pentru propria dezvoltare.
IV. ADMINISTRAREA UNITĂŢII DE CURS
	Codul disciplinei
	Anul predării
	Semestrul
	Numărul de ore
	Evaluarea

	
	
	
	Prelegeri
	Seminare
	Lucrări de laborator
	Lucrul individual
	Credite
	Curentă
	Finală

	S. 03. O. 025

	Învăţământ cu frecvenţă

	
	II
	III
	30
	
	30
	60
	4
	2 atestări
	examen

	
	Învăţământ cu frecvenţă redusă

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


V. REZULTATELE ÎNVĂŢĂRII, CONŢINUTURI ŞI METODE DIDACTICE APLICATE
	Rezultatele învăţării.
Studentul trebuie:
	Conţinuturi
	Metode de predare
	Realizarea în timp (ore)*

	
	Prelegeri
	Lucrări practice/de laborator
	
	învăţământ cu frecvenţă
	

	
	
	
	
	prelegeri
	l. lab
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	

	să cunoască:

· Obiectivele şi scopul disciplinei;

· conceptele de bază şi capacităţile sistemului şi limbajului Python;
· Tipurile de date utilizate în python;

· Importarea bibliotecilor şi opţiunile utilizate frecvent.
· cum să definească funcţii şi să le manipuleze
· instrucţiunile condiţionate şi iterative și utilizarea lor cît mai eficientă
să fie capabil:

· cum se accesează modulele în Python şi se utilizează funcţiile modulului respectiv;
	Tema 1.
Introducere în limbajul Python Scurta prezentare a limbajului

Concepte de baza. Caracteristici. Avantaje.Instrumente pentru Python. Variabile, expresii, instrucţiuni. Instrucțiuni condiţionale, iterative.
Tema 2.
Funcții în Python. Definirea funcţiilor. Apelarea funcţiilor. Parametrii funcţiei. Variabilele în funcţii. Tipuri de date, manipularea lor
	Lucrarea de laborator nr. 1.

Funcții în python. Definirea funcțiilor în python. Instrucțiunile logice și decizionale
Lucrarea de laborator 2

Operaţii asupra Listelor și Seturi.
	Pentru prelegere: expunerea, conversaţia

Pentru lucrare de laborator: învăţarea prin rularea modulelor și funcțiilor în Python
	4

2
	4

4
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	să cunoască:

· să manipuleze tipul de date șir, liste, fișiere, dicționare, tupluri și seturi;

· prelucrarea și utilizarea mai eficientă de acestor tipuri de date;

să fie capabil:

· să trateze erorile şi excepţiile din aplicațiile elaborate;

· Să aplice corect clasele, obiectele și metodele obiectelor;

· Să utilizeze în aplicații paradigma OOP.
· Să aplice moștenirea în aplicații.

	Tema 3.
Tipuri de date în python. Şir, liste, fișiere, dicționare, seturi, tuple. Prelucrarea şi manipularea lor.
Tema 4.

Mecanismul try-except-catch. Tratarea excepţiilor şi erorilor.
Tema 5

Clase şi obiecte. Paradigma OOP în python. Moștenire.
	Lucrarea de laborator nr. 3.

Operaţii asupra Fişierelor, Tupluri şi Dicţionare

	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare
Pentru lucrare de laborator:

Învăţarea prin rezolvarea problemelor, crearea aplicațiilor specifice și rularea lor.
	8
2
4

	4
	
	

	
	
	Lucrarea de laborator nr. 4.

Expresii regulate. Manipularea bazelor de date în python.

	
	
	6

	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	să cunoască:
· modalitatea de a elabora o interfaţă grafică;
· noţiuni de conexiune și extragerea datelor din baze de date prin mijloacele limbajului python
· utilitatea expresiilor regulate.
să fie capabil:

· Să poată programa procese cu evenimente;

·  Să poată programa extragerea informației cu expresii regulate;
· Să implementeze și utilizeze modulele avansate.
· Să poată utiliza python în aplicații avansate
	Tema 6
Interfațe grafice. Programare bazată pe eveniment
Tema 7
Module avansate în Python. Expresii regulate RE. Baze de date cu SQLite. Pagini web CGI.

	Lucrarea de laborator nr. 5
Elaborarea unei aplicații interactive de tip joc de masă.
Lucrarea de laborator nr. 6
Crearea Interfeței grafice a aplicației 

	Pentru prelegeri: expunerea, învăţare prin colaborare
Pentru lucrare de laborator:

Învăţarea prin rezolvarea problemelor, crearea aplicațiilor specifice și rularea lor.
	4
6
	6
6
	
	


VII. SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALĂ A STUDENŢILOR

	Nr. crt.
	Capitol, temă
	Conținut activitate individuală
	Durata, ore
	Forma de control
	Termeni de control (perioada)

	1
	T1

LL1
	Însușire material teoretic
	2
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Pregătire lucrare de laborator
	2
	
	

	
	
	Studiu individual. 

Subiectul: Studiul funcțiilor predefinite din modulele python
	2
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	2
	T2

LL2
	 Însușire material teoretic
	2
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Pregătire lucrare de laborator
	2
	
	

	
	
	Studiu individual. 

Subiectul: Implementarea modulelor proprii în scripturi utilizând funcțiile create
	2
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	
	
	Analiză și concluzii la studiul individual 
	1
	Verificare îndeplinire sarcină
	Următoarea săptămână

	3
	T3

LL3
	Însușire material teoretic
	4
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Pregătire lucrare de laborator
	2
	
	

	
	
	Studiu individual. 

Subiecte: Formatarea șirurilor.

Tuple - prelucrarea datelor

List - prelucrarea datelor

Set - prelucrarea datelor

Dict - prelucrarea datelor


	4
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	4
	T4
LL4
	 Însușire material teoretic
	2
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Pregătire lucrare de laborator
	2
	
	

	5
	T5


	Însușire material teoretic
	2
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Studiu individual. 

Subiecte: Implementarea OOP în python. Moștenire. Polimorfizm
	2
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	
	
	Analiză și concluzii la studiul individual 
	1
	Verificare îndeplinire sarcină
	Următoarea săptămână

	6
	T6

LL5
	 Însușire material teoretic
	2
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Pregătire lucrare de laborator
	2
	
	

	
	
	Studiu individual. 

Subiecte: 

Biblioteca Tkinter.

Interfețe grafice.

Funcțiile predefinite pentru a crea GUI
	3
	Verificare îndeplinire sarcină
	2 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	7
	T7

LL6
	 Însușire material teoretic
	2
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Pregătire lucrare de laborator
	2
	
	

	
	
	Studiu individual. 

Subiecte: 

Expresii regulate RE. 
Baze de date cu SQLite. 
Pagini web CGI.
	3
	Verificare îndeplinire sarcină
	1 săptămâni de la data stabilirii sarcinii

	8
	Săptămâna 7, 14
	Pregătirea pentru testele din cadrul evaluării curente
	4
	
	

	9
	
	Pregătire de examen
	10
	Verificare la examen
	Examen

	
	
	Total:
	60
	
	


VIII. EVALUAREA UNITĂȚII DE CURS

	Forma de învățământ 
	Periodică  
	Curentă  
	Lucrul individual 
	Examen final 

	
	Atestarea 1 
	Atestarea 2 
	
	
	

	Cu frecvență 
	15% 
	15% 
	15% 
	15% 
	40% 

	Cu frecvență redusă 
	25% 
	25% 
	50% 

	Standard minim de performanţă 

	Prezenţa şi activitatea la prelegeri şi lucrări de laborator 
Obţinerea notei minime de „5” la fiecare dintre evaluări şi lucrări de laborator



IX. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUĂRI PERIODICE ŞI CEA FINALĂ
Chestionar pentru atestarea I
1. Mediul de dezvoltare IDLE. Tipuri de date. Conversia tipurilor de date.

2. Variabile. Expresii și instrucțiuni. Afișare - Funcția format
3. Reguli de scriere a variabilelor

4. Instrucțiuni de atribuire. Expresii numerice.

5. Definirea funcțiilor. Funcții predefinite. Global și return.
6. Argumentele funcției. *args și **kwargs
7. Instrucțiunea condițională, iterative, recursive. Decizii imbricate, multiple.

8. Șiruri de caractere. Prelucrarea și manipularea șirurilor. Operații asupra lor.
9. Biblioteca String. Metodele modulului string.

10. Fișiere. Operații asupra fișierelor.

11. Listele. Funcțiile lor.

12. Dicționare. Manipularea dicționarelor.

13. Tupluri. Operații asupra tuplurilor.

14. Seturi. Metodele setului.

Chestionar pentru atestarea a II-a
15. Recursia și excepțiile. Funcția lambda.

16. Construcția with…as.

17. Funcțiile map, filter și reduce.

18. Interfețe grafice. Modulul tkinter. Metodele modulului, widget-urile. 

19. Clase. Obiecte. Metode. Moștenire.

20. Expresii Regulate. Model de potrivire cu expresii regulate. Findall(), search().

21. Baze de date. SQLite în python. Funțiile specifice.

22. Fișiere executabile. Modulul PyInstaller.

23. Modul CGI-common Gate Interface. Variabilele modulului. Metodele Get și Post

Chestionar pentru examen
1. Mediul de dezvoltare IDLE. Tipuri de date. Conversia tipurilor de date.

2. Variabile. Expresii și instrucțiuni. Afișare - Funcția format
3. Reguli de scriere a variabilelor
4. Instrucțiuni de atribuire. Expresii numerice.

5. Definirea funcțiilor. Funcții predefinite. Global și return.
6. Argumentele funcției. *args și **kwargs
7. Instrucțiunea condițională, iterative, recursive. Decizii imbricate, multiple.
8. Șiruri de caractere. Prelucrarea și manipularea șirurilor. Operații asupra lor.
9. Biblioteca String. Metodele modulului string.

10. Fișiere. Operații asupra fișierelor.

11. Listele. Funcțiile lor.
12. Dicționare. Manipularea dicționarelor.

13. Tupluri. Operații asupra tuplurilor.

14. Seturi. Metodele setului.

15. Recursia și excepțiile. Funcția lambda.
16. Construcția with…as.

17. Funcțiile map, filter și reduce.

18. Interfețe grafice. Modulul tkinter. Metodele modulului, widget-urile. 
19. Clase. Obiecte. Metode. Moștenire.

20. Expresii Regulate. Model de potrivire cu expresii regulate. Findall(), search().
21. Baze de date. SQLite în python. Funțiile specific.

22. Fișiere executabile. Modulul PyInstaller.

23. Modul CGI-common Gate Interface. Variabilele modulului. Metodele Get și Post

IX. REFERINŢE BIBLIOGRAFICE
1. Apprendre a programmer avec Python 3, Gerard Swinnen, EYROLLES, 2012, 435 pag., ISBN: 978-2-212-13434-6
2. Practical Programming (in Python) Jeffrey Elkner, Allen B. Downey, Chris Meyers Brendan McCane, Iain Hewson, Nick Meek, February 9, 2015
3. Practical Programming. An Introduction to Computer Science Using Python, Jennifer Campbell, Paul Gries, Jason Montojo, Greg Wilson, 2009
4. Python Cookbook Third Edition, David Beazley, Brian K. Jones, O’Reilly Media, May 2013, Online, http://chimera.labs.oreilly.com/books/1230000000393/. 
5. Learning to Program Using Python, Cody Jackson, June 2013, pag. 258, https://docs.google.com/file/d/0B8IUCMSuNpl7MnpaQ3hhN2R0Z1k/edit.
6. Test-Driven Development with Python, Harry Percival, O’Reilly Media, 2014, http://chimera.labs.oreilly.com/books/1234000000754/
7. http://pythonbooks.revolunet.com/
8. https://learnpythonthehardway.org/
9. http://inventwithpython.com/
10. http://www.onlineprogrammingbooks.com/python/
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