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EVALUAREA PERFORMANTELOR

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Informatica si ingineria sistemelor
Ciclul de studii Studii superioare de licentd, ciclul I
Programul de studiu 0612.1 Calculatoare si retele
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoriade | Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
II (invitamant cu frecventi); 4; S — unitate de
IV (invatamant cu frecventa 7 E curs de 4
redusa) specialitate
2. Timpul total estimat
Total ore In — Din care ——
Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - - -
invatamant Curs | Laborator/seminar Proiect de Studiul matt_enalulun Pregatire aplicatii
an teoretic
Z1120 45 15/0 - 30 30
FR 120 14 8/0 - 50 48

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invatamant

Matematica superioara; Matematici speciale; Structuri de date si algoritmi;
Metode si modele de calcul; Analiza si sinteza dispozitivelor numerice;
Bazele transmiterii de date; Arhitectura sistemelor de calcul.

Conform competentelor

Obtinerea cunostintelor teoretice si practice pentru modelarea, verificarea
si evaluarea performantelor proceselor distribuite ale sistemelor si
retelelor de calculatoare.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Prelegeri participative, sustinute de prezentari Power-Point, (studentii sunt incurajati sa
pund intrebari); Conversatii, explicatii, exemplificari, discutii si dezbateri; Rezolvarea
problemelor de modelare si evaluare a performantelor unor sisteme cu arhitecturi
particulare; Documentare pe Web; Ore de consultatii pe parcursul semestrului si inainte
de fiecare examen; Utilizare CAD-uri specializate pentru simularea vizuala si a evaluare a
indicatorilor de performanta ale modelelor elaborate.

Laborator/seminar

Pentru efectuarea lucrarilor de laborator sunt necesare calculatoare si dispozitive ale
acestora In conformitate cu tema studiata.

Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice.
Termenul de predare a lucrarii de laborator — 2 saptdmani dupa finalizarea acesteia.
Pentru predarea cu intarziere a lucrarii aceasta se depuncteaza cu lpct./sdptdmani de
intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Abilitati in domeniul modelarii, verificarii si evaluarii performantelor proceselor de calcul.
Studentul va fi capabil:

v/ Sa cunoasca, sa inteleaga si sa foloseasca notiunile de baza ale conceptelor despre

sistem, model, simulare, verificare functionald a proprietatilor comportamentale unui sistem
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cu evenimente discrete, necesare pentru studierea aprofundata a metodelor de evaluare a
performantelor sistemelor de calcul.

v' Sa aplice cunostintele teoretice ale formalismului retelelor Petri de diferite extensii
la rezolvarea problemelor de modelare, verificare functionald, validare si evaluare a
performantelor sistemelor de calcul distribuite complexe.

v' Sa elaboreze modele ale proceselor de calcul tolerante la defecte si a le analiza in
baza formalismelor lanturilor Markov, sistemelor de asteptare si a retelelor Petri de diferite
extensii pentru verificarea functionala si evaluarea performantelor sistemelor cu evenimente
discrete folosind CAD-uri specializate.

v’ Si estimeze caracteristicilor comportamentale si structurale ale sistemelor de calcul,
aplicatiilor software si retelelor de calculatoare n baza unor metrici.

Competente
profesionale

Identificarea, formularea si solutionarea problemelor de modelare si analizd a
performantelor sistemelor de calcul folosind instrumentele specifice stiintei si ingineriei
calculatoarelor prin:

v" Recunoasterea si descrierea unor tehnici si metode de rezolvare a sarcinilor de sinteza,
modelare, simulare vizuald, verificare si analizd a sistemelor de calcul, aplicatiilor
software si a retelelor de calculatoare.

v Utilizarea adecvata a cunostintelor interdisciplinare, a metodelor de solutionare si a
mediilor de dezvoltare, efectuare a experimentelor si interpretare a rezultatelor.

v' Evaluarea comparativd a performantelor sistemelor de calcul, aplicatiilor software si
retelelor de calculatoare, utilizind instrumente alternative de analiza, in scopul optimizarii
performantelor.

v Dezvoltarea si implementarea solutiilor informatice pentru probleme concrete utilizind
tehnici CAD si CAE specifice.

Competente
transversale

Demonstrarea capacitatii de lucru in echipa, identificarea rolurilor si responsabilitatilor
individuale si comune, luarea deciziilor eficiente si atribuirea de sarcini, cu
aplicarea  unor  tehnici de relationare i muncd  eficienta in  cadrul
echipei.

Demonstrarea spiritului de inifiativdi si actiune pentru dezvoltarea profesionald si
personald, prin formare continud, utilizind surse de documentare in limba romana si in
limbile de circulatie internationala.

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general Insusirea abilitatilor de modelare, analizi si evaluare a performantelor proceselor

sistemelor de calcul cu aplicatii distribuite.

Obiectivele specifice Sa cunoasca metodele si tehnicile de baza necesare pentru construirea modelelor ce

descriu functionarea sistemelor de calcul si analiza lor.

Sa cunoasca natura temporizarii stochastice si sa inteleaga proprietatile markoviene
ale proceselor cu evenimente discrete in sistemele informatice si a sistemelor de calcul
cu prelucrare distribuita a datelor;

Sa reproduca rationamentele definirii operatiilor descriptiv-logice pentru descrierea
formala a fenomenelor comportarii proceselor cu evenimente discrete in sistemele
calcul, cum ar fi concurenta, sincronizarea, conflictele, paralelism, excluderea mutuala,
asteptare etc,

Sa cunoasca si s inteleaga tehnicile hibride markoviene de modelare ale proceselor
discret-continue, aplicabile la evaluarea performantelor sistemelor de calcul si a
retelelor de calculatoare.

Sa aplice cunostintele teoretice despre formalismul retelelor Petri Stocastice la
rezolvarea problemelor de modelare, verificare functionald, validare si evaluare a
performantelor sistemelor de calcul distribuite.
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7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice invatamant 1nva1;amantv
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor
T1. Metode de modelare si evaluare a performantelor sistemelor de calcul. 2 1
Generalitati. Notiuni introductive. Metode de modelare matematica a proceselor
de calcul. Etapele de verificare si analizd a modelului. Indicatori de performanta
QoS. Validarea evaluarii performantelor.
T2. Modelarea proceselor de calcul prin retele petri obisnuite. Modele de retele 4 2
Petri obisnuite autonome (RP). Definirea RP. Reguli de functionare ale RP
marcate. Grafuri de marcaje accesibile. Exemple de aplicatii.
T3. Proprietati comportamentale ale RP marcate. Retele Petri particulare si 6 2
aplicarea lor la modelarea sistemelor de calcul. Proprietati dinamice si structurale
de functionare. P si T- invarianti. Reguli de reducere a modelelor RP. Exemple de
aplicatii.
T4. Extensii de retele petri. Modele de Retele Petri cu tranzitii prioritare. Retele 6 2
Petri cu arce inhibitoare. Retele Petri automodificare. Reguli si proprietati
comportamentele. Aplicatii la modelarea si validarea proceselor de calcul.
Exemple de aplicatii.
T5. Modele de retele petri generalizate. Definitii, reguli de functionare si proprietati 6 2
comportamentale. Sinteza compozitionald a modelelor de RP generalizate (RPG) pentru
verificarea proprietatilor dinamice ale proceselor cu evenimente discrete si ale sistemelor
de calcul. Exemple de aplicatii.
T6. Modelarea si evaluarea indicatorilor QoS prin RP markoviene. RP stocastice 8 3
markoviene (RPM) si proprietitile lor conservative. Lanturi Markov timp
continuu (LMTC) ale RPM. Teoremele lui M. Molloy. Legea lui Litlle si
caracteristici numerice de performanta ale modelelor RPM. Exemple de aplicatii.
T7. Modelarea si evaluarea indicatorilor QoS prin RP stochastice generalizate 8 2
(RPSQG). Definirea si regulile de functionare ale RPSG. LMTC incluse ale RPSG
si ecuatiile Chapman-Kolmogorov. Modelarea si evaluarea performantelor QoS
ale sistemelor multiprocessor prin exemple de aplicatii.
T8. Evaluarea performantelor procelor de calcul prin Rp colorate (RPC) 5 -
markoviene. Definitii, reguli de functionare ale RPG colorate (RPGC)
markoviene. Graf de marcaje accesibile colorate al RPC. LMTC colorate. Modele
de RPGC markoviene ale proceselor de calcul cu evenimente discrete hetero-
gene si evaluarea indicatorilor QoS. Exemple de aplicatii.
Total prelegeri: 45 14
Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice invaamant mvagamantv
cu frec- cu frecventa
venta la zi redusa
Tematica lucrarilor de laborator/seminarelor
LL1. Analiza performantelor unui sistem de prelucrare a datelor in timp real prin 4 -
retele Petri stochastice markoviene.
LL2. Modelarea si analiza performantelor sistemelor multiprocesor cu magistrale 4 4
comune prin retele Petri stochastice generalizate.
LL3. Modelarea si analiza performantelor sistemelor de calcul cu masive de 4 4
procesoare prin retele Petri stochastice generalizate.
LL4. Modelarea si analiza performantelor sistemelor multiprocesor tolerante la 3 -
defecte prin retele Petri stochastice generalizate.
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Total lucriri de laborator: | 15 | 8
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9. Evaluare
Forma de Periodica . o .
invatamant Atestarea 1 Aestarea 2 Curenta Lucrul individual Examen final
Cu frecventa 15% 15% 15% 15% 40%
Cu frecventa 250 2506 50%
redusa

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaludri si lucrari de laborator




