V = UNIVERSITATEA TEHNICA
EUII A MOLDOVEI FISA

UNITATII DE CURS/MODULULUI

MD-2045, CHISINAU, STR. STUDENTILOR, 9/7, TEL: 022 50-99-01 | FAX: 022 50-99-05, www.utm.md

ARHITECTURA CALCULATOARELOR

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Departamentul Informatica si Ingineria Sistemelor
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studiu 0613.5 Informatica Aplicata
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria | Categoria de | Credite

evaluare formativa | optionalitate | ECTS
| (invatamant cu frecventa); 1; E D- O - unitate de 5)

Disciplina de curs
domeniu obligatorie
profesional

2. Timpul total estimat

Din care
Total ore in Ore auditoriale Lucrul individual
planul de . Studiul
A s A . Proiect de . . . D
invatamant Curs | Laborator | Practice an materialului Pregatire aplicatii
teoretic
75 30 30 15 - 30 45

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de | Cunostinte de baza in utilizarea calculatorului.
invatdmant
Conform competentelor Cunostinte de baza in utilizarea calculatorului.

4. Conditii de desfiasurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de
proiector si calculator. Nu vor fi tolerate intérzierile studentilor, precum si
convorbirile telefonice in timpul cursului.

Laborator/seminar Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice.
Termenul de predare a lucrarii de laborator — o saptamana dupa finalizarea acesteia.
Pentru predarea cu intarziere a lucrarii, aceasta se

depuncteaza cu 1pct./saptamana de intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente CP1. Proiectarea aplicatiilor
profesionale ’

Competente K1 Tehnici de modelare a cerintelor si tehnici de analiza a nevoilor.
explicate prin K2 Metodele de dezvoltare a software-ului si argumentarea acestora (de
ﬂ?i‘é'i'pto” de exemplu, prototipuri, metode agile, retroinginerie etc.).

K3 Metricile care se referd la dezvoltarea aplicatiilor.

K4 Principiile de proiectare a interfetei pentru utilizator.

K5 Limbajele pentru formalizarea specificatiilor functionale.

K6 Aplicatiile existente si arhitectura lor aferenta.

K7 Sisteme de gestionare a bazelor de date (DBMS), depozite de date,
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informatii de business etc.

K8 Tehnologiile mobile.
S1 Identifica clientii, utilizatorii si partile interesate.
S2 Colecteaza, formalizeaza si valideaza cerintele functionale si nefunctionale.
S3 Aplica modele de estimare si date pentru a evalua costurile diferitelor faze ale
ciclului de viata al software-ului.
S4 Evalueaza utilizarea prototipurilor pentru a sprijini validarea cerintelor.
S5 Proiecteaza, organizeaza si monitorizeaza planul general pentru proiectarea
aplicatiei.
S6 Stabileste cerintele functionale de proiectare pornind de la cerintele definite.
S7 Evalueaza adecvarea diferitelor metode de dezvoltare a aplicatiilor pentru
scenariul curent.
S8 Stabileste o comunicare sistematica si frecventd cu clientii, utilizatorii si partile
interesate.
S9 Se asigura ca elemente le de control si functionali tate sunt prezente in proiect.

CP 2. Proiectarea si dezvoltarea aplicatiilor

K1 Programe/module software adecvate.

K2 Componente hardware, instrumente si arhitecturi hardware.

K3 Proiectarea functionala si tehnica.

K4 Tehnologiile de ultima ora.

K5 Limbaje de programare.

K6 Baze de date (DBMS).

K7 Sisteme de operare si platforme software.

K8 Mediul de dezvoltare integrat (IDE - integrated development environment).
K9 Dezvoltarea rapida a aplicatiilor.

K10 Problemele legate de drepturile de proprietate intelectuala (IPR).

K11 Tehnologia de modelare tehnica si limbaje.

K12 Limbajele de definire a interfetei (IDL).

K13 Probleme de securitate. K1 Programe/module software adecvate.

K2 Componente hardware, instrumente si arhitecturi hardware.

K3 Proiectarea functionala si tehnica.

K4 Tehnologiile de ultima ora.

K5 Limbaje de programare.

K6 Baze de date (DBMS).

K7 Sisteme de operare si platforme software.

K8 Mediul de dezvoltare integrat (IDE - integrated development environment).
K9 Dezvoltarea rapida a aplicatiilor.

K10 Problemele legate de drepturile de proprietate intelectuala (IPR).

K11 Tehnologia de modelare tehnica si limbaje.

K12 Limbajele de definire a interfetei (IDL).

K13 Probleme de securitate.

S1 Explica si comunica clientului particularitati privind designul/ /dezvoltarea.
S2 Efectueaza si evalueaza rezultatele testelor in functie de specificatiile
produsului.

S3 Aplica arhitecturi software si/sau hardware adecvate.

S4 Dezvolta interfete de utilizator, componente business software si componente
software integrate.

S5 Gestioneaza si garanteaza nivel ridicat de calitate si de coeziune.

S6 Utilizeaza modele de date.

S7 Efectueaza si evalueaza rezultatele testului Tn mediul client sau mediul tinta.
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S8 Colaboreaza cu echipa de dezvoltare si cu designerii de aplicatii.

CPL 3. Integrarea componentelor

K1 Componente software.

K2 Impactul integrarii unui sistem asupra organizatiei sau a sistemului existent.
K3 Tehnici de interfatare intre module, sisteme si componente.

K4 Tehnici de testare a integrarii.

K5 Instrumentele de dezvoltare (ex. mediul de dezvoltare, gestionare, control al
modificarilor si accesul la codul sursa).

K6 Bune practici de design.

S1 Masoara performanta sistemului Tnainte, in timpul si dupa integrarea sistemului.
S2 Identifica si inregistreaza activitatile, problemele si masurile corective legate de
intretinere.

S3 Adapteaza nevoile clientilor la produsele existente.

S4 Verifica daca capacitatile si eficienta sistemelor integrate corespund
specificatiilor.

S5 Securizeaza si face backup-ul datelor pentru a asigura integritatea lor in timpul
integrarii datelor sau a sistemului.

Competente
transversale

CTL 1. Autonomie si responsabilitate

Demonstreaza executarea responsabila a sarcinilor profesionale in conditii de
autonomie.

CTL 2. Interactiune sociala

Executa rolurile si activitatile specifice muncii n echipa si distribuie sarcinile intre
membri pe niveluri subordonate.

CTL 3. Dezvoltare personala si profesionala

Constientizeaza nevoia de formare continua cu utilizarea eficienta a resurselor si
tehnicilor de invatare pentru dezvoltarea personald si profesionala.
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6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general Realizarea unei punti de legétura intre tendintele hardware si software

Obiectivelespecifice | Sa inteleaga si sa descrie structura modului de constructie, organizare si
structurare al unui calculator, al interactiunilor dintre blocurile sale componente,
detalierea nivelelor arhitecturale ale unui sistem de calcul.

Sa utilizeze procesorul de text Microsoft Word, Microsoft Excel ( calcul tabelar)
Microsoft PowerPoint (realizarea prezentarilor grafice)

Sa selecteze procedee adecvate pentru elaborare a unui Produs Program nou.

Sa formeze un algoritm optim de aplicare a Analizei, Project Managementului,
Asigurarea Calitatii.

Sa utilizeze instrumente de construire a prototipului unei aplicatii software.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numairul de ore

Tematica activitatilor didactice invagamant | - invagamant

cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor
T1. Concepte fundamentale. Introducere. Notiuni fundamentale ale AC. 2 -
T2. Modelul unui calculator numeric. Masina virtuala. Nivelul aplicatiilor. 2 -

Nivelul limbajelor de nivel Tnalt. Nivelul limbajului de asamblare. Nivelul
sistemului de operare. Nivelul masinii conventionale. Nivelul
microprogram. Nivelul logicii digitale.

T3. Program si produs program. Notiuni de program si produs program. 2 -
Clasificarea Produselor Program. Initierea si planificarea realizarii unui
sistem informatic. Ce reprezinta managementul unui proiect. Tipuri de
proiecte. Fazele unui proiect (sau ciclul de viata al unui proiect).

CISCO IT Essentials. Introducere in domeniul calculatoarelor personale

T4. Generatii de Produse Program. Generatii de Produse Program, 2 -
componente ale software-ului. Instrumente pentru realizarea
produselor program. Caracteristicile generale.

Gestionarea integrarii proiectelor: procesele si activitatile necesare pentru

identificarea, definirea, combinarea, unificarea si coordonarea diferitelor
procese si activitati de management de proiect in cadrul grupurilor de
procese de management al proiectelor.

CISCO IT Essentials. Normele de laborator si utilizarea uneltelor

T5. Evolutia limbajelor de programare. Evolutia efortului uman in raport 2 -
cu generatiile de limbaje

Gestionarea domeniului de proiect: procesele necesare pentru a asigura ca
proiectul include toate lucrarile necesare si numai lucrarile necesare pentru
a finaliza cu succes proiectul.

CISCO IT Essentials. Asamblarea Computerului.
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T.6. Clasificarea produselor program. Clasificarea produselor program 2
orientate pe metoda si pe domeniu. Criterii de alegere a produselor program
si evaluarea performantelor acestora.

Gestiunea programelor de proiect: procesele necesare pentru gestionarea
finalizarii la timp a proiectului.

CISCO IT Essentials. Prezentarea generala a intretinerii preventive.
Prezentare generald a intretinerii preventive si a depanarii

T.7.Stocarea si difuzarea PP. Aspecte legislative privind PP. Date cu 2
caracter personal.

Gestionarea costurilor proiectului: procesele implicate in planificarea,
estimarea, bugetarea, finantarea, finantarea, gestionarea si controlul
costurilor astfel incat proiectul sa poata fi realizat in cadrul bugetului
aprobat.

CISCO IT Essentials. Sisteme de operare. Tipuri, cerinte, imbunatatiri,
instalare Virtualizare pe partea client, procesul de depanare SO.

T.8. Gestionarea calitatii proiectului: procesele si activitatile organizatiei 2
performante care determind politicile, obiectivele si responsabilitatile de
calitate, astfel incat proiectul sa satisfaca necesitdtile pentru care a fost
realizat.

CISCO IT Essentials. Retele. Componente, topologii.

T.9. Studiu de fezabilitate: STEEP. Initierea si planificarea realizarii unui 2
sistem informatic. Tehnici de reprezentare a planurilor si programarea
calendaristica. Aptitudinile unui manager de proiect

Gestionarea resurselor proiectului: procesele care organizeaza, gestioneaza
si conduc echipa de proiect.

CISCO IT Essentials. Laptopuri

T.10. Ingredientele managementului de proiect. Faza de initiere — definirea 2
obiectivelor.

Determinarea si Analiza Cerintelor. Metodele traditionale (chestionarul,
interviul) si noi (JAD, prototipizare), utilizate in analiza si determinarea
cerintelor sistemului.

CISCO IT Essentials. Dispozitive mobile. Metode pentru securizare

T.11. Procesele Agile si Scrum. Planul de proiect 2
CISCO IT Essentials. Imprimante
T.12. Managementul comunicatiilor de proiecte. Procesele necesare pentru 2

a asigura planificarea, colectarea, crearea, distribuirea, stocarea, regésirea,
gestionarea, controlul, monitorizarea si distribuirea finala a informatiilor
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despre proiect in timp util si adecvat.
CISCO IT Essentials. Securitate. Amenintari de securitate

T.13. Identificarea, analiza, estimarea, efectele riscurilor
CISCO IT Essentials. Securitate. Proceduri si tehnici.

T.14. Calitatea produselor program. Managementul proiectului. Conceptul
de calitate. Definirea calitdtii. Caracteristicile produsului. Managementul
proiectului. Fiabilitate, mentenabilitate, disponibilitate. Nivelul calitatii unui
produs program.

Gestionarea achizitiilor de proiecte

CISCO IT Essentials. Abilitatile de comunicare si profesionistul in
tehnologia informatiei

T.15. Testarea software si asigurarea calitatii unui produs program. Studiul
calitatii in sistemele software. Caracteristici de calitate software.

10 reguli pentru succesul proiectului. Managementul partilor interesate de
proiect

CISCO IT Essentials. Probleme etice si juridice in industria tehnologiei
informatiei

Total prelegeri:

30

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice invatdmant | invaamant
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucririlor de laborator
LL1. Conversia numerelor intregi si reale in diferite baze de numeratie./
Windows. Notiuni generale de operare. Word. Notiuni generale. Simularea 4 )
functionarii circuitelor logice. / Notiuni generale Excel. Facilitatile
aplicatiei Excel.
LL2. Motorul de generare a cunostintelor Wolfram Alpha. Familiarizarea
cu 0 noua abordare in generarea si achizitionarea cunostintelor cu implicarea 4 )
masivelor mari de date, suplimentar la indexarea semantica a
textului.
LL3. Analiza comparativa a tipurilor de calculatoare, parametrii si
functionalitatea acestora, nivelul de specializare. 4
LL4. Retele 4 -
LL5. Laptop-uri. Dispozitive mobile. Imprimante 6 -
LL6. Securitate. 4 -
LL7. Depanare avansata. 4 -
Total lucrari de laborator: 30 -

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice invatamant | invafamant
’ cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrarilor practice
LP1. Initierea si realizarea unui mini proiect informational 2 -
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Etapa 1. Repartizarea in echipe. Rolurile in cadrul echipei de proiect.

LP2. Initierea si realizarea unui mini proiect informational -

speciale.

Etapa 2. Analiza domeniului de studiu. 2
LP3. Initierea si realizarea unui mini proiect informational

Etapa 3. Planificarea. Reprezentarea planului si a programului 2
calendaristic;

LP4. Initierea si realizarea unui mini proiect informational

Etapa 4. Contextul aplicatiei create. Descrierea cazului de utilizare. Cerinte 2

LP5. Initierea si realizarea unui mini proiect informational
Etapa 5. Identificarea tuturor factorilor care ar avea un impact pozitiv sau 2
negativ asupra proiectului si documentarea acestora

LP6. Initierea si realizarea unui mini proiect informational

Etapa 6. Estimarea costului proiectului 2
LP7. Initierea si realizarea unui mini proiect informational
Etapa 7. Construirea prototipului utilizand instrumentele propuse. 3
Total lucrari practice: 15 -
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.pdf
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Suplimentare

1. https://lectii.utm.md/courses/arhitectura-calculatoarelor/

2. BRANISTE, Rodica, Tehnologii informationale (Windows 10, Word 2016,
Excel 2016). Note de curs, 2021,
http://repository.utm.md/handle/5014/17411

3. Ozten CHELAI, ARHITECTURA CALCULATOARELOR, suport de curs
si laborator, 2022.
4. Beck, K., Andres, C.,,,Extreme Programming Explained” Second edition,

Addison-Wesley, Boston, 2005

5. A. S. Tanenbaum, ”Organizarea structurata a calculatoarelor”, Computer
LibrisAgora, 1999

6. D. Gorgan, ”Structura calculatoarelor”, Casa de Editura Albastra, Grupul
Microinformatica, Cluj-Napoca, 2000

7. D. Gorgan, G. Sebestyen., ”Arhitectura calculatoarelor”, Tipografia Univ.
TehniceCluj, 1997

8. C. Burileanu, ”Arhitectura microprocesoarelor”, Editura DENIX, Bucuresti,
1994

9. A.Tanenbaum, ”Organizarea structurata a calculatoarelor”, editia a 1V-a,
ComputerPress AGORA, Tg. Mures, 1999

10. V. Lungu, "Procesoare Intel. Programare in Limbaj de asamblare”, Editura
Teora,Bucuresti, 2000

11. G. Musca, "Programare in limbaj de asamblare”, Editura Teora, Bucuresti,
1998

9. Utilizarea IA generativa

Permisiunea
de utilizare

Utilizarea IA generative in cadrul temelor si proiectelor este permisd, cu conditia ca studentii sa
respecte urmatoarele reguli:

IA generativa poate fi utilizata pentru generarea de idei, structuri de text sau cod, dar toate
materialele generate trebuie sa fie revizuite si ajustate de catre student pentru a se asigura ca
acestea corespund cerintelor academice.

Orice utilizare a 1A generative trebuie sa fie declarata in sectiunea de apendice a fiecarei
lucrari, folosind fraza: "In timpul pregatirii acestei lucrari, autorul a utilizat [NUME
INSTRUMENT / SERVICIU] in scopul [MOTIV]. Dupa utilizarea acestui
instrument/serviciu, autorul a revizuit si editat continutul dupa cum a fost necesar si isi asuma
intreaga responsabilitate pentru continutul lucrarii.”

Restrictii de
utilizare

Studentii nu trebuie sa considere IA generativa ca o sursa de incredere pentru informatii, deoarece
nu ofera referinte clare sau surse documentate.

Nu este permisa citarea directa a continutului generat de IA in lucrarile academice ca si cum
ar fi sursa primara.

Activitatile in care este interzis utilizarea I A generativa sunt specificare de profesor si sunt de
reguld evaluari intermediare si finale sau care nu presupun activitati de dezvoltare a
competentilor profesionale.
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10 . Evaluare
Periodica . e . . .
Ep 1 Ep 7 Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
15% 15% 15% 15% 40%

Standard minim de performanta

IT Essentials

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator
Lucrare scrisa — test grila si descriptiva prin care se evalueaza cunostintele teoretice dobandite din
tematica cursului si a laboratorului.

Cerinte minime pentru nota 5: Cunoasterea elementelor fundamentale de teorie. Obtinerea notei
minime de ,,5” la fiecare din atestari si lucrari de laborator; Sustinerea examenelor pe capitole si
examenul final CISCO IT Essentials

Cerinte pentru nota 10: Cunoasterea tuturor elementelor de teorie predate la curs si la laborator.
Realizarea tuturor temelor de laborator. Sustinerea examenelor pe capitole si examenul final CISCO

10. Criterii de evaluare

Pondere

. Componente Metoda de evaluare, Criterii innota Ponfjerea
Activitate < in
evaluare deevaluare finalaa
. ..<.:c | €valuarea
activitatii L
disciplinei
Invitimant cu
frecventa
Evaluare Continut T MOODLE/N
uare ontinu e_st pe MOO _ /Netacad 100% 150%
periodica | teoretic, teme 1-5 | (Cisco IT Essentials)
Evaluare Continut teoretic,
c e o e Test pe MOODLE/Netacad
periodica teme 6- . . 100% 15%
(Cisco IT Essentials)
I 12
Evaluar Activitatea Discutii in cadrul seminarelor,
a U? e e 1scutil 1n \ ) 50% 15%
curenta practica prezentarea pe etape a proiectelor in
grup (Initierea si realizarea
unui mini proiect informational)
Dosar completat cu Rapoarte
pentru fiecare. Studiu de caz in
discutie
Studiul Cercetare latema | Prezentare/discurs public
individual ipului
(prgzentarge}prototlpulw A 100% 15%
proiectului informational in grup)
Proiect/
Lucrare de an
Evaluarea Continut teoretic Examen oral. Notare conform 100% 40%0
finala si practic baremului




