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SISTEME DE OPERARE

1. Date despre unitatea de curs

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/Departamentul Ingineria Software si Automatica
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul 11
Programul de studii Tehnologia informatiei pentru afaceri
Anul de studii Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
I (invatdmant cu frecventa); 2 S — unitate de curs A - unitate de curs
E-examen de specialitate optionala 5
2. Timpul total estimat
Total ore i Din care
otal ore 1n Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - . -
o< A . Proiect de | Studiul materialului < s C e
invatamant Curs practice . Pregitire aplicatii
an teoretic
150 20 20 - 110 -

3. Preconditii de acces la unitatea de curs

Conform planului de | Fundamente ale tehnologiei informatiei, fundamente in retele de calculatoare
invatamant

Conform competentelor | Abilitati de lucru folosind metode si instrumente matematice, tehnice si soft pentru intelegerea
si elaborarea componentelor program ale unui sistem tehnic mare cum sunt sistemele de operare.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de proiector, PC/laptop si acces la
internet. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice in timpul cursului

Laborator/Seminar | Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice. Termenul de
predare a lucrarii de laborator - o saptamana dupa finalizarea acesteia. Pentru predarea cu intarziere a
lucrarii aceasta se depuncteaza cu lpct./saptamana de intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente | C1 Operarea cu concepte si metode ale domeniului Tehnologiei Informatiei
profesionale | C2 Aspecte organizationale si informationale ale sistemelor

C4 Metode si tehnologii de dezvoltare software

C5 Managementul produselor si al serviciilor TIC in concordanta cu cerintele pietei

Competente CT1. Aplicarea principiilor, normelor si valorilor eticii profesionale

transversale CT2. Identificarea, descrierea si derularea activitatilor organizate intr-0 echipa cu dezvoltarea capacitatilor
de comunicare si colaborare, dar si cu asumarea diferitelor roluri (de executie si conducere)

CT3. Demonstrarea spiritului de initiativa si actiune pentru actualizarea propriilor cunostinte profesionale,
economice si de cultura organizationala

6. Obiectivele unitatii de curs

Obiectivul general Introducerea studentilor in domeniul sistemelor de operare.

Obiectivele specifice | 1. Studiul structurii si functionarii sistemului de operare, introducerea principalilor algoritmi si
instrumente program si tehnice de gestiune a resurselor;

2. Expunerea bazelor contemporane ale metodelor si mijloacelor de elaborare a resurselor program
de sistem, inclusiv, operatii asincrone, tratarea intreruperilor, interfetele S.O., compromisele dintre
dispozitivele tehnice si resursele program;

3. Formarea de cunostinte si abilitati pentru analiza si compararea punctelor de vedere diferite
asupra sistemelor de operare pentru luarea deciziilor competente la necesitate;

4. Pregatirea pentru proiectarea si analiza sistemelor de operare, crearea si dezvoltarea aptitudinilor
de programator de sistem.

5. Dezvoltarea abilitatilor de lucru in echipa si colaborarea in dezvoltarea proiectelor.
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7. Continutul unitatii de curs

Tematica curs

Numarul de ore

invatamant cu
frecventa

T1. Notiuni si termeni din domeniul sistemelor de operare. Tipuri de sisteme de operare, obiective si
functii. Exemple de sisteme de operare. S.O. si procesele. Masina extinsa si masina ierarhica. Alte
puncte de vedere asupra SO.

1

T2. Abordare functionala. Abordare din punctul de vedere al interfetei cu utilizatorul.Evolutia SO. De la
“poarta deschisa” la tratarea pe loturi. Multiprogramarea si partajarea timpului.Sisteme cu timp
partajat. Windows, Unix si alte sisteme. Standardele sistemelor de calcul deschise.Sisteme de

operare cu micronucleu.

T3. Tehnici de executie si comunicatie. Mecanisme de executie secventiala. Cazul procedurilor. Cazul
corutinelor. Starea s§i contextul procesorului. Activititi asincrone. Mecanisme de comutare a
contextului unui procesor. intreruperi. Devieri si apelarea supervizorului. Exemple de sisteme de
intreruperi. Utilizarea devierilor si apeldrii supervizorului.

T4. Metode de gestionare a dispozitivelor periferice. Operatiile de intrare/iesire sincrone. Operatiile de
intrare/iesire asincrone cu intreruperi. Intrari/iesiri buferizate in memorie.

T5. Gestionarea activitatilor paralele. Exemple introductive. Notiune de proces secvential. Proces unic.
Context. Relatii intre procese. Multimi de procese. Paralelism. Concurenta proceselor. Resurse
virtuale. Excludere mutuala. Sincronizarea proceselor. Monitorul - mecanism de sincronizare.
Implementarea sincronizarii. Probleme-tip.

T6. Administrarea unei resurse partajate. Alocarea resurselorbanalizate. Modelul cititorului si redactorului.
Modelul producatorului si consumatorului. Relatia client-server. Administrarea intrarilor-iesirilor.
Sincronizarea temporala. Gestionarea dinamica a proceselor.Sincronizarea in Windows. Procese si
fire. Administrarea obiectelor de sincronizare in Windows. Sincronizarea in MFC. Utilizarea
sectiunilor critice in Windows.

T7. Administrarea proceselor. Excluderea mutuala prin asteptare activa. Algoritmul lui Dekker.Asteptarea
activa in sisteme multiprocesorale: Test & Set. Semaforul - instrument elementar pentru excluderea
mutuala. Functionarea si structura unui nucleu de sincronizare. Starile unui proces. Fire de asteptare.
Administrarea contextelor si schemele primitivelor. Realizarea unui nucleu de sincronizare

T8. Tratarea intreruperilor. Tratarea erorilor. Operatii asupra proceselor. Crearea si distrugerea
proceselor.Suspendarea si reluarea. Excluderea mutuala si alocarea procesorului. Realizarea pentru
cazul monoprocesor. Realizarea pentru cazul unui sistem multiprocesoral. Procese si fire in Linux.
Crearea proceselor. Distrugerea proceselor. Daemoni in Linux. Obtinerea informatiilor despre
procese in Linux.

T9. Gestiunea informatiei. Principiile gestiunii informatiei. Definitii generale. Interpretarea
numelor.Construirea caii de acces. Structura reprezentarilor. Descriptori. Contexte si medii. Legarea.
Protectia.Domenii si drepturi de acces. Problemele protectiei. Desemnarea si legarea fisierelor si
intrarilor-iesirilor.Cai de acces la un fisier.

T10. Organizarea arborescenta. Legarea figierelor cu fluxurile de intrare-iesire. Legarea programelor si
datelor. Etapele de viata a unui program. Functionarea unui incarcator. Functionarea unui editor de
legaturi. Legarea prin substitutie. Legarea prin inlantuire. Mecanisme de gestiune a obiectelor.
Segmentarea

T11. Gestiunea fisierelor. Notiuni generale. Functiile unui sistem de gestiune a fisierelor. Organizarea
generala a unui sistem de gestiune a figierelor. Organizarea logica a fisierelor. Acces secvential. Acces
direct. Cheie unica. Chei multiple. Organizarea fizica a fisierelor. Alocare secventiala. Alocare non
contigua. Blocuri inlantuite.

T12. Realizarea functiilor de acces elementar. Organizarea descriptorilor. Localizarea fizica. Informatii de
utilizare. Crearea si distrugerea fisierelor. Deschiderea si inchiderea fisierelor. Acces elementar la
informatii in cadrul unui fisier. Securitatea si protectia fisierelor. Redundanta interna si restabilirea
informatiilor. Salvare periodica a fisierelor. Autentificarea in Windows NT. SGF al sistemului de
operare Unix.
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Numarul de ore
Tematica curs invatamant cu
frecventa

T13. Alocarea resurselor. Notiuni generale. Definitii. Probleme in alocarea resurselor. Exemple de sisteme 1
cu fire de asteptare. Modele de alocare a unei resurse unice. Alocarea procesorului.

T14. Cererea cea mai scurta este servita prima. Caruselul si modele derivate. Disc de paginare. Tratarea 1
blocarilor. Enuntul problemei. Algoritmi de prevenire. Algoritmi de profilaxie. Algoritmul
bancherului. Algoritmi de detectare si tratare.

T15. Administrarea memoriei. Memorie virtuald. Alocarea dinamicd a memoriei. Comportamentul 1
programului intr-o memorie virtuala liniara. Proprietatile lanturilor de referinte. Comportamentul intr-

0 memorie cu capacitate limitata. Comportamentul programelor segmentate. Metoda du-te - vino
simpla. Partitionarea fixa.

T16. Algoritmi cu partitie variabila. Instabilitatea si thrashing-ul. Algoritmii de reamplasare cu partitie 1
variabila. Reglarea sarjei si echilibrarea unei configuratii. Memorii ierarhice. Notiune de cache.
Migrarea fisierelor. Mijloacele INTEL de sustinere a segmentarii memoriei. Mecanismul segmentare
Cu paginatie.

T17. Elaborarea unui sistem de operare. Decompozitie ierarhicd si masini abstracte. Conceptul de 1
descendenta si structuri cu nivele. Interfete si specificari. Organizarea unui sistem mono-utilizator.
Specificarile si organizarea generala a sistemului.

T18. Interpretorul limbajului de comandi. Schema generala. Mediul de executie. Incircarea unui program. 1
Tratarea erorilor de executie. Partajarea unei masini: masini virtuale. Exemplu de elaborare a unui
sistem de operare multitasking.

T19. Sisteme de operare de retea. Structura sistemelor de operare de retea. Tipurile sistemelor de operare 1
de retea. Sisteme de operare pentru grupuri de lucru si Sisteme de operare pentru retele in cadrul unei
intreprinderi.

T20. Sisteme distribuite. Caracteristici ale sistemelor distribuite. Exemple de sisteme distribuite. Partajarea 1
resurselor si Web-ul. World Wide Web.

Total curs: 20
Tematica lucrarilor practice

Laborator 1. Instalarea SO Linux 2

Laborator 2. Bazele utilizarii interfetei SO GNU/Linux 2

Laborator 3. Sistemul de fisiere Linux 2

Laborator 4. Manipularea figierelor Linux 2

Laborator 5. Procesarea fluxurilor textuale in SO GNU/Linux 2

Laborator 6. Programarea intrarilor-iegirilor 2

Laborator 7. Programarea componentelor de administrare a procesorului 2

Laborator 8. Programarea componentelor de administrare a informatiei 2

Laborator 9. Programarea componentelor de administrare a memoriei 2

Laborator 10. Elaborarea unui sistem de operare propriu 2

Total ore practice: 20
8. Referinte bibliografice
Principale 1. Luchianov Ludmila, Istrati Daniela, Popescu Mariana, Sisteme de operare. Introducere in Linux Indrumar

Catedra Informatica Aplicata, Publicatii UTM, Chisinau U.T.M., 2009
2. Practical UNIX and internet security, Editura: Cambridge O'Reilly and Associates

Bucuresti Pro Universitaria, 2012

de laborator, Universitatea Tehnica a Moldovei Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica,

3. Garfinkel Simson, Spafford Gene, Structuri de calculatoare, sisteme de operare si programe aplicative,

Suplimentare | 1. Marusteri Marius, Buraga Sabin, Acostachioaie Dragos, lasi Primii pasi in Linux, Polirom

2. Butzen Fred, The Linux Network, New York IDG Books Worldwide
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9. Evaluare
Periodica . C . .
EP 1 EP 2 Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
10% 10% 10% 30% - 40%

Standard minim de performanta
Prezenta si activitatile la prelegeri si lucrari practice. Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre lucrari si examen

10. Criterii de evaluare

. Componente Metoda de evaluare, Criterii de Pondere m Ponderea in
Activitate nota finali a evaluarea
evaluare evaluare el e R
activitatii disciplinei
Evaluare periodica I | Continut teoretic, Test pe MOODLE 100% 10%
teme 1-10
Evaluare periodica II | Continut teoretic, Test pe MOODLE 100% 10%
teme 11-20
Evaluare curenta Discutii in cadrul lectiilor practice 50%
Lucrari practice Dosar completat cu Rapoarte pentru 50% 10%
fiecare Studiu de caz in discutie
Studiul individual Teme individuale | Prezentare/discurs public 100% 30%
Evaluarea finala Continut teoretic | Test pe MOODLE. Notare conform
’ 100% 40%

si practic

baremului




