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1. Informations sur l'unité de cours / module

Faculté

Ordinateurs, Informatique et Microélectronique

Chaire/département

Filiere Francophone Informatique, dép. Génie Logiciel et Automatique

Cycle d'études

Etudes supérieures, Licence - cycle |

Programme d’études

526.2 Technologies de l'information

Année d’étude Semestre Type Catégorie Catégorie Crédites
d’évaluation formative d’option ECTS
Il (enseignement a plein S—Unité de O - unité de
temps); 5 E cours de cours 5
spécialité obligatoire

2. Estimation du temps total

Dont
Nombre total Heures dans la salle de e
. Travail individuel
d'heures dans le cours
programme Travaux Projet Etude du matériel Préparation de
Cours . L , . . , .
pratique/dirigés d’année théorique I'application
150 45 30/- 45 30

3. Prérequis pour l'accés a l'unité de cours/module

Selon le programme d'études

Mathématiques discretes, théorie de la probabilité et de I'information,
architecture informatique, programmation, langages formels et
compilateurs.

Selon les compétences

Compétences de travail en utilisant des méthodes et des outils
mathématiques, techniques et logiciels pour comprendre et développer
des composants d'un grand systéme technique comme sont les systémes
d'exploitation.

4. Conditions de déploiement le processus éducatif pour

Cours Pour présenter le matériel théorique en classe, il faut un tableau noir, un projecteur et
un ordinateur.
Travaux Les étudiants rédigeront des rapports selon les conditions formulées dans les indications

pratique/dirigés

méthodiques. La durée du soutien d’un travail pratique est une semaine apres

I'ach

evement. La soumission tardive du document est pénalisée : -1 point pour une

semaine de retard.

5. Compétences spécifiques accumulées

Compétences
professionnelles

C5.S
v

v
v

ur l'architecture et l'infrastructure des systémes informatiques
Identifier et définir les composants techniques et logiques pour décrire une
infrastructure informatique dans la perspective du SE.
Expliquer et réaliser l'interaction et le fonctionnement des composants SE.
Appliquer les méthodes de base pour spécifier les mécanismes et réalisation des
outils du SE.
Utilisation de criteres et méthodes d'évaluation des
fonctionnelles et non fonctionnelles des systemes d'exploitation.

caractéristiques
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‘ v' Spécifiez et implémentation des solutions ad hoc pour SE personnalisés.

6. Objectifs de I'unité de cours / module

Objectif général

d'exploitation.

Acquisition des mécanismes internes et principes de conception pour les systéemes

- opérations asynchrones,
- traitement des interruptions,
- interfaces SE,

Objectifs spécifiques |v' Connaitre et mettre en pratique les fondements des méthodes et des moyens
d'élaboration des ressources du programme systeme, notamment:

- compromis entre les dispositifs techniques et les ressources du programme.
v Développer les compétences du développeur systéme.
v/ Comprendre et exploiter les principaux algorithmes de gestion des ressources.
v Soyez prét pour |'analyse, la conception et la réalisation d’un SE.

7. Contenu de 'unité de cours / module

Thématique des activités didactiques

Nombre d'heures

enseignement
a temps
partiel

enseignement
a temps plein

Théme des cours

T1. Introduction. Premiers pas et classifications des SE. Evolution des
systemes d'exploitation (SE). Vues sur SE Unix, Linux, Windows et les

normes.

T2. Techniques d'exécution et de communication. Mécanismes d'exécution

séquentielle. Etat du processeur et contexte. Mécanismes de
commutation dans le contexte du processeur. Interruptions, exceptions
et appel du superviseur. Programmation des opérations d'entrée-sortie.
Méthodes de gestion des périphériques Opérations d'entrée / sortie
synchrones. Opérations d'entrée / sortie asynchrones avec interruptions.
Opérations d'entrée / sortie programmées sur le canal ou avec acces
direct a la mémoire. Entrées / sorties stockées comme buffer en
mémoire.

T3.

Gestion des activités paralleles. Processus séquentiels. Relations entre
les processus. Ensemble de processus. Parallélisme. Concurrence de
processus. Ressources virtuelles. Exclusion mutuelle. Synchronisation du
processus. Moniteur - mécanisme de synchronisation. Implémentation
de la synchronisation. Questions-type. Gestion d'une ressource
partagée. Affectation des ressources banalisées. Modeéle du lecteur et de
I'éditeur. Communication entre processus. Modeéle du fabricant et du
consommateur. Applications: relation client-serveur. Synchronisation
temporelle. Gestion dynamique des processus. Synchronisation en
Windows.

T4. Gestion du processus. Exclusion mutuelle par attente active. Algorithme

de Dekker. Attente active dans les systemes multiprocesseurs: Test &
Set. Sémaphore - outil élémentaire d'exclusion mutuelle.
Fonctionnement et structure d'un noyau de synchronisation. Mise en
ceuvre d'un noyau de synchronisation. Opérations de processus.
Création et destruction des processus. Suspension et reprise. Exclusion




=/Al= UNIVERSITATEA TEHNICA
’:—-Lj A MOLDOVEI FICHE DE COURS / MODULE

mutuelle et allocation de processeur. Réalisation pour le cas d'un
systéme monoprocesseur. Réalisation pour le cas d'un systeme
multiprocesseur. Processus et threads dans Linux. Création des
processus. Destruction des processus. Démons (en: daemon) sous Linux.
Obtenez des informations sur le processus.

T5. Gestion de I'information. Principes de gestion de I'information. Chemin 3
d'acces. Descripteurs. Contextes et environnements. Liaison. Liaison par
substitution. Liaison par chalnage. Protection. Domaines et droits
d'accés. Désignation et liaison des fichiers et des entrées / sorties.
Désignation externe de fichiers. Catalogues. Liaison des fichiers a des flux
d'entrées / sorties. Liaison des programmes et des données.
Fonctionnement d'un chargeur. Exécution d'un éditeur des liens.

T6.  Gestion des fichiers. Fonctions d'un SGF. Organisation logique des 3
fichiers. Acces séquentiel. Acces direct. Clé unique. clés multiples.
Organisation physique des fichiers. Attribution séquentielle. Attribution
non contigué blocs chainés. Tables d'allocation. Affectation de la
mémoire secondaire. Exécution des fonctions d'acces élémentaires.
Organisation des descripteurs. Emplacement physique. Informations
d'utilisation. Création et destruction des fichiers. Ouverture et fermeture
de fichiers. Accés élémentaire a l'information dans un fichier. Sécurité et
protection des fichiers. Authentification sous Windows. SGF de SE Unix.

T7. Allocation des ressources. Modeles d'allocation d'une ressource unique. 3
Allocation de CPU. Premier arrivé, premier servi. La demande la plus
courte est servie en premier. Carrousel et modeles dérivés. Traitement
des blocages. Algorithmes de prévention. Algorithmes de prophylaxie.
Algorithme du banquier. Algorithmes de détection et de traitement.

T8. Gestion de la mémoire. Mémoire virtuelle. Allocation de mémoire 9
dynamique. Comportement dans la mémoire virtuelle linéaire.
Comportement dans une mémoire a capacité limitée. partitionnement
de la mémoire. Mécanismes de relocalisation dynamiques. Pagination
d'une mémoire linéaire. Mise en ceuvre de la pagination. Mécanisme de
déviation "page manquante". Partage et protection de l'information.
Parameétres d'une discipline d'allocation. Algorithmes de
repositionnement de partition fixe. Algorithmes de partition variable.
Réglage du lot. Instabilité et thrashing d'un systéme qui inclut
multiprogrammes. Algorithmes de réallocation de partition variable.
Réglage par lot et équilibrage d'une configuration. Souvenirs
hiérarchiques. Ressources techniques de gestion de la mémoire dans les
processeurs Intel.

T9. Développement d'un systeme d'exploitation. Décomposition hiérarchique 3
et machines abstraites. Interfaces et spécifications. Organisation d'un
systeme mono-utilisateur. Spécifications et organisation générale.
Fonctions du systeme. Langage de commande. Décomposition du
systéme. Interfaces internes. Primitives d'entrée / sortie. Systéme de
gestion de fichiers. Organisation logique. Organisation physique.
Opérations de fichier. Entrées et sorties logiques et gestion des flux.
L'interpréteur de langage de commande. Environnement d'exécution.
Machines virtuelles. Exemple de développement d'un systéme
d'exploitation multitache.

T10. Systémes distribués. Structure d'un SE de type réseau. Types de 4
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systéemes d'exploitation réseau. SE pour les groupes de travail et SE pour
réseau au sein d'une entreprise. Caractéristiques des systemes distribués.
Exemples de systémes distribués. Partage de ressources et du Web. WWW -
World Wide Web.

Total des cours: 45

Thématique des activités didactiques enseignement

Nombre d'heures

enseignement
a temps

a temps plein :
Psp partiel

Thémes des travaux pratiques

TP1 Programmation en langage d'assemblage de processeur Intel 80x86 6
TP2 Programmation d'entrée-sortie 4
TP3 Programmation des utilitaires de gestion du processeur 4
TP4 Programmation des outils de gestion des informations 4
TP5 Programmation des outils de gestion de mémoire 4
TP6 Développement de son propre systeme d'exploitation 8
Total des travaux pratiques: 30/30
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9. Steve Bourne - The Unix System - Addison-Wesley Publishing Company, Rea-ding
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Evaluation
Actuelle
; - Projet d’année Examen final
Attestation 1 Attestation 2 )
30% 30% 40%

Normes de rendement minimum

Présence et activité aux cours et travaux pratiques;

Obtenez le score minimal "5" pour chacune des attestations et des travaux pratiques;

Démonstration a I'examen final des connaissances et de I'application dans la pratique des mécanismes internes
et les principes de conception de SE.




