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PROGRAMMATION ORIENTEE OBJET

1. Informations sur l'unité de cours / module

Faculté Ordinateurs, Informatique et Microélectronique
Chaire/département Filiere Francophone Informatique, dép. Génie Logiciel et Automatique
Cycle d'études Etudes supérieures, Licence - cycle |
Programme d’études 06 1 3. | Technologie de I’information
Année d’étude Semestre Type Catégorie Catégorie Crédites
d’évaluation formative d’option ECTS
Il (enseignement a plein S—Unité de O - Unité de
temps); 3 E cours de cours 5
spécialité obligatoire
2. Timpul total estimat
Dont
Nombre total Heures dans la salle de e
. Travail individuel
d'heures dans le cours
programme Cours Travaux Projet Etude du matériel Préparation de
pratique/dirigés d’année théorique I'application
150 30 30/15 60 45

3. Prérequis pour l'accés a l'unité de cours/module

Selon le programme d'études Langage de programation C.

Selon les compétences Connaissances et compétences pour concevoir et développer des

algorithmes et des programmes en langage C pour résoudre des
problémes a l'ordinateur.

4. Conditions de déploiement le processus éducatif pour

Cours Pour présenter le matériel théorique en classe, il faut un tableau noir, un projecteur et
un ordinateur.
Travaux Les étudiants rédigeront des rapports selon les conditions formulées dans les indications

pratique/dirigés

méthodiques. La durée du soutien d’un travail pratique est une semaine apres
I'achevement. La soumission tardive du document est pénalisée : -1 point pour une

semaine de retard.

5. Compétences spécifiques accumulées

Compétences
professionnelles

Capacité de développer les étapes de résolution de problemes a I'ordinateur.
Connaissance des structures algorithmiques utilisées dans les algorithmes.
Connaissance du langage de commande de I'environnement de programmation.
Connaissance approfondie des constructions de base des langages C et C ++: types
de données, instructions, fonctions prédéfinies et utilisateur, techniques de
programmation, etc.

Capacité de comprendre les codes d'erreur du compilateur et du systeme
d'exploitation.

Capacité de formuler des modéles mathématiques de problemes résolus.
Possibilité d'utiliser des langages de programmation et des environnements plus
efficaces.
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Compétences
transversales

CT1. Appliquer les principes, les normes et les valeurs de I'éthique professionnelle.

(exécution et leadership)

CT2. Identifier, décrire et gérer les activités organisées en équipe ; développement des
capacités de communication et de collaboration, ainsi que d'assumer les différents roles

CT3. Faire preuve de I'esprit d'initiative et d'action pour mettre a jour les connaissances
professionnelles, économique et de la culture organisationnelle

6. Objectifs de I'unité de cours / module

Objectif général

en C++.

Assurer une formation théorique et pratique en conception et programmation
orientées objet (en C++): comprendre les apports de 'approche orientée objet au
domaine du génie logiciel, appliquer les concepts des technologies orientées objet

Objectifs spécifiques

Comprendre les principes fondamentaux de I'approche orientée objet; identifier les
composants et savoir comment mettre en ceuvre un modéle orienté objet avec C++.

7. Contenu de 'unité de cours / module

Thématique des activités didactiques

Nombre d'heures

enseignement
a temps
partiel

enseignement
a temps plein

Théme des cours

T1.

Introduction a la POO. Différences entre les langages de programmation
Cet C++.

T2.

Classe - mécanisme d'abstraction. Définition de types abstraits utilisant
des structures et des classes. Structure et classe: analyse comparative.
Visibilité et accés aux éléments de classe. Encapsulation - le mécanisme
de l'unification des données et des fonctions. Deux visions de la classe: le
coté de l'interface et la partie d'implémentation. Définition des fonctions
membres, des fonctions d'accés (membres, amies) aux variables privées
de la classe.

T3.

Constructeurs - fonctions d’initialisation des objets. Initialisation des
objets et des vecteurs d’objets. Types de constructeurs. Constructeur de
recopie - la nécessité de le définir. Destructeur. Le lien entre les
opérateurs new et delete effectués par les constructeurs et le
destructeur. Le pointeur this et son utilisation. Les composants statiques
de la classe. Motiver |I'utilisation d'éléments statiques. Variables
statiques, méthodes statiques.

T4.

Fonctions et classes amies (friend). Motivation et définition de type
friend.

T5.

Surcharge des opérateurs - définition des opérations sur des objets.
Motivation de la surcharge. Classement des opérateurs (unaires, binaires,
préfixes et postfixes). La syntaxe de la définition de |'opérateur. Formes
de surcharge / redéfinition (en tant que fonctions membres et fonctions
amies). Dépassement de la récupération de données et lecture des
opérateurs (<<, >>). Liste des opérateurs qui ne peuvent pas étre
redéfinis. Redéfinir les opérateurs [], () et ->.
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T6. Héritage - mécanisme de réutilisation du code. Formes d'héritage (public, 2
protégé et privé). Classe de base et classe dérivée. Composants de classe
protégés. Redéfinir les méthodes héritées. Héritage et constructeurs,
destructeur (appel du constructeur de la classe de base). Hiérarchie -
arbre de dérivation.
T7. Héritage multiple et ses probléemes. Héritage virtuel. 2
T8. Composition, agrégation et association. La différence entre la relation de 2
composition et d'agrégation. Réutilisez le code dans une autre classe en
définissant une référence a un objet dans la classe appropriée. L'appel
des constructeurs pour les objets inclus dans une autre classe.
T9. Polymorphisme. Fonctions virtuelles, types de données dynamiques. 2
Variables polymorphiques.
T10. Fonctions virtuelles pures - classes abstraites. 2
T11. Namespace. Définir les espaces de noms, la nécessité de les définir. 2
T12. Template. Modéles de fonctions et classes. Spécialisations. 2
T13. Exceptions. Traiter les exceptions en C ++ en utilisant try, throw et catch. 2
T14. Bibliothéque de modéles standard (STL - Standard Template Library). 4
Types de conteneurs STL: conteneurs de séquence, conteneurs
associatifs et adaptateurs de conteneur.
Total des cours: 30
Nombre d'heures
Thématique des activités didactiques enseignement ens\elgnement
a temps plein @ temps
partiel
Thémes des travaux pratiques
TP1 Programmation par abstraction de données. Définition d'une structure, 4
opérations sur les structures dans le langage C
TP2 Définir une classe, définir les constructeurs, le destructeur et les 4
fonctions d'accés a la partie privée de la classe.
TP3 Surcharge des opérateurs. Fonctions membres et fonctions amies. 4
TP4 Héritage, composition et agrégation. 4
TP5 Héritage multiple. Héritage virtuel. 4
TP6 Polymorphisme. Fonctions virtuelles. Classes abstraites. 4
TP7 Modeles des fonctions et des classes (template). Spécialisations. 6
Total des travaux pratiques: 30
Nombre d'heures
Thématique des activités didactiques enseignement ens\elgnement
a temps plein @ terr.lps
partiel

Thémes des travaux dirigés :

TD1 Différences entre les langages de programmation C et C ++. Définissez le 2
méme type de données abstraites en utilisant la structure et la classe.

TD2 Définir une classe. Constructeurs, destructeurs, fonctions membres. 2
Fonctions et classes amies (friend).

TD3 Redéfinir des opérateurs pour les opérations sur les objets. Choisir la 2

forme de surcharge (fonctions membres et fonctions amies) des
opérateurs mathématiques, de comparaison, etc. Héritage. Syntaxe de la
définition d'une classe dérivée. Héritage simple, hiérarchique.
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TD4 Héritage multiple. Héritage virtuel. Relations de composition, 2
d'agrégation et d'association.

TD5 Polymorphisme. Fonctionnalités virtuelles, fonctions virtuelles pures, 2
types de données dynamiques. Variables polymorphes, classes
abstraites.

TD6 Déclaration d'espace de noms (namespace), directive using. Déclaration 2
des modeles ((template) de fonction, classe.

TD7 Traitement des exceptions en C ++. Utilisation des conteneurs STL dans 3
les programmes.

Total des travaux dirigés: 15
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Evaluation
Périodique Actuell Etude individuell Projet / the E
EP 1 Ep 2 ctuelle ude individuelle roje ese Xamen
15% 15% 15% 15% - 40%

Normes de rendement minimum

Présence et activité aux travaux pratiques

Obtenir le score minimal de "5" pour chacune des évaluations périodiques et des travaux pratiques ;
Démonstration de |'assimilation des informations fournies pendant le cours et des compétences pour

dessiner les diagrammes nécessaires a la conception d'un produit de programme a I’examen final




