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Retele Neuronale

Retele neuronale

Domenii de aplicare

Vedere artificiald — recunoasterea formelor

Prelucrarea vocii — constituirea s1 sintéza vocil umane

Prelucrarea limbajului natural — intelegerea, prelucrarea si redarea limbajulul natural
Recunoasterea formelor — perceperea, s1 clasificarea difentelor forme

Rezolvarea problemelor — formalizarea s1 rezolvarea unor clase generale de probleme

Procesarea informatiei — se ocupd de programe capabile si inteleagd informafia scrisa sau cititd,
sd realizeze rezumate, sa raspundi la difenite intrebar;
7. Jocuri pe calculator;
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Retele Neuronale

Retele neuronale

Probleme rezolvate in baza RN

Interpretare — deducerea unor concluzii intermediare sau finale pentru anumite piese de
cunoastere provenite din baze de date primare.

Diagnozi — stabilirea tipului de defect a unui sistem cat s1 a cauzelor generatoare conform unui
model prestabilit.

Predictia — prezicerea cu un anumit grad de probabilitate a consecintelor evolutier unui sistem
dat.

Proiectare — determinarea configuratiei unui sistem, atit in concordantd cu specificatiile
functionale prestabilite cdt si cu specificatiile exogene sistemului.

Planificare — programarea unei suite de activititi in functie de dependentele tehnologice dintre
ele, precum si de conditiile prestabilite de start si/sau de final.

Supraveghere — verificarea evolutiel unui sistem dat in comparatie cu evolutia prescrisa.
Depanare — localizarea defectelor si implementarea remediilor in cazul functionirii defectuase a
unui sistem dat.

Instruire — ghidarea utilizatorului in procesul de invitare, precum si localizarea si corectarea
deficientelor de intelegere .

Sisteme bazate pe cunostinte - pot fi utilizate ca si sistem de rezolvare a problemelor generale,

insa nu pot fi cu adevirat numite sisteme expert giamriti lipsel expertizel specifice.
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Retele Neuronale

Retele neuronale

RN sunt inspirate din natura. Natura ofera cele mai optimale solutii
in rezolvarea problemelor rau puse.
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Retele Neuronale

Retele neuronale artificiale si naturale?

Hidden

Input
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Retele Neuronale

Retele neuronale artificiale modelul matematic

Retea neuronala artificiala = ansamblu de

Intrari unitati simple de prelucrare (neuroni)
¥ w‘l interconectate
. Unitate functionala: mai multe intrari, o iesire
Y, lesire (model computational simplificat al
W, neuronului)
Notatii:
¥ semnale de intrare: y,,y,,...,¥,

3 ponderi sinaptice: w,;,W,,...,W,

(modeleaza permeabilitatea sinaptica)

W4,Wop, ... prag: b (sau w,)

Ponderi (modeleaza pragul de activare al
numerice neuronului)

atasate iesire: y
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Retele Neuronale

Retele neuronale artificiale modelul matematic

ntrari -1 u<0
Intrari _ S (u) =sgn(u)= signum
N4 WJ yj u>0
W
1 0 u<0
\. /=0 . S(w)=H(u)= JL] N 0 Heaviside
Y IE§11’€ “
WZ -1 u<-1
fwy=u —-1<u<l rampa
1 u>1
yn W, fw)=u liniara
Suma ponderata Distanta euclidiana
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Retele Neuronale

Retele neuronale artificiale multi-strat

Nivel

Nivele ascunse Nivel de iesire
intrare
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Retele Neuronale

Retele neuronale artificiale multi-strat

N, N
y, = f{z w(“};,qf,{z wm;quD, i=1.N,
k=0 Jj=0
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Retele Neuronale

Retele neuronale artificiale procesul de invatare

Antrenare (supervizata):
« Set de antrenare: {(x',d"), ..., (xt,db")}

(x' = vector intrare, d' = vector de iesire corect)
* Functie de eroare (suma patratelor erorilor):

EGW)= %Z '_ [df f{wa(Z w@xjm

« Scopul antrenarii: minimizarea functiei de eroare
* Metoda de minimizare: metoda gradientului
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Retele Neuronale

Modelul unei retele neuronale artificiale
poate fi echivalata
cu un sistem de ecuatii liniare sau neliniare
cu N variabile necunoscute
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