TEMA 3. REPRODUCEREA CELULARA

3.1. Amitoza
3.2. Ciclul celular (mitotic)
3.3. Meioza

3.1. AMITOZA

Amitoza reprezinta o diviziune directa in care nucleul si citoplasma se impart direct in

absenta fusului de diviziune.
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Amitoza reprezinta un mod rapid de diviziune a
celulelor si este caracteristica pentru organismele
procariote (fig. 3.1), tesuturile specializate cu o activitate
fiziologica redusa, patologice, celulele batrane, la care s-a
redus capacitatea de diferentiere.

De regula, prin amitoza se multiplica unele foite
embrionare la animale, celulele foliculare ale ovarului,
celulele glandelor endocrine si ale ficatului, iar la plante
— celulele ovarului, ale parenchimului tuberculilor, ale
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Fig. 3.1. Amitoza la bacteria E. coli

endospermului.
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3.2. CICLUL CELULAR (MITQOTIC)

In tesuturile proliferative, la anumite intervale de timp se produc diviziuni de celule,
succesiunea carora poarta denumirea de ciclu celular sau ciclu mitotic (fig. 3.2).
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Fig. 3.2. Schema generala a ciclului
celular

Ciclul celular se Tmparte 1n interfaza si mitoza propriu zisa.

La majoritatea plantelor, in conditii optime, un ciclu

mitotic dureaza 12 — 24 de ore, la om 8 — 24 de ore; iar

mitoza constituie cca. 1/7 — 1/10 din ciclul celular. Un

ciclu celular cuprinde 2 etape de baza: diviziunea nucleului

(cariochineza) si diviziunea citoplasmei (citochineza).
Interfaza cuprinde 3 stadii:

e presintetica (Gl) — decondensarea cromatinei,
intensificarea transcriptiei, sinteza enzimelor necesare
replicarii. ADN, ARN si a unor proteine, reorganizarea
nucleolilor, cromozomii sunt monocromatidieni (2n = 2c);

e de sinteza (S) — sinteza si dublarea cantitatii de
ADN, sinteza simultana a proteinelor histone si nehistone
implicate in sinteza si compactizarea ADN, dublarea
centriolilor, cromozomii sunt bicromatidieni (2n = 4c);

e postsintetica — Sinteza proteica, ARN, cresterca
celulei. Fiecare cromozom este constituit din 2 cromatide.



In interfaza se poate defini si un stadiu Go din care celulele pot sa intre intr-un ciclu celular
nou sau sa paraseasca ciclul celular pentru o diferentiere. Celulele care si-au epuizat programul de
supravietuire sunt eliminate din tesut prin apoptozd (moarte celulara programata) si inlocuite de
celule tinere. Fazele mitozei sunt urmatoarele (fig. 3.3):

e Profaza — incepe spiralizarea, scurtarea si ingrosarea cromozomilor. La animale si la unele
plante are loc diviziunea centrozomului, duplicarea si despartirea centriolilor, care migreaza catre
cei 2 poli ai celulei. Pe ambele parti ale centromerilor se maturizeaza cate un kinetokor. Profaza se
termind cu dizolvarea nucleului, nucleolului, membranei nucleare. La poli apar niste filamente care
formeaza fusul de diviziune.

e Metafaza — cromozomii se deplaseaza spre polii celulei (prometafaza), apoi se fixeaza cu
ajutorul centromerilor de fibrele fusului, formand placa metafazica. In ultimul stadiu centromerii
incep sa se divida. Cromatidele perechi se separa.

e Anafaza — cromatidele surori, separate in metafaza si devenind cromozomi monocromatidici
cu centromer propriu, migreaza spre poli, astfel se asigura repartizarea egald a materialului genetic.

e Telofaza — este contrard metafazei. Cromozomii isi pierd individualitatea, se despiralizeaza,
se reorganizeaza nucleolul, se reface membrana nucleara. Sfarsitul telofazei coincide cu
citochineza.
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Fig. 3.3. Reprezentarea schematica a mitozei la celulele animale

Mitoza asigura:
inmultirea celulelor si cresterea organismului;
regenerarea tesuturilor;
transmiterea materialului genetic de la o celula la alta, de la périnti la descendenti;
mentinerea constantd a numarului de cromozomi la specii.
Ciclul celular si mitoza se afla sub control genetic. Astfel, genele controleazd stadiile
succesive de replicare a ADN-ului, citochineza, motilitatea, spiralizarea si despiralizarea
cromozomilor etc. Cele mai multe gene cdc (engl. — cell division cycle) care controleaza ciclul
celular au fost identificate la organismele unicelulare — drojdii din genul Saccharomyces, alge din
genul Chlamidomonas, ciuperci de mucegai din genul Aspergillus, protozoare din genul
Tetrahymena etc.

La organismele pluricelulare sunt descrise doua clase principale de gene care codifica
proteine implicate in reglarea ciclul celular:

e protooncogene — sunt active in celulele embrionare, iar la adult — doar in celulele tesuturilor
proliferative;
e gene supresoare de tumori — inhiba proliferarea si diferentierea celulara.

Celulele embrionare stem (fig. 3.4) sunt celulele “primare” nediferentiate ale organismului.
Din acestea prin diviziuni mitotice si diferentiere ulterioara se formeaza diferite tipuri de celule,
care formeaza tesuturi si organe specifice.
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Fig. 3.4. Celule embrionare stem

3.3. MEIOZA

Meioza (din gr. meiosis — reducere, micsorare) este un tip de diviziune celularda Tn urma
careia din celule diploide se formeaza celule haploide. Apoi in urma unor procese de maturizare se
formeaza celule sexuale. La plante meioza are loc 1n tesutul subepidermal al anterelor tinere si al
ovarului, iar la animale — in testicule si ovare.

Meioza este precedatd de o interfaza premeiotica in care are loc dublarea ADN si consta din
2 faze succesive: meioza I (diviziunea reductionald) si meioza Il (diviziunea ecuationald), intre cele
2 diviziuni — interkineza. Deci, meioza este un proces care face parte din ciclul de viata a
organismelor care se reproduc pe cale sexuata. Dintr-o celula diploida in rezultatul meiozei se
formeaza 4 celule haploide, din care se formeaza celule sexuale (gameti). La mamifere celulele
respective se numesc spermatide (la masculi) si ovotide (la femele) (fig. 3.5), iar la plante —
microspori (gametofit mascul) si macrospori (gametofit femel).
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Figura 3.5. Meioza la mamifere: spermatogeneza (a), ovogeneza (b)

Meioza asigura:
constanta numarului de cromozomi;
e recombinarea genetica (fig. 3.6);
variabilitatea genetica a organismelor, respectiv o capacitate de adaptare sporita.

Cromatide-surori

| Crossing-over Cromozomi Cromozomi obtinuti
Tetradi intre cromatide- dupa dupa respingerea
nesurori crossing-over centromerilor

Fig. 3.6. Conjugarea cromozomilor si fenomenul de crossing-over (recombinarea
intracromozomica) in profaza |



