TEMA 7. INTRODUCERE iN CURSUL DE BIOCHIMIE

1. Obiectul de studiu al biochimiei
2. Istoria dezvoltarii si metodele de cercetare in biochimie

1. OBIECTUL DE STUDIU AL BIOCHIMIEI

Biochimia sau chimia biologica — este stiinta despre compozitia chimica si metabolismul
celulei vii. Termenul de biochimie a fost introdus de chimistul german Carl Neuberg in 1903 [5].
Biochimia, fiind o stiintd interdisciplinara care se situeazd la hotarul intre biologie si chimie,
studiaza procesele care se desfasoara in celula vie folosind metode fizico-chimice.

in functie de procedeele folosite la studierea materiei vii biochimia se imparte in doua parti
interdependente: biochimia statica si biochimia dinamica. Biochimia staticd studiaza continutul,
structura si proprietatile substantelor chimice, iar biochimia dinamica — metabolismul celular care
este de doua tipuri — anabolism si catabolism. Anabolismul reprezinta totalitatea reactiilor de sinteza
care se desfasoara in celuld cu consum de energie, iar catabolismul — totalitatea reactiilor de
descompunere 1n cadrul carora se elibereaza energie.

In functie de obiectul de studiu sau directia de cercetare biochimia moderna se clasifica in
urmatoarele domenii [3]: 1) biochimia generald; 2) biochimia bioorganicd; 3) biochimia animala; 4)
biochimia vegetald; 5) biochimia microorganismelor; 6) biochimia medicald; 7) biochimia
veterinara; 8) biochimia tehnica; 9) biochimia evolutionista; 10) biochimia cosmica; 11)
enzimologia; 12) biologia moleculara.

2. ISTORIA DEZVOLTARII SI METODELE DE CERCETARE IN BIOCHIMIE

Istoria dezvoltarii biochimiei poate fi impartita conventional in trei perioade.

|. Perioada biochimiei prestiintifice sau empirice (Antichitate — mijlocul sec. XIX) in care
are loc o acumulare de cunostinte practice, fara un substrat teoretic, utilizate la producerea bauturilor
alcoolice, cascavalului, la coacerea painii, tabacirea pieilor, tratarea bolnavilor, prepararea
medicamentelor etc.

I1. Perioada biochimiei clasice (a doua jumaitate a sec. XIX — a doua jumatate a sec. XX) se
caracterizeaza prin aparitia biochimiei ca stiin{d de sinestatatoare. Constituirea biochimiei ca stiinta
a fost stimulata de un sir de factori:

e analiza proceselor fiziologice celulare cu ajutorul reactiilor chimice;
e folosirea metodelor chimice cantitative in biologie;
e dezvoltarea chimiei organice si perfectionarea metodelor de sintezd a compusilor organici.

In perioada respectiva studierea proceselor fiziologice se efectuau la nivel de organism,
tisular si celular. Cea mai importanta realizare a biochimiei clasice a fost stabilirea structurii
biopolimerilor (proteine, acizi nucleici) si a cdilor metabolice principale in celula vie.

I1l. Perioada biochimiei moderne (a doua jumatate a sec. XX — prezent) s-a format pe baza
biochimiei clasice odata cu trecerea cercetarilor la un nivel calitativ net superior — nivel molecular.
Aceastd evolutie s-a datorat implementdrii in cercetare a unor metode fizico-chimice noi [4]:
microscopie  Roentgen,  microscopie  electronica,  cromatografie, marcare izotopica,
spectrofotometrie, analiza fluorescenta, analiza bioluminiscentd, electroforezad, spectrometrie de
masda, ultracentrufugare, spectroscopie nuclear magnetica de rezonanta a proteinelor (magnetic
resonance spectroscopy of proteins — protein NMR), rezonanta electronica paramagnetica (REP)
etc.



Microscopie electronici Sistem de cromatografiere - HPCCC Anliza ADN-ului— Real Time PCR
Fig. 1.1. Metode biochimice moderneg;
* — HPCCC (engl. High Performance Countercurrent Chromatography); PCR (engl. The Polymerase Chain Reaction)

Aceastd perioadd se caracterizeazad printr-o serie de realizdri remarcabile: descoperirea
structurii bicatenare a moleculei de ADN; descifrarea codului genetic; stabilirea structurii spatiale a
moleculei de proteind; descrierea cdilor principale de metabolism al glucidelor, lipidelor,
proteinelor; analiza mecanismelor de formare a ATP-ului in celuld; elaborarea metodelor de
determinare a structurii primare a proteinelor si acizilor nucleici; sinteza artificiald a genelor etc.

Aceste descoperiri au stat la baza constituirii unei directii noi de cercetare ale biochimiei
moderne — biologia moleculara — care a insumat eforturile biologilor, biochimistilor, chimistilor,
fizicienilor in studierea bazelor moleculare ale evolutiei, biodiversitatii, cresterii, dezvoltarii si
imbatranirii organismelor, mecanismelor cancerigenezei, imunitatii etc. Pornind de la cele spuse,
putem afirma ca biochimia si biologia moleculara studiaza procesele fizico-chimice care stau la baza
dezvoltarii si functionarii sistemelor biologice cu diferite niveluri de organizare.

GLOSAR

Anabioza — reducere a activitatilor vitale la unele organisme 1n conditii neprielnice de viata.

Chimia bioorganica — stiinta care studiaza substantele biologic active naturale si sintetice, legatura
dintre structura compusilor organici si functiile lor biologice.

Cromatografie — procedeu de separare a unor substante dintr-un amestec, filtrandu-se printr-un
absorbant.

Electroforeza — metoda de analiza bazata pe migrarea produsilor chimici cu viteza diferita in solutii
prin care circuld un curent electric.

Marcare izotopica — inlocuirea pe cale chimica a unui atom (sau grup de atomi) dintr-un compus, cu
izotopii lor pentru a putea urmarii fluxul acelei substante in diverse procese fizico-chimice.
Microscopia Roentgen — metoda de studiere a structurii substantei bazata pe difractia radiatiei
Roentgen.

Rezonanta electronica paramagnetica — metoda de spectroscopie care se bazeaza pe absorbtia de
energie a substantelor chimice paramagnetice aflate intr-un camp de microunde.

Rezonanta magnetica nucleara — tehnica spectroscopica nucleara folositd pentru determinarea
structurii diversilor compusi chimici, in imagini diagnostice medicale sau radiologice.
Spectrofotometrie — metoda optica de masurare cantitativa a spectrelor de absorbtie / emisie ale unei
substante.

Spectrometria de masa — metoda de analiza a substantelor organice ce consta 1n ionizarea substantei
investigate, urmatd de separarea ionilor obtinuti in functie de raportul dintre masa si sarcina.
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