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Orice sistem de incalzire si ventilatie este supus unui set simplu de
cerinte functionale, care se regasesc in diferite standarde. Aceste
cerinte pot fi rezumate dupa cum se prezinta in continuare:

e tempreratura din interiorul vehiculului trebuie sa poata fi reglata;
e caldura trebuie sa fie disponibila cat mai repede posibil;

e caldura trebuie sa poata fi distribuita spre diferitele parti ale
vehiculului;

e cabina trebuie sa fie ventilata cu aer proaspat la un nivel minim de
zgomot;

® trebuie sa fie facilitata dezaburirea tuturor geamurilor;

controlul trebuie sa fie usor de realizat.

Introcucare
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Cerintele de mai sus, desi nu defininesc in totalitate sistemul de
incalzire si ventilatie, dau o imagine asupra conditiilor impuse
acestuia.

Cu cat sistemul de control este mai complex, cu atat sunt mai bine
indeplinite conditiile impuse. Dar cu cat sistemul este mai complex,
evident este si mai scump.

O exemplificare a cerinfelor impuse unui
control complex poate fi data de curba
confortului termic, asa cum se prezinta in
figura 11.1.
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Figura 11.1
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Datorita schimbarilor temperaturii exterioare si a vitezei de deplasare
se produc modificari ale temperaturii din interiorul motorului. Aceste
variatii fac necesare reajustari manuale frecvente ale incalzirii
interiorului.

Un sistem electronic automat pentru controlul incalzirii pastreaza
constanta temperatura dorita, la o valoare fixata, intr-o gama posibila
larga.

Folosind o astfel de abordare in rezolvarea problemei, se obtin
urmatoarele avantaje:

® Interiorul vehiculului este intotdeauna la temperatura dorita, fara a
depinde de turatia motorului, viteza de deplasare si temperatura
exterioara;

e Incalzire rapida a interiorului dupa o pornire la rece;
Reactie rapida la schimbarea valorii prescrise.

Introcucare
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Sistemul consta din doi sensori de temperatura (de tipul cu coeficient
negativ de temperatura NTC), o unitate electronica de control
(controlerul), un selector pentru valoarea temperaturii (potentiometru)
montat pe bordul automobilului si un electroventil in circuitul lichidului
de racire.

Un sensor de temperatura este montat in interiorul vehiculului, langa
podea, pe bord sau langa cupola, in timp ce cel de-al doilea este
montat direct dupa schimbatorul de caldura din sistemul de incalzire.

Structura sistemului este prezentata in figura 11.2.
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1 — aer rece;
2 — ventilator;

3 — sensor temperatura

) interior;
@ /'d 3a - la admisia de aer sau la
G suflanta;

4 — electroventil;
IRl < 5 — schimbator de caldura;

de >

ricire +———— 6 — selector de temperatura;

7/ — sensor de temperatura
langa schimbatorul de caldura;

8 — aer cald;

9 — unitate de control

tarnulul cde control
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Sensorii de temperatura masoara temperatura din interiorul vehiculului
si cea a aerului de incalzire. in vederea obtinerii unui semnal pentru
temperatura din interior, care este reprezentativ si reactioneaza la
schimbarile de temperatura, aerul din interior trebuie sa fie trecut in
mod constant prin zona sensorului.

1 Acest lucru este realizabil prin
Q/H montarea sensorului in admisia de aer
e incalzit, in suflanta de aer, sau prin
/4\“@& montarea unei canalizatii speciale de
T~ /5\‘I 3: dimensiuni reduse.
7

racire <+~ 5E) Semnalele de la cei doi sensori de

k“‘ N temperatura sunt evaluate conform unei
- relatii prestabilite si comparate de catre

controler cu temperatura dorita.
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Temperatura dorita este fixata cu ajutorul unui potentiometru montat in
bordul automobilului.

Controlerul furnizeaza la iesire impulsuri ce deschid electroventilul din
circuitul lichidului de racire la intervale de timp regulate de aproximativ
4 secunde. Timpul de deschidere al electroventilului depinde de
diferenta intre valoarea curenta a temperaturii si valoarea dorita.

Electroventilul controleaza debitul
1 . . . v = . . . .
Q/w lichidului de racire din circuitul acestuia
; si astfel cantitatea de caldura
transferata in circuitul aerului de
A 3a

incalzire de schimbatorul de caldura.

Pasagerii nu pot sesiza variatiile de
temperatura datorita succesiunii rapide
a impulsurilor de actionare a
electroventilului.
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Unitatea de control cuprinde urmatoarele blocuri functionale:

® Sursa de alimentare (stabilizata);

® Circuit de evaluare si amplificator;

® Generator de tensiune in dinti de fierastrau si comparator;
e Driver si etaj de iegsire;

® Potentiometru de prescriere a temperaturii dorite (cu intrerupator).

Structura unitatii de control este prezentata in figura 11.3.

-

tamulul de control
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Cele doua semnale furnizate unitatii de control de cei doi sensori de
temperatura sunt aplicate unui circuit de evaluare si, dupa ce semnalul
rezultat este amplificat, acesta este aplicat comparatorului.

in comparator tensiunea variabild este comparata cu semnalul de
referinta furnizat de generatorul de tensiune in dinti de fierastrau.
Impulsurile obtinute prin aceasta comparare au nivel suficient pentru a
comanda etajul driver.

___________________________________________________

CUNITATE DE
i CONTROL sursa
stabilizata

uadl Etajul de iesire comuta curenti

g de ordinul 1A, ceruti de
M actionarea electroventilului din
circuitul lichidului de racire. in
acest fel, electroventilul este
comandat cu impulsuri ce au un

T o factor de umplere precizat de
sensor de tentiometru
temperaturddela puiere :Z E?escfiere I CO n t rO I e r.
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RELEGEREA Structura sistermulul de control
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Acest factor de umplere asigura controlul corect al transferului de
caldura de la schimbatorul de caldura.

Comutatoarele actionate de potentiometrul
prescrierea valorilor temperaturilor de incalzire pana la o valoare

maxima (incalzire continua limita din dreapta) sau asigura

deconectarea Iimita din sténa.

___________________________________________________

"UNITATE DE

sursd
stabilizata

tensiune de referinta
(generator in dinti de

fierastrau)

______________________________________

temperatura de la
schimbatorul de caldura

I
I
driver { :

de prescriere permit

Efectul sistemului asupra
timpului de incalzire dupa o
pornire la rece (in sensul
reducerii) este precizat de
diagrama din figura 11.4.

intrerupator actionat
de potentiometrul

ternulul de control
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Functionarea in bucla inchisa a sistemului de incalzire rezulta din
figura 11.5.
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® 1 -— sistemul controlat: temperatura interioara

® 2 - variabila controlata: temperatura din interiorul vehiculului

® 3 — controler: unitatea de control

Structura sistamulul de control
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4 — variabila controlata: debitul lichidului de racire

9 — element final de control: electoventilul si schimbatorul de
caldura

6 — variabila auxiliara controlata: temperatura aerului dupa
schimbatorul de caldura (t,)
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in figura 11.6 se prezintd modul de constructie
a electroventilului de control a debitului
lichidului de racire folosit in procesul de
incalzire a habitaclului.

1 — armatura;

2 — con de etansare;

3 — alezaj;
4 — con principal de etansare;
5-—arc;

6 — bobina.

Structura sistamulul de control



