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Computerele de bord au evoluat in decurs de cativa ani de la sisteme
simple, care estimeaza numai distanta ce poate fi parcursa cu
cantitatea de carburant ramasa, pana la sisteme sofisticate care ofera
informatii cum ar fi consumul instantaneu si mediu de carburant,
cantitatea de benzina consumata, viteza medie, cantitatea de benzina
ramasa, timpul estimat pana la destinatie, indicator asupra duratei de
viata a uleiului si ofera capacitati de diagnostic.

in fata cresterii pretului la benzina, a problemelor privind complexitatea
traficului si cererea crescuta pentru confort, conducatorul unui vehicul
doreste informatie mai multa si mai “inteligenta”.

Computerul de bord permite conectarea sensorilor si prelucrarea
informatiilor in orice mod dorit. Utilizarea tehnologiei electronice
avansate asigura conducatorului auto informatii suplimentare
valoroase, in completarea celor disponibile in mod curent.
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Folosirea computerului de bord asigura urmatoarele avantaje:

e Cu informatiile furnizate de computerul de bord, vehiculul poate fi
folosit intr-un mod mult mai economic, intrucat conducatorul auto
este informat cu precizie asupra consumului de benzina;

e Cu datele furnizate de computer, siguranta vehiculului si a
pasagerilor creste, deoarece conducatorul auto este atentionat in
timp util despre aparitia poleiului, atunci cand temperatura
exterioara oscileaza in jurul valorii de inghet;

e Pe baza informatiilor furnizate de computer, conducatorul auto
cunoaste ce autonomie mai are automobilul si poate decide cu
usurinta cand sa opreasca pentru urmatorul plin de carburant;

e Informatiile furnizate usureaza sarcinile ce revin conducatorului
auto si prin aceasta se creste siguranta activa.

Introcduceare
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Un sistem simplu "distanta pana la plin" este prezentat in figura 10.1

El foloseste traductoare ce convertesc distanta si cantitatea de benzina
in semnale variabile de tensiune sau curent. Procesarea electronica
opereaza asupra acestor tensiuni sau curenti pentru a produce o
estimare a distanfei pana la plin si o aduce intr-o forma adecvata
pentru a fi transmisa unui display adecvat.
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Figura 10.1
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O configuratie de baza pentru computerul de bord, asa cum se prezinta
in figura 10.2, calculeaza, in plus fata de distanta pana la plin,
consumul instantaneu de benzina, consumul mediu si viteza medie de
deplasare. Conducatorul auto poate folosi un buton de selectie
secventiala pentru a citi marimile calculate pe display.

semnale de prelucrare
la sensaori logica

display

continut consum instantaneu
rezervor

consum mediu

consum de

i micro-
benzini

computer

distanta parcursa

vitez3 /
distanta

viteza medie

Figura 10.2

Configuratiile de vazi ale sistermulul



@B Universitatea Tehnica a Moldovei
=/ Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Microelectronica si Inginerie Biomedicala

Un computer de bord de ultima generatie, ce incorporeaza mai multe
functii, este prezentat la nivel de schema bloc in figura 10.3.
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Conducatorul auto poate introduce informatii in computer la inceputul
unei calatorii - cum ar fi de exemplu distanta pana la destinatie. Pe
timpul calatoriei, conducatorul auto poate solicita informatii specifice.
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incele ce umeaza se prezinta principalele caracteristici ale unui
computer de bord produs de firma Bosch.

Unitatea de afisare (cu etajele de interfata si electronica de evaluare).
Aceasta unitate este montata pe bordul automobilului si contine patru
afigsoare de tip 7 segmente, cu un camp pentru afisarea unitatilor de
masura, precum si display cu cristale lichide (LCD) care indica functia
selectata. In partea inferioara sunt prevazute butoane pentru fixarea
ceasului.

Tastatura. Se instaleaza in centrul consolei si contiine selectorul de
functii, butonul pentru selectia temporara a ceasului, un buton pentru
iluminare si butonul de pornire.

Computar de vord Boscr
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Sensorul de temperatura. Este montat sub bara de protectie din fata,
astfel incat sa nu fie expus curentului de aer ce se formeaza in timpul
deplasarii. Este aparat impotriva caldurii radiate de motor. Rezistorul,
de tip cu coeficient negativ de temperatura, este montat intr-un locas
din material plastic.

Sensorul de debit. Pentru motoarele cu carburator, acesta este montat
pe racordul carburatorului si masoara debitul de benzina.

Computar de vord Boscr
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Computerul de bord primeste urmatoarele semnale despre marimile
masurate:

® tensiune de la rezistorul (NTC) pentru masurarea temperaturii
aerului;

e un semnal despre benzina consumata. Tipul de semnal difera in
functie de tipul sistemului de formare a amestecului carburant;

e tensiune de la un sensor Hall sau de la un sensor inductiv de la
vitezometru (viteza instantanee);

e tensiune de la sensorul de nivel al benzinei din rezervor (despre
cantitatea de benzina din rezervor).
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Functiile de timp pentru ceas si cronometru sunt generate intern (in
computer) si sunt folosite impreuna cu alte semnale pentru a calcula
consumul mediu de benzina, viteza medie si autonomia de deplasare a
vehiculului.

Folosind selectorul de functii, se pot selecta, una dupa alta,
urmatoarele functii:

Temperatura exterioara. Temperatura exterioara este masurata folosind
un rezistor cu coeficient negativ de temperatura. Domeniul de
temperaturi masurate este de la - 40°C pana la +70°C. Afisarea se face
in trepte de 0,5°C.

Ora. Ora, folosind un ceas de 24 ore, este afisata cand contactul de
aprindere este taiat, cand motorul functioneaza, dar nu s-a selectat nici
o alta functie specifica sau, daca s-a selectat alta functie, atunci cand
se apasa butonul de selectie temporara a ceasului.
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Cronometrul. Cronometrul poate fi pornit, oprit sau resetat, folosind
butonul de pornire.

Consumul instantaneu de benzina la 100 km. Sensorul pentru debitul
de benzina masoara cantitatea de benzina consumata in unitatea de
timp. Microcomputerul foloseste aceasta informatie pentru a calcula
benzina consumata la 100 km.

in cazul sistemelor de injectie electronice, durata impulsurilor de
actionare a electroinjectoarelor este folosita ca baza de calcul. Durata
impulsurilor este in corespondenta cu durata injectiei si prin aceasta
cu cantitatea de benzina injectata. La sistemul K-Jetronic (injectie
mecanica), cantitatea de benzina este determinata in functie de pozitia
talerului din debitmetrul de aer.

in cazul motoarelor Diesel se utilizeaza un sensor de pozitie montat pe
parghia de control a pompei de injectie sau pe tija de control.
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Consumul mediu la 100 km. Impulsurile pentru distanta si cele pentru
carburant, contorizate de la inceputul calatoriei, sunt utilizate ca baza
pentru acest calcul. Computerul raporteaza consumul la 100 km.

Viteza medie. Aceasta marime este calculata folosind impulsurile
pentru deplasare (ca masura a vitezei) si timpul de deplasare.

Autonomia. Autonomia automobilului este determinata folosind
informatia despre benzina existenta in rezervor si valoarea calculata a
consumului (mediu) de benzina (in litri la 100 km). Tensiunea de la
sensorul de nivel al benzinei din rezervor este masurata la intervale de
timp de 2 secunde. Continutul de benzina din rezervor este calculat
folosind rezultatele de la 256 masuratori, {inand seama de curba de
etalonare a sensorului. Consumul calculat este o marime derivata,
bazata pe depalsarea din ultimii 25 km. Daca se sesizeaza semnalul
“rezervor plin”, noua valoare a autonomiei este afisata imediat.
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Electronica utilizata pentru microcomputer este miniaturizata, prin
folosirea circuitelor VLS|, ceea ce permite ca partea electronica si
afisajul sa se monteze impreuna. Microcomputerul este prevazut cu
memorii pentru programe specifice, tabele si date.

Microcomputerul folosit in computerul de bord a trebuit sa fie
modificat pentru a se adapta la conditiile de mediu extrem de severe
intalnite la vehiculele cu motor. in programul procesorului este
prevazut un program de autotest. Pentru comunicatiile cu perifericele
sunt disponible 32 canale de intrare/iesire.
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Arhitectura si programul (hardware si software) sunt proiectate astfel
incat informatiile sunt reactualizate si in permanenta gata pentru a fi
reapelate. in acest fel, la selectarea altei functii se preiau valorile
calculate din memoriile corespunzatoare si conducatorul auto nu
trebuie sa astepte ca informatiile solicitate sa fie calculate dupa
momentul comenzii de selectare.

Pentru comanda afisajului cu cristale lichide sunt utilizate circuite
integrate specializate. Marimile analogice despre temperatura,
confinutul rezervorului si tensiunea din sistemul electric al
automobilului sunt convertite la forma digitala intr-un convertor A/D,
folosind multiplexarea.
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Semnalele digitale de la tastatura, de la sistemul de control al injectiei
si de la sensorul de deplasare sunt furnizate computerului pe canalele
/0. Toate intrarile computerului de bord sunt protejate impotriva
polaritatii incorecte si a interferentei electrice.

Tehnologia avansata utilizata menfine consumul de curent la o valoare
de aproximativ 5 mA, ceea ce reprezinta o sarcina foarte mica pentru
baterie, chiar in cazul in care vehiculul nu este utilizat un timp
indelungat. Din acest motiv este posibila functionarea continua a
ceasului.

Un avantaj suplimentar il constituie securitatea datelor si pastrarea
starii de buna functionare, chiar daca tensiunea de alimentare scade
sub valoarea de 5 V.

Schema bloc a computerului de bord este prezentata in figura 10.4.
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