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PREFATA

Metodele traditionale de apreciere a cunostintelor cuprind
evaluarea orald, evaluarea prin probe scrise §i evaluarea prin lucrari
practice. Evaluarea prin probe scrise se realizeaza prin lucrari scrise,
eseuri, chestionare, teste, proiecte, referate.

Testarea ca metoda de evaluare a cunostintelor, devenita
traditionald in invatamantul occidental, se inrddacineaza si in
procesul educational din Republica Moldova. De mai muli ani
testarea constituic metoda de bazi in aprecierea cunostintelor la
sustinerea examenelor de bacalaureat in licee si la institutile de
invatamant superior. Testarea ca instrument de evaluare poate fi de
cateva tipuri.

Testarea de evaluare initiald se realizeaza la inceputul unei
etape de instruire §i furnizeazd profesorului informati privind
nivelul cunostintelor si al abilitatlor de care studenti au nevoie
pentru a parcurge cu succes urmatoarea etapa de instruire.

Testarea de progres se realizeaza pe parcursul instruirii
permitand, pe de o parte, evaluarea cunostintelor studentilor, pe de
altd parte, reglarea in continuare a procesului didactic.

Testarea finala sau sumativa se efectueaza la sfarsitul unei
unitdti mari de instruire (semestru, an de invatdmant).

Testele se elaboreazi in conformitate cu standardele
curriculare ale disciplinelor, care se axeazi pe trei niveluri
comportamentale, cu un grad divers de complexitate.

Nivelul cunoastere sau/si intelegere presupune acumularea
cunostintelor teoretice, formarea unei baze conceptuale in domeniul
respectiv.

Nivelul de aplicare presupune capacitatea de a aplica
cunostintele teoretice; formarea unor abilitati tipice domeniului de
activitate (abilitdfi practice), dezvoltarea capacitatilor.

Nivelul de integrare (analizd, sintezi, evaluare)
presupune formarea unor competente care stabilesc conexiunea
cunostintelor teoretice, abilitatilor practice cu un gen concret de
activitate, in  situatii nestandarde, solutionarea  situatilor de
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problema, rezolvarea unor sarcini cu un grad sporit de complexitate,
dezvoltarea competentelor de analizi, sintezd si evaluare, emiterea
unor solutii i idei noi, elaborarea unor proiecte, coordonarea unor
activitati, etc.

Pentru elaborarea sarciilor didactice in formd de teste pe
diferite niveluri cognitive (cunoastere, intelegere, aplicare, analiza,
sintezi si evaluare) se foloseste taxonomia pedagogului american
Benjamin Bloom. Lista sa de procese cognitive este organizatd
pornind de la cele mai simple, amintirea cunostintelor, pana la cele
mai complexe, cum ar fi emiterea unei judecati cu privire Ia
valoarea unei idei. Asadar, in contextul taxonomiei lui B. Bloom se
claboreaza urmatoarele sarcini didactice in forma de test pentru
fiecare capitol.

Nivel de cunoastere

Definiti termenii

e Completati spatille libere din text sau imagini

e [Inlocuiti cifiele sau literele din imagini cu termenii necesari
Nivel de intelegere

e Alegeti raspunsul corect din doud variante alternative

e Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte

e Asociati
Nivel de aplicare

e Rezolvati problema

e Construiti un model

Nivel de analiza
e FEnumerati asemanarile si deosebirile dintre  urmatorii
compusi chimici sau procese biologice
e Selectati termenul care nu se incadreaza in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat
e Cititi textul prezentat si identificati greselile comise
intentionat
Nivel de sinteza



e Grupati termenii prezentati si notati criterile pe baza carora
ati realizat clasificarea termenilor
e Inbaza algoritmului propus scrieti un eseu la tema
Nivel de evaluare
e Propuneti solutii pentru rezolvarea unei situatii-problema.

I. BIOCHIMIA STATICA
1. Structura si compozitia chimica a celulei

1. Definiti termenii: celuld, citoplasma, nucleu, membrana,
bioelemente, macroelemente, microelemente, organism procariot,
organism eucariot, perete celular, membrana celulara, mitocondrie,
plastide, aparat Golgi, ribozom, lizozom, peroxizom, reticol
endoplasmatic, centrozom, cromozomi, vacuold, citoschelet.

2. Completati spatiile libere din text:
2.1. Organitul amembranar care participd la formarea fusului de
diviziune celulard se nuUMESte............cceevvveeeeecireeeeirneeeens

2.2 sunt organite  citoplasmatice  specifice  pentru
celulele vegetale, care in functie de prezenta sau lipsa unor
pigmenti, se divid in trei grupe: a).......... 7 D) o) INUTR

2.3. Biopolimerii sunt compusi macromoleculari alcatuiti  din: acizii
nucleici —................. , proteinele —................ ,poliglucidele —..............
24 i, sunt elementele chimice principale ale celulei.

2.5. Microelementul Zn se contine in cantititi mari in urmatoarele
Produse aliMENTAIE..........ccecveiieriiiie e

2.6. Insuficienta Fe  determma aparitia unor boli —
............................... la plante si..........ccceueenneeee..nnJa animale.

2.7. Mg mntrd in componenta pigmentului..........ccoeeeeveieereeniieiinieennne.

2.8. Iodul intrd In componenta hormonului...........c.eceeeeiiriieeniienninnns

2.9. Transportul transmembranar de substante se realizeaza prin:

) [T T D) o) ISR oo ) IOV <) IR
2.10. Membrana biologica este alcatuitd din urmatoarele substante
organice: a).............. il o) IEU o) IS



3. inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari

Fig. 2. Celula vegetala
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4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:
Da Nu
4.1. Lizozomii participd la digestia intracelulard, inglobeaza si
degradeaza substantele nutritive patrunse in celula.
4.2. Casi P se confin in cantititi mari in semintele gramineelor.
4.3. Continutul de microelemente in celuld variazd intr-un diapazon
de 10-12 %.
4.4. Zn mtra in componenta hormonului insulina.
4.5. Fe mtrd in componenta hormonului de crestere uman.
4.6. Untura de peste este o sursd bogata de Mg.
4.7. Deficienta de iod din alimentatie poate duce la cretinism.
4.8. Strugurii sunt o sursd bogata de Cu.
4.9. Pentru celula animald este caracteristicd prezenta peretelui
celular.
4.10. Reticolul endoplasmatic neted are ribozomi.

5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:

5.1. Bioelemente:

a)C; b)H; c)Zn; d)Cu; e) S.

5.2. Organisme procariote:

a) plante; b) virusuri; c) protozoare; d) animale; e) bacterii; f) alge
albastre-verzi.

5.3. Rolul apeiin celula:

a) mediu pentru desfisurarea reactiilor chimice; b) sursd de Op;

c) solvent; d) reagent chimic.

5.4. Biopolimeri:

a) proteine; b) lipide; c) acizi nucleici; d) glucide; e) vitamine.

5.5. Rolul potasiului (K) in celula:

a) participd la trecerea impulsului nervos; b) asigurd rezstenta
mecanicd a membranei celulare, c) contribuie la transportul
substantelor prin membrana celulard; d) mntra i componenta
acizilor nucleici.

5.6. Sinteza ATP se realizeaza in:
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a) mitocondrii; b) ribozomi; ¢) membrana nucleard; d) peroxizomi
e) lizozomi.

5.7. Organisme eucariote:

a) plante; b) virusuri; c) ciuperci; d) bacterii; e) alge albastre-verzi
f) animale.

5.8. Drojdia Saccharomyces cerevisae face parte din regnul:

a) Mornera; b) Fungia; c) Protista; d) Plantae; e) Animalia.

5.9. Organite citoplasmatice caracteristice doar pentru celula
vegetala:

a) ribozomi; b) nucleu; c¢) lizozomi; d) mitocondrii; e) leucoplaste;
f) cloroplaste.

5.10. Organite citoplasmatice caracteristice doar pentru celula
animala:

a) ribozomi; b) centrozom; c) plastide; d) mitocondrii; e) aparat
Golgi; f) reticol endoplasmatic.

6. Asociati:

6.1. Tipul de organizare membranard la organitele celulare
Organite celulare Tipul membranei

1. Ribozom 4. Centrozom A. Amembranar

2. Aparat Golgi 5. Nucleu B. Monomembranar

3. Lizozom 6. Mitocondrie C. Bimembranar

6.2. Functiile ionilor in celula

loni Functii
1. Ca”" A. Parte componentd a hemoglobinei
2. K" B. Transport transmembranar
3. Na" C. Parte componenta a clorofilei
4. Mg~ D. Contractie musculard
5. Fe”” E. Fosforilare oxidativi

7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:
7.1. K; Na; CI; I; P; Fe; Ca.



7.2. Protemne; lipide; acizi nucleici; poliglucide; saruri minerale;
vitamine; ATP.

7.3. Mitocondrie; reticul endoplasmatic; ribozom; nucleu; lizozom;
cloroplast.

8. Completati tabelul:
8.1. Celula animala / Celula vegetala

Asemanari Deosebiri

8.2. Functiile organitelor citoplasmatice

Organite celulare Functii

1. Reticul endoplasmatic

2. Cloroplast

3. Peroxizom

4. Mitocondrie

5. Ribozom

9. Scrieti un eseu sau un referat la tema:

9.1. Celula organismelor eucariote: a) celula — unitate structural-
functionald a materiei vi; b) organitele celulare; c) particularitatile
celulei vegetale; d) particularititile celulelor animale.

9.2. Nucleul celular: a) definitia; b) structura si partile componente;
c) rolul biologic.

9.3. Compoziia chimici a celulei: a) elementele chimice care intrd
in componenta celulei; b) compusi anorganici; ¢) compusi organici.

2. Acizi nucleici
1. Definiti termenii: acizi nucleici, baze azotate purinice, baze

azotate pirimidinice, nucleozida, nucleotidd, ADN, ARN mesager
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(ARNm), ARN ribozomal (ARNr), ARN de transport (ARNV),
complementaritate, replicarea ADN, cod genetic, regula Chargaff,
denaturarea ADN, renaturarea ADN, dalton.

2. Completati spatiile libere din text:

21. Un nucleotid este alcatut din trei componente:
) IR T D), i o) ISUURR

2.2. Continutul de ADN este.......cocu.... in celulele somatice ale
unui organism, find MSa............ccccccvvrvennnns de la o specie la alta.
2.3. Catena de ARN este formatd dintr-o coloand glucido-fosforica
bazata pe legaturi covalente............coooeuniviiininnnnen.

2.4. In componenta nucleotidelor acizilor nucleici intrd urmatorul
tip de monoglucide.........c.ccevveieiiieni e

2.5. ADN-ul stocheazi informatia ereditard a organismului, functie
care se realizeaza in cadrul procesului de...................

2.6. Sunt........ tipuri de ARN celular:............c.cooveviiiieieenn,

2.8. Raportul (A+T) / (G+C) eSte....cvevviiiiiiieiiecie e,
2.9.
structurd bicatenard a ADN-|ui.

2.10. Molecula de ARN este 0 StruCtura...........coeeeeeeeeeeeeennnn..

3. Inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari

o
|

C N
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0—P—0—CH, /o\
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Fig. 3. Nucleotidele ADN

ARN ADN

Fig. 5. Originea atomilor din inelele bazelor azotate purinice

4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:

Da Nu
4.1. Bazele azotate formeazi impreund cu monoglucidele
dezoxiriboza siriboza — nucleozide.
4.2. Nucleozidele purinice se hidrolizeazi mai greu decat
nucleozidele pirimidinice.
4.3. ADN-ul este substratul material al informatiei genetice.
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4.4. Nucleotidul cu guanind se asociazd cu nucleotidul ce contine
citozind prin 3 legaturi de hidrogen.

4.5. ADN-ul transmite informatia geneticd din generatie in generatie
in cadrul procesului de biosinteza a proteinelor.

4.6. In molecula de ADN continutul de A+ T=G + C.

4.7. ADN-ul extranuclear este liniar.

4.8. Nucleotidul este monomerul acizilor nucleici.

4.9. ARNr intrd in componenta reticolului endoplasmatic neted.
4.10. Masa moleculard a acizilor nucleici se exprimd in kilobaze
(kb).

5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:

5.1. In componenta nucleotidelor de ARN intri urmitoarele baze
azotate: a) adenind; b) guanind; c) uracil; d) timind; e) citozina.

5.2. ADN-ul eucariotelor:

a) lant polinucleotidic monocatenar; b) o spirald polinucleotidica
monocatenara; c¢) lant polinucleotidic bicatenar; d) o spirald
polinucleotidicad bicatenara.

5.3. Doud catene polinucleotidice ale moleculei de ADN se asociaza
prin legaturi:

a) peptidice; b) glicozidice; c) fosfodiesterice; d) de hidrogen.

5.4. Un segment bicatenar al moleculei de ADN contine 2400 de
nucleotide, dintre care 300 cu adenind. Cate nucleotide Cu citozind
contine acest segment? a) 300; b) 750; c¢) 900; d) 1800.

5.5. Un segment bicatenar de ADN contine 720 de nucleotide cu
adenna si timidina (48% din numarul total de nucleotide).
Determinati numarul total de nucleotide cu guanind in segmentul
respectiv.

a) 195; b)390; c¢)720; d)360.

5.6. ADN-ul celular este localizat in:

a) nucleu; b) citoplasma; c¢) mitocondrii; d) cloroplaste; e) aparat
Golgi; f) lizozomi.

5.7. ARN-ul celular este localizat in:

a) nucleu; b) ribozomi; c¢) mitocondrii; d) citoplazma; €) cloroplaste;
f) lizozomi.
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5.8. Tipurile de ARN in celula:

a) mesager; b) de transport; ¢) mitocondrial; d) ribozomal,

e) plastidic.

5.9. Functiile ADN-lui:

a) transmiterea informatiei ereditare; b) stocarea nformatiei
ereditare; c) transportul aminoacizilor la ribozomi; d) maturarea
ARN-lui; e) biosinteza proteinelor.

5.10. Functiile ARN-lui:

a) transferul mformatiei ereditare din nucleu in citoplazma;

b) maturarea proteinelor; c¢) transportul aminoacizilor la ribozomi
d) intrd in componenta ribozomilor.

6. Asociati:
6.1. Structura acizilor nucleici
1. ADN A. Adenina F. Dezoxiriboza
B. Guanina G. Riboza
2. ARN C. Citozina H. Rest fosforic
D. Timina E. Bicatenar
E. Uracil I. Monocatenar
6.2. Celula umana
1. 46 molecule de ADN A. Celule sexuale
2. 23 molecule de ADN B. Aparat Golgi
3. ADN liniar C. Celule somatice
4. ADN circular D. Mitocondrie
E. Nucleu
F. Ribosomi

7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1. Adenind; guanind; dezoxirbozi; timind; citozind; riboza.

7.2. Timind; citozind; guanind; adenind, uracil

7.3. ATP, ADN, ARN, protema.
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8. Completati tabelul:
8.1. ADN/ARN

Asemanari Deosebiri

8.2. Functiile acizilor nucleici

ADN

ARN

Ommoo|w >

9. Scrieti un eseu sau un referat la tema:

9.1. Proprietitile fizico-chimice ale ADN: a) lungimea si masa
moleculara a moleculelor de ADN; b) denaturarea si renaturarea
ADN; c) coeficientul de sedimentare al ADN.

9.2. Structura si functiile ADN in celula.

9.3. Structura si functille ARN in celula.

9.4. Proprietatile codului genetic.

3. Aminoaciz

1. Definiti termenii: aminoacid, «-aminoacid, p-aminoacid,
aminoacizi  proteinogeni, aminoacizi liberi, D-aminoacid, L-
aminoacid, aminoacizi esentiali aminoacizi neesentiali, aminoacizi
alifatici, aminoacizi aromatici, aminoacizi polari, aminoacizi neutri,
legatura peptidica, dipeptid, glutation.
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2. Completati spatiile libere din text:
2.1. Aminoacizii sunt compusi care contin in molecula lor................
2.2. La a-aminoacizi gruparea aminicd si cea carboxilicd sunt legate

2.3. Reactia biureticd este determinatd de prezenta in proteine

Dereieee e , care In mediu bazc, formeazi cu
(CuSQy) complexe de Culoare............cvevveeeeieeiieie e

2.4. La P-aminoacizi gruparea aminiCa..............ccoccervverieernens gruparea
CATDOXIIICA. ...ovvie et e

2.5. Legitura peptidica se formeaza intre gruparile................

2.6. Aminoacizii au  proprietati........ccccceeereerienennnn. si  pot sa
reaCtioNEZE Ca......eeeeeeuvveeeeeirreeeennns ST Currrreeeeereieeeeeieee e

2.7. Datoritd gruparii.............cceenee. a—aminoacizii intrd in reactie Cu
acizi, aldehide si glucide reducatoare.

2.8. Grupa.........ccccoeennee. a aminoacizilor reactioneazi cu baze,
alcooli, formandu-Se rESPECHIV..........cvveiireeiieie e e

2.9. In componenta unor proteine intri si aminoacizi specifici
NEStANAATd  —...oiiiiiiiiie s

2.10. Legaturile peptidice se rup M UrMA..........ccevrverveerrereene. ,proces
CAIE SE NUIMESTE. .....uernnreineeeeeniieiiiri et e ea e e ena e
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3. inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari

Alifatici Cu sulf
1.G 2 A 3.V 4L 5.1 6.C .M
[ [ [ [ [ [
H CHy H3C—L|'.H 1IZH2 H4C H ?42 ICH;
CH; H,C—?H (|IH2 SH ICH;
83
CH3 CH3 A IS
] | pKa CHa
1 eath
" r
{
-2.4 -18 -2.0 -23 -2.2 -1.2 -15
Aromatici Ciclic Neutri
8.F 9.Y 10, W 11,P 12,S 13.T.
[ [ | = |
CHy CH3 CHy ce ?H; HiC H
CH OH OH
A\ } .\ '/CHZ
N HA—CH,
OH Indole ring Fyrraliding ring
10,
+0.8 +6.1 +5.9 +6.0 +53 +43
O Centru
it
Neutri Acizi Bazici
14N 15,Q 16,D 17,E 18.H 19.K 20,R
Gu | on | N Ge | o i
2 2 2 2 2 2 2
| | | | /k | |
CONH; | CHp coo® CH; e «I:H; (liH;
4.0
CONH3 coo® = ICH;: lcu;
43 6.0
i wa CH NH
Inel imidazolic 5l 2 A
NH3 {Ccl
10.8 H;Nt'@"xNH;
125
+9.7 +94 +11.0 +10.2 +103 +15.0 +20.0

Fig. 6. Aminoacizi proteinogeni standard
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Aminoacid (1)

Aminoacid (2)

Fig. 7. Formarea unui dipeptid

4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:

Da Nu
4.1. Aminoacidul alanina are un inel benzenic.
4.2. Toti aminoacizii proteinogeni, cu exceptia glicinei, sunt
substante optic active.
4.3. Reactia sulfhidriica este caracteristicd pentru aminoacizii
proteinogeni cisteind §i metionina.
4.4. Aminoacidul asparagina a fost izolat din sucul de sparanghel de
catre savantul antic grec Aristotel.
4.5. Prolina este un aminoacid aromatic.
4.6. Peptidele sunt produse de condensare ale aminoacizilor.
4.7. L-aminoacizii poseda gruparea ammica la stinga in raport cu
atomul asimetric de carbon.
4.8. Aminoacizii se pot clasifica in functie de polaritatea si sarcina
radicalilor chimici — R.
4.9. Aminoacizii interactioneazi cu alcooli formand baze Schiff.
4.10. Aminoacizii polari fird sarcind contin grupe functionale care
formeazi legaturi de hidrogen cu apa.

17



5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:

5.1. Tipurile de aminoacizi proteinogeni standard:

a) 4; b) 20; c) 64; d) 100; ¢) 220.

5.2. Aminoacizi cu sarcind negativa:

a) acid glutamic; b) lizind; c) histidind; d) acid aspartic; e) argnina.
5.3. Aminoacizi cu sarcind pozitiva:

a) acid aspartic; b) histidind; c) lizind; d) argnind; e) acid glutamic.
5.4. Aminoacizi polari, fird sarcina:

a) glicina; b) alanind; c) serind; d) asparagind; e) treonind;

f) tirozind; g) cisteind.

5.5. Aminoacizi nepolari hidrofobi:

a) glutamind; b) prolind; c) leucina; d) izoleucina; e) acid glutamic;
f) valind; g) metionind; h) cisteina.

5.6. Aminoacizi aromatici:

a) triptofan; b) prolind; c) serind; d) fenilalanind; e) tirozind;

f) asparagina.

5.7. Aminoacizi cu sulf:

a) leucind; b) treonind; c¢) metionind; d) glicind; e) cisteind; f) acid
glutamic.

5.8. Ammoacizi neesentiali:

a) fenilalanind; b) acid aspartic; c) leucind; d) treonin;

e) glutamind; f) prolind; g) histidina.

5.9. Aminoacizi esentiali:

a) glicind; b) serind; c) triptofan; d) metionind; e) tirozind; f) lizind;
g) valina.

5.10. Structura tertiard a proteinei se formeaza datoritd interactiunii
radicalilor aminoacidului:

a) valina; b) leucina; c) izoleucina; d) cisteina.
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6. Asociati:
6.1. Clasificarea aminoacizilor proteinogeni in functie de polaritatea
si sarcina radicalilor chimici — R.

A. Nepolari, alifatici 1. Alanina. 2. Argnind. 3.
B. Aromatici Acid aspartic. 4. Asparagina.
C. Polari, fara sarcina 5. Acid glutamic. 6. Cisteina.
D. Cu sarcini poztiva | 7. Fenilalannd. 8. Glicma. 9.
(bazici) Glutamina. 10. Histidina. 11.
E. Cu sarcini negativi Izoleucmda 12. Leucma. 13.
(acizi) Lizind. 14. Metionina. 15.

Prolna. 16. Serma. 17.
Tirrozina. 18. Treonna. 19.
Triptofan. 20. Valina.

6.2. Biosinteza aminoacizilor.

1. Celula vegetald A. Valina

2. Celula animala B. Acid glutamic

C. Acid aspartic
D. Glutamina

E. Leucina

F. Izoleucina

G. Serina

7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1. Prolind, treonind, metionind, lizind, guanind.

7.2. Arginind, lizind, histidind, acid aspartic.

7.3. Metionina, alanind, triptofan, lizina, fenilalanina.

7.4. Fenilalanind, argmnind, triptofan, tirozina.

7.5. Serind, treonind, cisteind, asparagind, glutamind, valind.
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8. Completati tabelul:
8.1. Aminoacizi / Nucleotide

Asemanari Deosebiri

8.2. Demonstrati proprictatile amfotere ale aminoacizilor

Reactiile aminoacizilor cu urmatorii compusi chimici

HNO A
HCI B.
NaOH C.
CoHsOH | D.

9. Scrieti un eseu sau un referat la tema:

9.1. Clasificarea aminoacizilor: a) poztia grupari aminice 1in
scheletul carbonic fatd de gruparea carboxilica; b) poztia gruparii
NH; fatda de atomul de carbon asimetric din catena carbonica; C)
proprietatile optice; d) polaritatea si sarcina radicalilor chimici.

9.2. Proprietatile chimice ale aminoacizilor.

9.3. Caracteristica generala a glutationului.

9.4. Valoarea nutritiva a proteinelor.

4. Proteine

1. Definiti termenii: proteine, structurda primara, structura
secundard, structurd tertiard, structurd cuaternard,  grupare
prosteticd, proteine fibrilare, proteine globulare, oligopeptida,
polipeptida, albumine, globuline, gluteline, prolamine, histone,
nucleoproteide, cromoproteine, glicoproteine, fosfoproteine,
lipoproteine, denaturare si renaturare a proteinelor, electroforezi a
proteinelor, prioni.
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2. Completati spatiile libere din text:

2.1. Monomerii proteinelor Se NUMESC.........ccccvevveevieeiieeninnnn,

2.2. Proteine globulare sunt substante solubile.......................

2.3. Proteinele fibrilare sunt caracteristice pentru...................

2.4. Proteinele simple au fost clasificate de catre chimistul T.
Osborne I functie...........coeevuieeieiiiiiieeeeiie e

25, Sunt......cccoeeiens tipuri de organizare structurald a moleculelor
001 05] oS

2.6. Structura primara a proteinelor reprezinta.............ccccceeeeevivveeninn.

2.7. Structura secundara a proteinelor se formeaza datortta................
2.8. Structura tertiard a proteinelor se formeaza datorita....................

2.9. Structura cuaternarda a proteinelor este caracteristica pentru........

2.10. Proteidele se clasificd in functie de........ccocoeviviiiiiiiiiiiniinnnns

3. Inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari:
Peptidul C ©00¢ 39 29 25 27 26 25 24 23 "

r\YlJ COQOQC DGOCC, _

/

®) Lantul

p

213 41516 7 18 19 20 21

SOMRLEN(Y)(O(N)y Lantul
©ooc o

Fig. 8. Niwvelurile de organizare structurala a proteinei

21



' Structurd secundari |

Resturi de
aminoacizi 2

Fig. 9. Structura secundard a proteinelor: forme de impachetare a moleculei
proteice

4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:
Da Nu
4.1. In celulele de origine vegetali continutul de proteine depaseste
50% din masa uscata.
4.2. Albuminele sunt solubile in alcool etilic.
4.3. Globulinele sunt solubile in solutii de baze.
4.4. Prolaminele porumbului se numesc zeine.
4.5. Glutenul cerealelor este alcatuit din prolamine si gluteline.
4.6. Feritina contine zinc.
4.7. Cazeina contine fosfor.
4.8. Gliadina este o proteina de rezerva a mazaril.
4.9. Fenomenul de distrugere a structurii proteinelor se numeste
renaturare.
4.10. Prionii sunt agenti patogeni care provoaca boli
gastrointestinale.

5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:

5.1. Monomerul proteinei:

a) glucoza; b) acid fosforic; c¢) aminoacid; d) nucleotid; e) glicerina.
5.2. Functille proteinelor in celula:
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a) catalitice; b) stocare a informatici genetice; c) structurale;
d) energetice; e) transport; f) protectie.

5.3. Proteine cu functic enzimatica:

a) pepsind; b) colagen; c) tripsind; d) amilaza;

e) hemoglobind; f) cheratind; g) globulina.

5.4. Proteine cu functie de constructie:

a) fibroind; b) colagen; c) hemoglobind; d) zaharazi;

e) cheratind; f) elastind; g) glutelina.

5.5. Proteine de rezerva:

a) albumind; b) cazeind; c) miozina; d) insulind; e) ricina;

f) prolamind; g) ovalbumina.

5.6. Protemne cu functii de transport:

a) feritina ; b) ovalbumind; c) hemoglobina; d) cazeina;

¢) mioglobina.

5.7. Proteine cu functii hormonale:

a) miozind; b) msulind; c) fibrind; d) somatotropind;

e) actind; f) zeina.

5.8. Proteine fibrilare:

a) cheratina; b) histone; c) gluteline; d) colagen; e) elastind; f)
prolamine; g) albumine.

5.9. Proteine globulare:

a) munoglobuline; b) hemoglobind; c) actind; d) miozina;
e) prolamine; f) cheratind.

5.10. Proteine solubile in solutiile apoase ale diferitor saruri:
a) albumine; b) globuline; c) prolamine; d) gluteline.

6. Asociati:

6.1. Functille proteinelor

1. Hemoglobina A. Catalitice

2. Insulina B. Structurale
3. Cheratina C. Reglatoare
4. Anticorp D. Transport
5. Lactaza E. Protectie
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6.2. Proteine conjugate

1. Glicoproteine A. Cazeine
2. Fosfoproteine B. Calmodulina
3. Hemoproteine C. Feritind
4. Flavoproteine D. Succinatdehidrogenaza
5. Metaloproteine E. Hemoglobina
F. Imunoglobuline G
G. Alcooldehidrogenaza

7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1. Albumine; globuline; cazeine; prolamine; gluteline.

7.2. Albumine; colagen; cheratind; glucozi; globine.

7.3. Imunoglobuline G; feritind; alcooldehidrogenazi; calmoduling;
dinitrogenaza; plastocianina.

7.4. Cheratind; actind; miozind; amilaza; colagen; elastina.

7.5. Tripsind; invertaz; lactazi; dehidrogenazi; hemoglobind;
pepsina.

8. Completati tabelul:
8.1. Proteine / Acizi nucleici

Asemandri Deosebiri

9. Scrieti un eseu sau un referat la tema:
9.1. Clasificarea proteinelor:
a) proteine simple si conjugate;
b) clasificarea proteinelor simple de rezerva 1In functie de
solubilitatea lor;
c¢) clasificarea proteinelor conjugate in functie de natura chimica a
gruparii prostetice.
9.2. Organizarea structurald a moleculelor de proteina:
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a) structura primard; b) structura secundard; c) structura tertiara;
d) structura cuaternara.

9.3. Proprietatile fizico-chimice ale proteinelor.

9.4. Functille proteinelor in celula.

9.5. Reactii de culoare a proteinelor.

5. Enzime

1. Definiti termenii: enzimd, enzimd monocomponenta, enzima
bicomponentd  (holoenzimd), apoenzimi, cofactor, coenzima,
izoenzime, grupare prosteticd, centru activ (catalitic), centru
alosteric, substrat, oxido-reductaze, transferaze, hidrolaze, liaze,
izomeraze, ligaze, model “cheie — lacat”, katal, ribozima.

2. Completati spatiile libere din text:

2.1. Vitamina Bs este cofactor al enzimelor............cocveeeennee..

2.2, reprezintda cantitatea de enzimd care
catalizeaza transformarea substratului cu viteza 1M/s.

2.3. Dupa modul de legare la apoenzimd cofactorii se clasificd in:

2.5. Cel mai raspandit mecanism de reglare enzimatica este..............
2.6. Hidroliza enzimaticd are loc M........ccooeevevveneeniennenncnne

2.7. Enzima polifenoloxidaza se contine in cantitdti mari in...............
2.8. In celulele de origine animali concentratii mari de enzime se
ASESC Mvreiiireriiieeniiieeniieeeriteeesireeetreesreeesaeeenaneeens

2.9. In celulele de origine vegetaldi concentrati mari de enzime se
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3. inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari

Clasa enzimelor Tipurile de reactii Exemple

o = echivalentul de reducere

a 1,

1. 5 2;
3.

Ared Aox Bred 4.

(] 1.

2.

% + D ; D . .
AB C A B-C 4.

] Q 1,

3: 2:
& @ :

4.

Hy0 A-H B-OH

O

1

< | %a=l |
A B A-B 4

& 1,

5 — 2.
3.

Iso-A 4.

2 DB X=A,G,U,C ] xoe ;
' : l-.o i o)
L ® 4,

A-B
Fig. 10. Clasificarea enzimelor

g
o

= =

Fig. 11. Interactiunea enzima — substrat

4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:
Da Nu
4.1. Enzimele s-au extras pentru prima datd din hepatocite.
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4.2. NADPH+ H" — forma redusd a coenzimei (donor de hidrogen
ionic).

4.3. NADP" — forma oxidati a coenzimei (acceptor de hidrogen
ionic).

4.4. Ribozima este o proteind cu structurd cuaternara.

4.5. La producerea biscuiilor pentru reducerea contnutului de
proteind in fiina se folosesc enzimele amilaze.

4.6. La producerea berii pentru scindarea poliglucidelor in malt se
folosesc enzimele amilaze.

4.7. Pentru limpezirea sucurilor se folosesc enzimele betaglucanaze.
4.8. La fabricarea cagcavalului pentru hidroliza proteinelor se
folosesc enzimele renine.

4.9. Enzima catalaza este folositA in industria alimentard la
pasterizarea laptelui.

4.10. Enzima tripsina este o proteinaza al cdrei centru activ contine
un rest de serind.

5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:

5.1. Termenul de enzima a fost introdus de catre:

A. Charles Darwin, B. Gregor Mendel, C. Wilhelm Kuhne, D. Luis
Pasteur, E. Eduard Buchner.

5.2. NADPH":

a) coenzimd; b) fenol; c) proteind structurald; d) hexozi; e)
apoenzima.

5.3. Partea enzimei in care are loc cataliza:

a) centrul alosteric; b) centrul activ; c) substrat.

5.4. Enzime:

a) catalizatori biologici; b) se sintetizeazd pe ribosomi;

c) alcatuite din proteine; d) activitatea lor nu poate fi reglata.

5.5. Proprietatile enzimelor:

a) simple; b) compuse; c) se modificd in reactii chimice;

d) specifice; e) universale.

5.6. Natura chimicad a cofactorilor:

a) derivati ai nucleotidelor; b) derivati ai vitamine lor;

C) glucide; d) metale; e) acizi grasi.
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5.7. Proprietatile cofactorilor:

a) sunt macromoleculari; b) participa la cataliza; c) stabilizeaza
apoenzima; d) determind specificitatea de substrat; e) determina
tipul si viteza reactiei catalizate (specificitate de actune).

5.8. Centrul activ al enzimei:

a) realizecazda nemylocit cataliza; b) localizat in partea externd a
moleculei  proteice; c¢) include cofactorul enzimei; d) este
complementar  substratului; e) este alcatut din radicali ai
aminoacizilor.

5.9. Centrul alosteric al enzimei:

a) subunitate a enzimelor oligomere; b) interactioneazd cu
cofactorul enzimei; c) participa la cataliza; d) responsabil pentru
reglarea activitdtfii enzimei; e) interactioneaza cu efectori.

5.10. Proteaza este o enzimda din clasa: a) oxidoreductaze;

b) transferaze; c) hidrolaze; d) liaze; e) izomeraze; f) ligaze.

6. Asociati:
Clasificarea enzimelor

Clasa enzimelor Tipul reactiei

A. Oxidoreductaze | 1.  Descompunerea  hidrolitica a
legdturilor chimice

B. Transferaze 2. Descompunerea nehidrolitica a
legdturilor chimice

C. Hidrolaze 3. Transferul unor atomi de pe un
substrat pe altul

D. Liaze 4. Reactii de izomerizare

E. Izomeraze 5. Formarea unor legituri chimice noi

F. Ligaze 6. Reactii de oxido-reducere

7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1. NAD', NADP*, ATP, CTP, FMN.

7.2. FAD; hem; TPP; acid lipoic; piridoxalfosfat.

7.3. Lactat  dehidrogenaza; malat  dehidrogenaza;  alanin
aminotransferaza, glutamat dehidrogenaza; glutation reductaza.
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7.4. Glucoxidaza; xantinoxidaza; catalaza; alcool dehidrogenaza;
ascorbatoxidaza; catalaza.

8. Completati tabelul:
8.1. Enzime / Catalizatori chimici

Asemanari Deosebiri

9. Scrieti un eseu sau un referat la tema:

9.1. Organizarea structurald si mecanismul de actune a enzimelor:
a) structura enzimelor; b) interactunea enzima-substrat;, c)
exprimarea activitdtii enzimatice.

9.2. Proprietati fizico-chimice ale enzimelor: a) pH optim de
actiune; b) cinetica de reactie; ¢) mobilitate electroforetica.

9.3. Reglarea activititi enzimatice: a) biosinteza proteinelor-
enzime; b) mediul intracelular; ¢) membranele celulare; d) reglarea
alosterica.

9.4. Preparate enzimatice: a) materii prime; b) extractia enzimelor.
9.5. Nomenclatura i clasificarea enzimelor: a) nomenclatura
enzimelor; b) clasele enzimelor si tipurile de reactii catalizate.

6. Glucide

1. Definiti termenii: glucide, monoglucide, pentoze, hexoze,
oligoglucide, poliglucide,  poliglucide = omogene,  poliglucide
neomogene, aldoze, cetoze, caramelizare, amidon, amidon
modificat, celuloza, glicogen, glucani, fructani, substante pectice,
hemiceluloza, mulind, mucopoliglucide.
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2. Completati spatiile libere din text:
2.1. Glucidele sunt compusi organici macromoleculari care contin

in molecula lor atomi de: a)............ 7 D) o) IR

2.2. Monoglucidele care contin grupa.............. se numesc aldoze, iar
cele care contin grupa ................. — cetoze.

2.3. Glicogenul este forma principala de depozitare a ................ la
animale.

2.4. Celuloza este polimerul .............. format prin legaturi..................

2.5. La hidroliza cu acid sulfuric concentrat celuloza se transforma

2.6. Hemicelulozele sunt substante complexe care dau prin
hidroliza: @).........cccceeunnns T D) o) IS

2.7. Substantele pectice se contin in plante sub forma de ............... in
peretele celular si .................. in sucul fructelor.

2.8. Procesul transformarii protopectinei in pectind are loc................
2.9. Mucopoliglucidele sunt constituite din ................. ST covveieeieeiens
2.10. ........... la plante si ......... la animale sunt poliglucide de rezerva.

3. Inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari

H H 0
H 0 H\ /O P \
\C// (|: (l H-—(l —OH
H—C—OH H_(| i H()——(l —H

N H—C—OH |

H—C—OH | H—(—OH
: H—C—OH l
| H_(I —OH H—<: —OH

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
1 2 3 4
CH,OH CH,OH
(|3H20H (|3H20H C: (I‘,=(')
C=0 HO—C—H
C=0 | H_(| —OH "o & on

H—C—OH moc—on | o4
[

I
CH,OH  ¢n,0H CH,OH  &myon
5 6 7 8
Fig. 12. Monoglucide

30



r~h B G

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

H}—OH Hil—0 Ho+—of  Hi—0 H/—OH CHngH
H H H H H
OH H 4(OH H)~OH OH H)1 04{O0H H)wOH OH HX1  2K{ HO
HO () H H ! HO a0p CH,0H
H OH H OH H OH H OH H OH OH H
1 2 3
Fig. 13. Diglucide

-&-0O—

Fig. 14. Schema generali a structurii poliglucidelor
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6CH,0H CH,0H CH,0H CH,0H

3o —0 —0, —0,
Capat Bm NE o Bm NE o Bm NE O Br N capa
" o OH H /° OH H /“ OH H /° OH H /" _ £
nereducitor | ot N o oA N_oL it [, \_ reducator
& 2
H OH H OH H OH H OH
H
B g

Ramificatie

(a1—6)
Punctul de

ramificatie }
| Capete

SCH, freducatoare
0, Capete
H /% H pee. ¢
4 1 nereducatoare
l OH H /| |
N gt Nz s/
Lant principal H OH

2
Fig. 15. Fractii ale amidonului

4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:
Da Nu
4.1. Prin incalzire monoglucidele se caramelizeaza.
4.2. Poliglucidele sunt bine solubile in apa, se extrag usor din
tesuturi i sunt dulci.
4.3. Amiloza se gelifica.
4.4. Glucidele sunt produse initiale in procesul de respiratie.
4.5. Molecula celulozei are forma ciclica.
4.6. Esterii celulozei au capacitdti de ingrosare, de producere de
geluri si emulsificare.
4.7. Celuloza la hidroliza moale se transformd in celobioza.
4.8. Celuloza intrd in componenta peretelui celular la plante.
4.9. Mucopoliglucidele sunt caracteristice regnului vegetal.
4.10. Procesul transformarii protopectinei in pectnd are loc la
coacerea fructelor.

5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:
5.1. Glucide cu proprietati reducatoare:
a) zaharoza; b) lactoza; c) maltoza; d) celobiozi; e) maltoza.
5.2. Monomerul celulozei:
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a) chitind; b) glucoza; c¢)aminoacid; d) carbon; e) glicerina.
5.3. Zaharoza:

a) gluicoza + glucozi; b) fructoza + glucozi; c) glucozid + galactoza;
d) fructoza + fructoza.

5.4. Cel mai raspandit glucid pe Pamant:

a) zaharoza; b) amidon; c) celulozi; d) glicogen.

5.5. Zaharul mvertit este:

a) compus fenolic; b) amestec de aminoacizi; c) diglucid;

d) amestec de monoglucide; e) fosfogliceroaldehida.

5.6. Maltoza este folositd in:

a) panificatie; b) industria laptelui; c) industria berii;

d) industria conservelor.

5.7. Cel mai dulce monoglucid:

a) glucoza; b) fructoza; c) galactoza; d) manoza.

5.8. Amidonul se hidrolizeaza pana la:

a) gluicozi; b) fructozi; c) galactozi; d) manoza.

5.9. Molecula celulozei are forma:

a) ramificatd; b) mixtd; c) lineara.

5.10. Poliglucidele de ordinul II:

a) sunt dulci; b) formeaza solutii coloidale; c) solubile in apa.

6. Asociati:
6.1. Clasificarea glucidelor dupa reactia de hidroliza
1. Monoglucide A. Fructoza
2. Oligoglucide B. Amidon
3. Poliglucide C. Hemiceluloza
D. Maltoza
E. Dezoxiriboza
F. Lactoza
G. Rafinoza
H. Xiloza
I. Celuloza
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6.2. Clasificarea monoglucidelor in functie de numarul atomilor de
carbon in molecula

1. Trioze A. FEritrozi

2. Tetroze B. Xiluloza

3. Pentoze C. Glucoza

4. Hexoze D. Aldehida glicerica

E. Galactoza

F. Manoza

G. Dehidroxiacetona

H. Arabinoza

I. Ribuloza

7. Selectati termenul care nu se incadreaza in grupul tematic
respectiv si explicati de ce le-ati separat:

7.1. Amidon, glicogen, pectind, celuloza, hemiceluloza.

7.2. Amidon, mulind, glicogen, celuloza.

7.3.  Amidon, dezoxiriboza, hemiceluloza, celuloza, glicogen,
mnulina.

7.4. Amidon, hemicelulozi, nulind, glicogen, celuloza.

7.5. Zaharoza, maltoza, galactozi, lactoza, rafinoza, stahioza.

8. Completati tabelul:
8.1. Amiloza/Amilopectina

Asemaniri Deosebiri
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8.2. Functille glucidelor in celula

nmo|o|w| >

9. Scrieti un eseu sau un referat la tema:

9.1. Clasificarea glucidelor: a) monoglucide; b) oligoglucide; c)
poliglucide.

9.2. Proprietatile fizico-chimice ale glucidelor.

9.3. Functille glucidelor in celula.

9.4. Rolul glucidelor in fermentatia alcoolica: a) glucidele care
participa la fermentatie; b) glicoliza.

9.5. Etapele fermentatiei alcoolice.

10. Propuneti solutii pentru rezolvarea unei situatii-problem::

Anul curent a fost un an favorabil pentru vinificatie, insa
mustul (sucul de struguri) nu fermenteaza. Care sunt factorii care
nu permit initierea fermentarii?

7. Lipide

1. Definiti termenii: lipide, lipide simple, lipide complexe, acizi
grasi saturati, acizi grasi nesaturati, acizi grasi esentiali, Steride, ceride,
gliceride, indice de saponificare, indice de iod, indice de acid,
indice de peroxid, rancezire, colesterol, fosfolipide, glicolipide.

2. Completati spatiile libere din text:

2.1. Lipidele simple reprezintd compusi alcatuiti din........... I T
2.2. Lipidele formeaza complexe cu: a).......... 7 D) 7 C)reeiei
2.3. Cele mai raspandite lipide in naturd sunt...............ccccccevrinnnnne
2.4 Gliceridele vegetale se folosesc la obtinerea...........ccccvvevvveeennnne.
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2.5. Uleiurile vegetale confin acizi @rasi.........ccccevvevvevesieeseerunsennn

2.6. Grasimile lichide se pot transforma in solide prin ..........
2.7. Rancezirea grasimilor poate | A ) SRR
2.8. La oxidarea acizilor grasi se formeaza: a)........ o) IO
2.9. In organismul uman vitamina D se sintetizeaza din.........
2.10. Steridele sunt esteri ai ..................... CU v

3. inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari:

Denumirea Numdrul atomilor de carbon
’ Numarul legaturilor duble
| [—[—|— Pozitia legaturilor duble
Formic acid 1:0 o Nascicontin
Acetic acid 2:0 (©§ in lipide,
Propionicacid ~ 3:0 o
Butyric acid 4:0 o~
Valerianic acid 5:0 o~
Caproic acid 6:0 A~~~ IHOOC—CHv CHy—CH;—CH—CH;3
Caprylic acid 8:0 @~~~
Capric acid 10:0 O~~~
1 12:0 C N 2N
2 14:0 N S S U N
3 16:0 O~~~
4 18:0 (O N N S PN
5 18:1; 9 0 N S S e O O
‘f;”\ 6 18:2; 9,12 O
> 7 18:3; 912,15 = —
8 20:0 O S N N N N N
¥ 9 20:4; 581114 O~ ===~
Behenic acid 22:0 O S N S S S S N
Erucic acid 22511518 OSSN AN
Lignocericacid 24:0 O S N N S S S O N
Nervonicacid  24:1; 15 O N N N N N U O N P

'« Esentiali in nutritia umani

Fig. 16. Tipurile de acizi grasi

A E] B c
N I Il :
HO—THZ R—C—0=CH, R—C—0—CH, R—C—O cHy
R - s
1
HO—T—H HOfCRH R —C—0={ChH R —C—O-.-H [c2]
HO—CH> HO—CH> HO—CH> R"—C—0— CHZ
1 2 3 4
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Lipide de
rezervi

Fig. 17. Tipurile de gliceroli

Lipide membranare

2
8
=
&)

sz

Fig. 18. Structura lipidelor de rezerva si alipidelor membranare

Glycerol

Sphingosine

Sphingosine

Mono-sau
diglucide

O
I
CH;3(CH3)14—C—0—CHy—(CHj)25—CHj;
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NG ~
Steroli

vegetali

Sterol

animal ﬁy/\/
L
HO X

A

& U

D
HO/\ SN

Fig. 20. Tipuri de steroli de origine animala si vegetala

Acid acetic activat o)

Il I
Hig=C "ﬂ . Tzoprene

A @
\ Izoprene active
0]
[
. =] P

p// l \1\4 C
Grasimi Fosfolipide | Glicolipide

Fig. 21. Originea lipidelor

Acid gras activat @®

4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:
Da Nu
4.1. Lipidele sunt msolubile in solven{i organici.
4.2. Grasimea de porc contine acizi grasi nesaturati.
4.3. Indicele de acid se defineste prin cantitatea de KOH necesara
pentru neutralizarea unui gram de ulei.
4.4. Indicele de iod reflecta gradul de nesaturare al grasimilor.
4.5. Colesterolul este msolubil in apa, solubil in grasimi si solventi
organici.
4.6. Acizii grasi esentiali nu pot fi sintetizati in organismul animal.
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4.7. Din colesterol in organismul uman se sintetizeaza vitamina E si
hormoni de crestere.

4.8. Fosfolipidele pot forma emulsii stabile.

4.9. Cele mai raspandite lipide in naturd sunt trigliceridele.

4.10. Rancezirea este procesul de maturare a branzeturilor.

5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:

5.1. Lipide:

a) clorofila; b) ceride; c) gliceride; d) pectind; e) cumarina.

5.2. Grasimi:

a) biopolimeri alcatuiti din glicerind; b) substante complexe
alcatuite din glicerind si acizi grasi; ¢) compusi hidrofobi;

d) compusi hidrofili.

5.3. In componenta gliceridelor intra:

a) aminoacizi; b) glucozi; c) baze azotate; d) acizi grasi;

e) glicerina.

5.4. Sapunurile se formeaza la mteractiunea gliceridelor cu:

a) HCI; b) H,0; c) NaOH; d) Ha.

5.5. Lipide complexe:

a) ceride; b) steride; c) glicolipide; d) lipoproteide; e) gliceride.
5.6. Ceride:

a) lanolina; b) pruina; c) ergosterol; d) ceara de albine; e) glicerina.
5.7. Acizi grasi saturati:

a) acid palmitic; b) acid behenic; c) acid linoleic; d) acid arahidonic
e) acid arahic.

5.8. In compozitia fosfolipidelor intr:

a) gliceroli; b) steroli; c) fosfati; d) inozitol; ¢) sfingozina.

5.9. Colesterolul este un precursor din care se sintetizeaza:

a) vitamina D; b) vitamina E; c¢) acizi colici; d) hormoni sexuali;
e) hormoni de crestere.

5.10. Alcoolii fosfolipidelor:

a) C2HsOH; b) glicerol; c) sfingozina; d) sterol; e) inozitol.
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6. Asociati:
6.1. Clasificarea lipidelor dupd complexitatea chimica

1. Lipide simple A. Gliceride

2. Lipide complexe B. Fosfolipide

C. Glicolipide

D. Steride

E. Lipoproteide
F. Ceride

G. Trigliceride

6.2. Clasificarea acizilor grasi dupa gradul de saturatie

1. Acizi grasi saturati A. Palmitic

2. Acizi grasi nesaturati B. Stearic

C. Oleic

D. Linolic

E. Arahic

F. Linolenic

G. Miristic

H. Arahidonic

I. Ricinoleic

A

7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1.  Lipoproteide,  gliceride,  gangliozide, sfingofosfolipide,
inozitolIfosfolipide, cerebrozoide.

7.2. Acid oleic, acid palmitic, acid linolic, acid linolenic, acid
arahidonic; acid clupanodonic.

7.3. Acid palmitic, acid oleic, acid stearic, acid arahic, acid lauric,
acid miristic, acid behenic.

7.4.

7.5. Carne de somon, ulei de in, untura de peste, soia, ulei de
mustar, arahide, branzi, seminte de floarea-soarelui.
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8. Completati tabelul:
8.1. Acizi grasi saturafi / Acizi grasi nesaturafi

Aseminari Deosebiri

8.2. Functiile lipidelor in celula

nmio|o|w| >

9. Scrieti un eseu sau un referat la tema:

9.1. Caracteristica generala si clasificarea lipidelor:
a) acizi grasi; b) lipide simple; c) lipide complexe.
9.2. Proprictatile fizico-chimice ale lipidelor.

9.3. Indicii de calitate ai grasimilor.

9.4. Functille lipidelor in celula.

9.5. Rancezirea grasimilor:

a) factorii care determina rancezirea grasimilor;

b) tipurile de rancezire;

¢) masuri de prevenire a rancezirii.

10. Propuneti solutii pentru rezolvarea situatii-proble ma:

O intreprindere i propune sd produca lactate cu un adaos
minim de aditivi alimentari. Ce metode pot fi folosite pentru
prevenirea rancezirii untului?

41



8. Vitamine

1. Definiti termenii: vitamind, avitaminozi, provitamin,
hipovitaminoza, hipervitaminoza, antivitamind, vitamine
hidrosolubile, vitamine liposolubile, coenzimi, activator enzimatic,
avidind, ascorbatoxidazi, dicumarina.

2. Completati spatiile libere din text:
2.1. Vitaminele se pot clasifica in functie de: a)........ o) BV
2.2. Coenzimele contin doua reguni functionale, una dintre care

realizeaza .................. ,iar alta participd la .....................

2.3. In prezenta unor oxidanti puternici acidul ascorbic se
transforma ireversibil I ...........cccceeeennn.n. ST cvreeeerieeereeeereens

2.4. Caracterul acid al acidului ascorbic este determinat de
grupa.........uveee. , interactioneaza cu............... formand saruri.

2.5. Vitamina Bg are 3 derivati: a)......... 7 D) g o) IR

2.6. Vitamina Bs este amida.................. SI S€ NUMESLE......veeeeveeireernnns

2.7. Forma oxidata a acidului ascorbic se numeste..............cccocevveenen.

2.8. Vicasolul este un analog al ............... sintetizat artificial.

2.9. Vitamina A se mai numeste VItamina............cc..cccvveeevuveeeerivneennnnns
2.10. Vitaminele D derivad de 1a........cccoevuieiiiiiiiiieieeeee e
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3. inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari:

% . S
Necesitatea zilnica

pentru adulti

| Provitamina

Forma functionala

Importanta |

Fructe

_:+t> Vedere normala

Pigmenti celulari = @

<
S
ke 'nmm\“‘

|—>|

4 l:+ = Transpr‘t

[ 11 |-

0.08
Legume = *:s
Ficat @Y
Microflora 3Py
intestinala

de glucide
Coenzima
Lapte
Galbenus de ou[~ i
Ficat 5 o D_eZV olt'are
Diferentiere
Molecule semna g
# uv
f ‘ By __ Metabolismul
| 7 | | 8 l:+:> calciului
0.01 Hormon
Untura de peste
Lapte
Galbenus de o
E CHy
HO
i > 10 == Antioxidant
HC 9 cH 10 Agent reducator
CHs 3 3 Cereale
Ficat Oua
Ulei vegetal
K 0

Coagularea sangelui
I——"> (carboxilarea
proteinelor plasmeti)

12

Fig. 22. Vitamine liposolibile
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* Necesitatea zilnici

Forma activa: Functia in
pentru adulti Vitamina

coenzimi  metabolis;

B1
)N:\ﬂ\/\ E\g—CHZ—CHZOH . Q 2

HiC” N7 NH, TS 15mg* Tiamina
Cereale difosfat

Carne de porc [,

Drojdii -

o )
\ i ‘y\
2\ ~ =
07NN CH; o
CH3y

T3 g 4
FAD

|
H—C—OH

] 1.8mg*
il Lapte
i Oua
CH,0H
B9 Rest de 4-aminobenzoat
Z coo®
o mlO=C | —— D= 6
NF | N\j/CHZ NH_E: pImg Tetrahidrofolat
HZN)\\N N ICHE Legume verzi
Lip Ficat .
Derivat al pteridinei Glu % g
(o} )
(\/cooe P - 7 \bNADP@:> 8
| !
\NJ \N 20mg* ]
o i g L Carne, drojdii NAD
Acid nicotinic ~ Nicotinamida

Legume si fructe %‘

Qe o

B3 €, CH3”
oo
HO OH 7mg* CoA
Acid pantoic B-alanina Toate produsele

Fig. 23. Vitamine hidrosolubile — By, B, Bg, Bs, B3
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« Necesitatea zilnici
pentru adulti

Vitamina

Forma acfiva: buncga m
coenzimi metabolis

B6

O M
HO_A_-CHyOH

=
HiC” N

5-deoxi
adenosil 4

j

it

H Coo®
Metilmalonil CoA

\
“, /// ¢
HOCHZO ﬁ ]? H
F—c—lc—tlz—H
H Ccoo®
Succinil CoA
@ HO. 0
! L5 P 6 > 7
60mg”*
HO—?—H
CH,0H Fructe
Legume
H o
HN™ “NH 2 — 9
01mg" Biotind
Tarate Legume
@ b
S Coo Nuci

Fig. 24. Vitamine hidrosolubile — Bg, B1,, C, H
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4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:
Da Nu
4.1. Vitaminele E sunt derivati ai cromanului.
4.2. Avitaminoza de Bg produce la om boala beri-beri.
4.3. Vitaminele D sunt substante care deriva de la tocoferoli.
4.4. Excesul de vitamine D duce la demineralizarea oaselor.
45, La om, In cazul avitammnozei de Bi, se dezvolta boala celor
“trei D” — dermatita, diareea, dementa.
4.6. Acidul ascorbic are o actune antioxidantda de aparare a
vitaminelor liposolubile si a glutationului.
4.7. Vitaminele K determind coagularea sangelui prin transformarea
fibrinogenului in fibrina.
4.8. Vitamina E se mai numeste vitamina cresterii.
4.9. Piritiamina este toxica pentru sistemul nervos.
4.10. In produsele de origine vegetald vitamina A se afli sub forma
de retinol.

5. Alegeti varianta sau variantele de rispuns corecte:
5.1. Microflora intestinului sintetizeaza vitamina:

a) K; b) E; c) H; d) C.

5.2. Vitaminele indeplinesc functii:

a) catalitice; b) de structurd; c¢) energetice; d) de transport; e) de
protectie.

5.3. Vitamina D se contine in:

a) grasime de peste; b) fructe de padure; c) galbenus de ou;
d) coacaza; e) lapte.

5.4. Scorbutul este o consecintd a insuficientei vitaminei:
a) A; b) By; ¢) D; d) C; €) Bs; f) K.

5.5. Vitamina responsabild de coagularea sangelui:

a)A; b) E; ¢)H; d) C; e) K.

5.6. Pelagra apare la om in cazul avitaminozei:

a) B1; b) B; ¢) Bs; d) C; e) D; f) Byo.

5.7. Vitamina cresterii:

a) By; b) B2; ¢) Bs; d) C; e) A; ) H; g) K.

5.8. Vitamina antirahitica:
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a) A; b) By; ¢) D; d) C; e) Bs; f) K.

5.9. Vitamina reproducerii:

a) B1; b) By; ¢) Bs; d) C; €) D; f) Biz; g) E.

5.10. Cecitatea nocturna (orbul gamilor) poate fi cauzatd de carenta
de vitamina:

a) B1; b) A; ¢) Bs; d) C; e) D; f) Biz; g) E.

6. Asociati:
6.1. Clasificarea vitaminelor in functie de solubilitatea lor

1. Vitamine hidrosolubile A. Tiamina

2. Vitamine liposolubile B. Tocoferol

C. Acid folic

D. Colecalciferol

E. Menachinona

F. Riboflavina

G. Retinol

H. Biotind

I. Nicotmamida

J. Acid ascorbic

K. Cianocobalamina

6.2. Vitamine si antivitamine

1. Vitamine A. Piridoxina

2. Antivitamine B. Avidina
C. Ascorbatoxidaza
D. Piridoxal
E. Menachinona

F. Acid nicotinic
G. Piritiamina
H. Tiaminaza
|. Dicumarina
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6.3. Numele si denumirile chimice ale vitaminelor

1.A A. Nicotinamida, acid nicotinic
2.B; B. Retinol

3. B3, PP C. Filochinona

4. Bs D. Flavonoide

5. Bs E. Biotina

6. By, Bc F. Acid lipoic

7. B1o G. Amestec de acizi grasi ®-3, ®-6
8.C H. Piridoxina

9. D1-Ds |. Cianocobalamina

10. E J. Colecalciferol

11. F K. Acid pantotenic

12. H L. Acid ascorbic

13. K M. Acid folic

14.N N. o-B-y-Tocoferoli

15.P O. Tiamina

7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1. By; By; C; H; K; Bg.

7.2. A; D; Bia; E; K.

7.3. Tiamina, piridoxina, piritiamina, nicotinamida, retinol.

8. Completati tabelul:
8.1. Boli cauzate de avitaminoza sau de carenta de vitamine

Denumirea Consecintele avitaminozei
vitaminei
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Tabelul 8.1 (continuare)

Denumirea Consecintele avitaminozei
vitaminei

B1o

C

D:-Ds

| Z|A|IT|mfm

8.2. Rolul fiziologic al vitaminelor in organismul uman

vitamina A

vitamina B;

vitamina C

vitamina D

vitamina E

vitamina K

9. Scrieti un eseu sau un referat la tema:

9.1. Vitamine hidrosolubile.

9.2. Vitamine liposolubile.

9.3. Boli cauzate de avitaminoza sau de carenta de vitamine.

10. Propuneti solutii pentru rezolvarea situatiei-problem::
Navigatoarea olandezd adolescentd Laura Dekker, dupa ce
si-a incheiat turul in jurul lumi, suferda de polinevritd, tulburari ale
sistemului nervos, oboseald, tulburari gastrointestinale, cardiace, se
atesta stari de nelinigte, astenie generald, scadere a atentiel. Medici
presupun ca Laura suferda de avitaminoza. Determmati tipul de
avitaminoza si stabiliti un program alimentar de recuperare.
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9. Metaboliti secundari

1. Definiti termenii. compusi fenolici substante fenolice
monomere, substante fenolice polimere, acizi oxibenzoici, depside,
acizii cumarici, cumarine, flavonoide, catehine, antociane, substante
tanante, lignina, melanine, alcaloizi, izoprenoide.

2. Completati spatiile libere din text:

2.1. Fenolii contin in molecula lor un......................... , la care sunt
atagate una sau mai MUIe............ccceveeierieniieie e

2. 2 Substan;ele fenolice monomere, in functie de.................. pot fi

2.6. Depsidele acidului galic intrd I componenta...........cccceevvvrvenene
2.7. in divinurile maturizate se contine aldehida
acidului.........cccovevveenene, , care proving din..........cccoevevveveieenieseennn,
2.8. Precursorul comun al majoritatii fenolilor este.............cceeveennee.
2.9. La polimerizarea catehinelor se formeaza.............cccccoeeviervnennne.
2.10. Taninurile determind valoarea alimentara a produselor.............

3. inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari:

H,0~ -CO,
Fotosinteza

L1 1] [Glucide > - —| Aminoacizi | 1 |
Vo — Acy — -
Fenilalanina < Fosfoenolpiruvat

T,
Acid piruvic l7-| Ig;‘(’;;’;‘:l |—-{
‘—’; ehida
Acetil- COA 3- foslogllceucﬁ
4 [ 5 Je—-<«{Malonil-Co
Uleiuri
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Fig. 25. Schema generald a biosintezei claselor principale de metaboliti
secundari

Hidroliza

piruvat

iy
Calea acetat-

CAT & Acetil-CoA _malsmans.a_,’;/_,—p 3
r

Proteine

!
f
!

Acizi grasi
Fig. 26. Schema generala a biosintezei compusilor fenolici

A 1 _)"‘ 3-Oxi-$-melil- F_) )
glutaril-CoA
Y
v
[zopentenildifosfat
B ;
3 co, i
) 1-Dezoxi-D-xilulezo- 2-Metil-D-eritritol-
4 5-fosfat 4-fosfat

Fig. 27. Schema etapelor de biosinteza a izoprenoidelor pani la stadiul de
izopentenildifosfat

Macul de gradina Lacramioara Planta de ceai
(Papaver somniferum) (Convallaria majalis) ~ (Camellia sinensis)
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Fig. 28. Plante produciitoare de metaboliti secundari: A, B, C — metaboliti
secundari

4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:
Da Nu
4.1. Compusii fenolici sunt substante biologic active.
4.2. Fenolii se formeaza in celule bacteriene, vegetale si animale.
4.3. Fenolii sunt produse ale catabolismului.
4.4. Alcaloizii sunt substante organice heterociclice cu azot.
45. Precursorul  specific comun al izoprenoidelor este
izopentenildifosfat.
4.6. Bergaptolul se foloseste la tabacirea pieilor.
4.7. Catchinele sunt cea mai redusda formd a compusilor
flavonoidici.
4.8. Melaninele se stocheaza in endospermul gramineelor.
4.9. Elementul structural de bazi al substantelor tanante
hidrolizabile este flavonul.
4.10. Lignina este componenta aromaticd nehidrolizabild a
lemnului.
5. Alegeti varianta sau variantele de rispuns corecte:
5.1. Vanilina face parte din grupa compusilor fenolici:
a) Cg-Cs3; b) Cs-Cy; ¢) Cs-C3-Cg; d) polimeri.
5.2. C6-Cy:
a) acid vanilic; b) acid sinapic; c) acid sirenic; d) acid cafeic; e)
cumarine; f) catehine; g) acid galic.
5.3. Ce-CsI
a) acid protocatehic; b) acid ferulic; c¢) acid oxibenzoic; d)
cumarine; e) acid cafeic; f) bergaptol; g) lignina.
5.4. Cg-C3-Ce:
a) acid galic; b) acid sinapic; c) flavonoide; d) antociane; e)
melanine; f) cumarine; g) flavone.
5.5. Substante fenolice monomere:
a) acid oxibenzoic; b) acid sinapic; c) lignind; d) substante tanante;
e) acid cafeic; f) acid vanilic; g) acid galic.
5.6. Substante fenolice polimere:
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a) florogluicina; b) acid ferulic; ¢) substante tanante; d) acid galic; e)
catehine; f) lignind; g) melanine.

5.7. Catehinele fac parte din grupa compusilor fenolici:

a) Cs-Cq; b) C-Cs3; ¢) polimeri; d) monomeri; e) Cg-C3-Cs.

5.8. Cumarina are miros de:

a) cafea; b) alcool; c¢) fan; d) mucegai; e) grasime.

5.9. Catehinele au gust:

a) dulce; b) sarat; ¢) amar; d) astringent; e) acru.

5.10. Elementele structurale ale substantelor tanante:

a) acid galic; b) cumarine; c) glucoza; d) catehine;

e) celuloza.
6. Asociati:
Principalele clase de metabolifi secundari
1. Flavonoide A. Vita-de-vie
2. Alcaloizi B. Arborele de cacao
3. lzoprenoide C. Arbustul de coca
D. Arborele de cafea
E. Liana

F. Brandusa de toamna
G. Lacramioara
H. Macul de gradina

7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:
7.1. Acid p-oxibenzoic, acid protocatehic, acid cafeic, acid galic,
acid sirenic, acid vanilic.
7.2. Bergaptol, acid sinapic, acid ferulic, antociane, acid cafeic,
cumarina.
7.3. Acid vanilic, acid ferulic, acid galic, catehine, acid sirenic,
lignind, acid sinapic.
7.4. Flavanone, flavone, catehine,  vanilina, antociane,
leucoantociane, flavonole.
7.5. Lignind, taninuri elagice, taninuri galice, melanine, acid p-
oxibenzoic.
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8. Completati tabelul:
Functiile compusilor fenolici in celula

m ol 0| w >

9. Scrieti un eseu sau un referat la tema:

9.1. Flavonoide — o clasa importanta de substante in industria
alimentara.

9.2. Proprietatile flavonoidelor si folosirea lor in medicind si
farmaceutica.

9.3. Alcaloizii folositi in medicind si farmaceutica: a) scopolamina
sau hioscina extrasa din matragund (Atropa belladona L.); b)
morfina, papaverina si codeina extrase din mac (Papaverum
somniferum L.).

9.4. lIzoprenoide utilizate in medicind si farmaceutica: a) glicozide
cardiace extrase din degetelul-rosu (Digitalis purpurea L.) si
degetelul-lanos (Digitalis lanata L.); b) dlicozide triterpene extrase
din radacina gnseng (Panax ginseng C.A.Mey.); c) dlicozide
steroide extrase din radacinile lLanelor din genul Dioscorea.

II. BIOCHIMIA DINAMICA
10. Metabolismul acizilor nucleici si biosinteza proteinelor

1. Definiti termenii: ADN, genom, gend, replicarea ADN, ARN,
transcriptie, processing, CAP, ,coada” poli (A), splicing, exoni,
introni, cod genetic, translatie, ribozom, polipeptid.

2. Completati spatiile libere din text:

2.1. Genom reprezintd totalitatea............cceeeveeevreeriveerennnne din celula.



2.2. Gena este un segment al moleculei de.................... care codifica
sinteza unei macromolecule specifice —......ccccoovvevieiiiciie i,
2.3. Segmentele de gend transcrise in ARNm si traduse in proteine
sunt secvente................... SI S€ NUMESC......cccvvreeeennnne.

2.4. Segmentele de gend transcrise in ARNm si netraduse
proteine sunt secvente................... SI S€ NUMESC.....cccvvreennnnee.

2.5. Codul genetic reprezintd o succesiune din 3 nucleotide ADN
(ARN) care contin informagia...........ccveeeveereieeieenieeeerie e
2.6. Sinteza replicativa a ADN-ului este de tip.......ccccceeveviveriveieennnn,
2.7. Enzima care infiazd procesul de transcriptie — ........c.ccocvevvereennen.
2.8. ARNm este supus in nucleu unor modificiri post-
transCriptioNAlE —......ooveoiiiieii e
2.9. Procesul de sintezi a proteinelor pe ribozomi in corespundere
CU COdUl gENELIC SE NUMESLE — ...oovvvveeureeeieitisieeee e
2.10. Activitatea multor proteine este determinatd de modificari
post-translationale PrecumL........c.occveeveerierciieniiesee e
3. inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari:

| Riboza-5-fosfat |

.

//) WHAA <\

//
| _— Aspartat |[——_ | |
A

" " g ) I“
v .
L A | [ B |
A A3,

N

Fig. 29. Reprezentarea schematica a metabolismului nucleotidelor
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Fig. 31. Biosinteza proteinelor
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4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:

Da Nu
4.1. Genele care codifica proteine de structura sau enzime se
numesc structurale.
4.2. Celula animald are genom nuclear si genomuri extranucleare —
plastidic si mitocondrial.
4.3. Gena structurald la eucariote are o structurd mozaicata.
4.4. Codul genetic este universal si tripletar.
4.5. Transcriptia reprezintd un proces de sintezi a ARN pe o matrita
de proteina.
4.6. Translatia reprezintd un proces de sintezi a proteinei pe o
matritd de ARN.
4.7. Processing este un proces de maturare a ADN.
4.8. Splicing este un proces de inliturare a intronilor si legare a
exonilor.
4.9. ARN nuclear mic (ARNnm) intrd in componenta enzimelor
care catalizeazi metabolismul acizilor nucleici.
4.10. Insulina este supusd unor modificari post-translagionale.
5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:
5.1. Proprietatle codului genetic: a) universal; b) degenerat; c)
suprapus; d) tripletar; ) cu semne de punctuatie; f) coliniar.
5.2. Biosinteza proteinelor se realizeazd in:
a) nucleu; b) ribozomi; c) lizozomi; d) vacuola.
5.3. Enzima ADN-polimeraza catalizeaza: a) replicarea ADN; b)
transcriptia; c) translatia; d) processing ARN; e) splicing ARN.
5.4. Replicarea ADN-lui se realizeaza in:
a) plastide; b) mitocondrii; c) aparatul Golgi; d) nucleu.
5.5. Transcriptia reprezinta: a) sinteza glucidelor; b) sinteza ATP; c)
sinteza ARN; d) sinteza proteinelor.
5.6. Transcriptia se realizeaza in:
a) mitocondrii; b) nucleu; c) citoplazma; d) peroxizomi.
5.7. Translatia reprezinta:
a) sinteza ATP; b) sinteza ARN; c) sinteza proteinelor; d) sinteza
glucidelor; e) sinteza vitaminelor.
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5.8. Maturarca ARN are loc in: a) lizozomi; b) reticol
endoplazmatic; c) ribozomi; d) nucleu;

e) aparatul Golgi.

5.9. ,,CAP” a) codon; b) enzimd; c) guannd metilatd; d) factor
proteic; e) secventa genica.

5.10. ,Coada” poli (A): a) secventa de polipeptid; b) nucleotide
adenilice; c) aminoacil ARNt sintetaza; d) segment ADN.

6. Asociati:

A. Replicarea ADN | 1. Ribonucleoproteide nucleare
(SNRNP)

B. Transcriptie 2. CAP

C. Processing 3. ADN-polimeraza

D. Splicing 4. ,Coada” poli (A)

E. Translatie 5. ARN-polimeraza
6. Aminoacil ARNT sintetaza

7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1. Replicare, transcriptie, reverstranscriptie, splicing, translatie.
7.2.  Replicare, transcriptie, processing, translatie, splicing,
reverstranscriptie.

7.3. Acetilarea proteinelor, fosforilarea proteinelor, maturarea ARN,
translatia, transportul de aminoacizi la ribozomi

8. Completati tabelul:
8.1. Replicare ADN / Transcriptie

Asemanari Deosebiri
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8.2. Translatie / Transcripgie

Asemaniri Deosebiri

9. Rezolvati problemele. o

9.1. O secventa a catenei de ADN 3-5 este alcatuita din urmatoarele
nucleotide : AAA CAC AAG TAA CAC AAT AAA ATC.
Determinati:

a) structura catenei complementare de ADN si  numarul
nucleotidelor cu timing;

b) structura ARNmM si numarul nucleotidelor cu uracil;

¢) structura lanfului polipeptidic codificat de aceastd secventd a
moleculei de ADN;

d) tipurile de ARNT care participa la sinteza proteica.

9.2. Un segment al catenei matriti a moleculei de ADN 3-5 are
urmatoarea structura: TTT TAC ACA TGG CAG. Determinati
succesiunea aminoacizilor in polipeptidul sintetizat.

9.3. Un segment al catenei matritai de ADN 3-5 are urmatoarea
structura: TGG TCG CAG GAG GGG TTT. Determinati cum se va
schimba succesiunea aminoacizilor din lanful polipeptidic, daca sub
actiunea radiatiei ionizante va fi inlaturat al zecelea nucleotid din
stanga.

9.4. Un segment al polipeptidului are urmitoarea structura:
asparagina — metionina — histidina — lizina — tirozina — triptofan.
Determinati  structura secventei de ADN care codifica acest
polipeptid.

9.5. Dat find faptul ca codul genetic este degenerat, fiecare
aminoacid din molecula proteica poate fi codificat de mai multi
codoni diferiti (cu exceptia metioninei si triptofanului). Un segment
al polipeptidului este alcatuit din urmitorii aminoacizi: lizind —
histidinda — serinda — glicmd — tirozind. Folosind codoni diferiti,
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determinati structura segmentului de ARN care codificd acest lang
polipeptidic.

9.6. O secventd a catenei codogene de ADN 5-3 este alcituiti din
urmatoarele nucleotide: AAA CAC AAG TAC CAC AAT AAA
ATC. Determinati:

a) structura catenei complementare de ADN si numarul de
nucleotide cu timind;

b) numirul de  nucleotide cu uracil din componenta ARNm
transcris de pe aceastd secventa;

¢) structura lanfului polipeptidic sintetizat pe ARNm respectiv;

d) tipurile de ARNt care participa la sinteza proteica.

9.7. In hemoglobina normali (HbA) lantul peptidic B este alcatuit
din urmatorii aminoacizi: valind — histidind — leucina — treonind —
prolina — acid glutamic — acid glutamic — lizind. La bolnavii de
anemie falciforma structura lantului respectiv de hemoglobina este
urmatoarea: valind — histidind — leucind — treonind — prolind — valind
— acid glutamic — lizind. Stabiliti ce schimbari au loc in secventa
moleculei de ADN Ia persoanele afectate de aceasta boala?

9.8. Un segment al lanfului-f la mnsulnd are urmitoarea structura:
fenilalanind — wvalind — acid aspartic — glutamind — histidind —
leucind — cisteind — glicmd — serind — histidind. Determinati
raporturile cantitative de adenind + timina (A+T) si guanina +
citozmda (G+C) in segmentul bicatenar al moleculei de ADN care
codifica acest fragment de insulina.

9.9. Masa moleculara medie a unei nucleotide este de 300 D.
Determinati masa moleculara a genei care codificd un lang
polipeptidic alcatuit din 470 de aminoacizi.

9.10. Un segment de ADN contine 720 de nucleotide cu adenina si
timidinda (48% din numarul total de nucleotide). Determinati
numarul total de nucleotide cu guanina in segmentul respectiv de
ADN.

10. Scrieti un eseu sau un referat la tema:
10.1. Replicarea semiconservativd a moleculei de ADN:
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a) conditile necesare pentru replicarea ADN; b) etapele replicarii
ADN; c¢) enzimologia replicari ADN; d) importanta biologica a
replicarii ADN.

10.2. Transcriptia: a) etapele si importanfa biologicd a transcriptiei;
b) reverstranscriptia; ¢) enzimologia transcriptiei; d) mecanisme de
reglare a transcriptiei la pro- si eucariote.

10.3. Modificari post-transcriptionale ale moleculei de ARN:

a) processing; b) splicing.

10.4. Translatia: a) etapele translatiei; b) mecanisme de reglare ale
translatiei; c¢) modificari post-translationale ale polipeptidelor.

10.5. Schema generaldi de realizare a informatiei genetice Ia
eucariote.

11. Metabolismul amoniacului si a aminoacizilor

1. Definiti termenii: amonificare, amide, nitrificare, denitrificare,
aminarea aminoacizilor, dezaminarea aminoacizilor, transaminarea
aminoacizilor, decarboxilarea aminoacizilor, amine biogene.

2. Completati spatiile libere din text:

2.1.  Pentru biosinteza  substantelor azotoase plantele si
microorganismele folosesc............... Jar animalele.................

2.2. Sursa principala de azot in nutrifia plantelor —...........ceoviiinnnns
2.3. Capacitatea de a fixa azot atmosferic o au procariotele:
) FOUURRRR D) o) FETURRR )

2.4. Descompunerea proteinelor din materia organicd a solului se
realizeaza sub actiunea bacteriilor.............cccveeeeieeviiiiie e
2.5. Biosinteza majoritati aminoacizilor se realizeazd  prin
transaminarea ou-CetOaCIZIOr CU.........ccocveviviieniiinieicee e,
2.6. Amoniacul format prin.............. 7 [0 IO intra in
1eactie Cll...cevvveeerreeireernnenns Jformand aminoacizi.

2.7. Prin decarboxilarea aminoacizilor se formeazai..............ccccovvennen.
2.8. Inurma dezamindrii aminoacizilor rezultd..............ococoeveveveveeen,

2.9. Fixarea........c..c.......... sub formd de uree —ciclul ornitinic.
2.10. La  Dbolnavii de albinism este dereglat catabolismul
aminoacidului............... si nu se formeaza pigmentul.............
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3. Inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari

»
v

Bacterii
fixatoare de
azot

\ & 4
> 2

s Bacterii
Animale nitrificatoare

lﬁv
Plante

Fig. 32. Ciclul azotului in biosfera

Amino
acizi

Fig. 33. Procesele biologice care asiguri circuitul azotului

62



Glucoza

Glucozé-6-fosfa71

1

4 s
Triptofan l Alnind %
Fenilalanina 5 —1‘2’&
Tirozina l "
/Citmt\
6 7
| Acid awﬁc\\/l |Acid glutatmcl
A’P“] e agnd Glutamini
Treonma Prolind
Lizini Arginina

Fig. 34. Schema generali a biosintezei aminoacizilor
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Glutamat

Cisteina
glutamil cistein
sintetaza \.App +P,
'y-GILl—CYS

e

glutation sintetaza \
ADP + P,

Glicina

A " B C

H 1
NH:J

OOC—&H—CHQ—CH»; —(L—I—EH—C—I\—CH ,—CO00

D

¥-Glu-Cys-Gly

v-Glu-Cys-Gly

E

Fig. 35. Metabolismul glutationului
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A Corpi | Glutamat |(_ E

chetonici
y
Tzocitrat a-Chetoglutarat|
4
IAcetoacetil-C oA Ciclul
Citrat Krebs ! F
) 4

Succinat

IAcetil—CoAl
A I
| Oxaloacetat | | Fumarat |(_ G
A A &
“~=i=|' Malat
‘ CO,

Glucoza

[ Glucogenic
[ Chetogenic
B C D .

Fig. 36. Schema generala a catabolismului aminoacizilor

Uree

A B
4 \ / K
Malat
Ciclul
C

ureei Ornitina
D

4

Aspartate Citrulline Ornithine

E Citoplasma

a-Ketoglutarate
Glutamate Carbamoyl

phosphate
Citric x
acid
cycle J Mitochondrial

/ matrix

Fig. 37. ,,Bicicleta Krebs” — legiatura dintre ciclul Krebs si ciclul ureei

65



4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:

Da Nu
4.1. Prin decarboxilarea unor aminoacizi in organism se formeaza
amine biogene.
4.2. Plantele si ciupercile pot asimila azot atmosferic.
4.3. Asparagina este amida acidului aspartic.
4.4. Acidul glutamic este un donor de grupe NH; in cadrul
biosintezei aminoacizilor.
4.5. Aminoacidul asparagina se formeazid prin transaminarea
piruvatului.
4.6. Precursorul aminoacidului serina este 3-fosfoglicerat.
4.7. Amoniacul se formeazad in urma catabolismului aminoacizilor.
4.8. Amoniacul in stare liberd se acumuleazi in plante in cantitati
mari.
4.9. La plante amoniacul se fixeazi sub formd de amide, la animale
— sub forma de uree.
4.10. Azotul din nitrati este folosit direct de plante pentru sinteza
aminoacizilor.

5. Alegeti varianta sau variantele de rispuns corecte:

5.1. Amide:

a) metionina; b) glutamina; c) asparagina; d) acid glutamic;

e) acid aspartic; f) valina.

5.2. Donor de grupari NH> in procesul de transaminare:

a) cisteina; b) lizina; c) triptofan; d) acidul glutamic;

e) prolina.

5.3. La dezaminarea aminoacizilor rezulta:

a) acizi carboxilici; b) amine biogene; ¢) NHs; d) amide; €) uree.
5.4. Nitrificare:

a) fixarea azotulu atmosferic; b) descompunerea protemnelor in azot
amoniacal; c¢) oxidarea amoniacului si nitrifilor;

d) reducerea nitratilor pana la Ny.

5.5. Cisteamina:

a) component al coenzimei A; b) neurotransmifitor; C) component
al vitaminei Bj2; d) component al vitaminei Bs; e) contine sulf.
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5.6. Amoniacul din plante se formeaza in urma proceselor:

a) aminare; b) dezaminare; c) decarboxilare; d) transaminare.
5.7. Fosfoenolpiruvat si eritrozo-4-fosfat sunt precursori
aminoacizilor:

a) lizind; b) fenilalanind; c) leucina; d) triptofan; e) tirozina.

5.8. Piruvatul este precursorul aminoacizilor:

a) alanina; b) valind; c) leucind; d) metionina; e) izoleucina.

5.9. Organisme fixatoare de azot atmosferic:

a) plante; b) animale; c) ciuperci; d) bacterii; €) protozoare.
5.10. Fixarea amoniacului molecular sub forma de uree: a) ciclul
Krebs; b) ciclul ornitinic; c) ciclul glioxilic; d) ciclul Calvin.

ai

6. Asociati:
6.1. Ammoacizi $i amine
Aminoacid Amina Functia aminei

1. Cisteina A. Amino-propanol | a. Component al
vitaminei B,

2. Treonina B. Serotonina B. Mediator,
neurotransmitator

3. Acid aspartic C. Histamina y. Mediator,
neurotransmitator

4. Acid glutamic D. Cisteamina 6. Component al
coenzimei A

5. Histidina E. y-Aminobutirat | &. Neurotransmitator

6. 5-Hidroxi- F. B- Alanina €. Component al

triptofan coenzimei A

6.2. Microorganisme care participd la circuitul azotului in biosfera

Procese Microorganisme
A. Amonificare 1. Pseudomonas
B. Nitrificare 2. Azotobacter
C. Denttrificare 3. Rhizobium
D. Fixarea N, atmosferic 4. Nitrosomonas
5. Clostridium

6. Nitrobacter
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7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1. Alanina, glicind, prolind, dopamina, lizind, metionina.

7.2. Fenilalanind, tiptofan, histidind, tirozina.

7.3. Amonificare, nitrificare, fotosinteza, demnitrificare, fixarea NHo.

8. Completati tabelul:
8.1. Anabolismul aminoacizilor

Precursor metabolic Grupa de

aminoacizi
a-Chetoglutarat A
3-Fosfoglicerat B
Oxaloacetat C
Piruvat D
Fosfoenolpiruvat si E

eritrozo-4-fosfat

Ribozi-5-fosfat F

8.2. Etapele ciclului ureei

O O| | >

9. Scrieti un eseu sau un referat la tema:

9.1. Circuitul azotului in natura.

9.2.  Anabolismul aminoacizilor: a) aminarea directa a o-
cetoacizilor; b) transaminarea aminoacizilor; ¢) transformarile
reciproce ale aminoacizilor.

9.3. Catabolismul aminoacizilor: a) decarboxilarea aminoacizilor;

b) dezaminarea aminoacizilor; c) transaminarea aminoacizilor.

9.4. Metabolismul amoniacului la plante.
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9.5. Metabolismul amoniacului la animale: a) ciclul ureei
(ornitinic); b) ,Bicicleta Krebs” — legatura dintre ciclul ureei si
ciclul Krebs.

12. Anabolismul glucidelor

1. Definiti termenii: autotrof, heterotrof, fotosinteza, faza de
lumnd a fotosintezei, fazi de intuneric a fotosintezei, fotooxidare,
cicul  Cs, ciclul C4, cloroplaste, clorofild, carotenoide,
fotofosforilare  ciclicd,  fotofosforilare  aciclicd,  chimiosinteza,
gluconeo geneza.

2. Completati spatiile libere din text:

2.1. Fotosinteza include reactile fazelor..............ccccoeeeennne...

2.2. La majoritatea plantelor glucidele se sintetizeaza din CO;, prin

2.3. Bacterile chimiosintetice sintetizeazd  compusi  organici
dincceeeieeiieeeeeee, , utilizand energia............ccceevvverveennnnns

2.4. La plante compusii organici se sintetizeaza din.............. , lar
pentru sintezd lor se Utilizeaza...........cccceeveeeieeniencieennenne,

2.5. La animale compusii organici se sintetizeaza dmn............

2.6. Bacterii chimiosintetice:

2.7. Ciclul Calvm include un ciclu de reacti enzimatice, grupate in
3 etape principale:..........ccooiiiiii
2.8. Gluconeogeneza este un proces de sinteza a glucozei din

COMpUSsL...
2.9. Diglucidele se sintetizeazi din monoglucide activate prin:

2.10. Glucoza utilizata la sinteza amidonului se  obtine
din.....ccooveienn. , forma principald de................... a glucidelor.
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3. Inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari

B
A H ®
N
\A | /
Hexose phosphates
| "
E
ADP,
NADP”*
ATP,
NADPH
g CO,, HyO

Reactii ale fotosintezei
in faza de lumina

Fig. 38. Schema generala a asimilarii CO, de plante

& [
Q (IJHOH
3) ?HOH

Etapa 3 /v ,0—®)

pi;lli;)::m_; (5) / Ribulozo-( ;,)S-difosfat
aminoacizi— g
proteine, 4\ (IJHO co0
acizli. g'r;:i—) 1) tHOH CHOH
= CH,0—P) . CHO0—®)
Aldehida 3-fosfoglicerica Acid 3-fosfogliceric
(6) (6)

P
6)
NADP" -
P ADP 6)
©® (NADPH +H* (g)
)

Fig. 39. Schema generali a ciclului Calvin
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Glucoza .
in sange Glicoproteine Monoglucide Zaharozd

Glicogen L Diglucide | Amidon

Glucozi 6-fosfat

Animale Energie Plante
A
| 1
C D Sleerol F
Lactat Fixarea
E co2

CH,OH
e} HOCH, o

H H H )

od H N + H HO
HO o—{upp| HO CH,—0—®P)

H OH OH H

zaharoza
UDP

6-fosfat sintetaza

CH,OH

zaharoza

6-fosfat sintetazd| > P

0, H HOCH, o 5

o H /' 2(H HO
HO o CH,0H

H o OHH
Fig. 41. Schema generali a sintezei zaharozei
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SCH,OH

glicogen | B
sintetaza 5 UDP

H /
Un capit /H

OH CH,OH
1 5 H /4 H
K p i . { k - L
nereducitor nou ’ OH H /| INOH H /| OH H
oY —0- ) —0— e
OH

H OH H OH H
Fig. 42. Schema generali a sintezei glicogenului

4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:

Da Nu
4.1. Calea principald prin care se sintetizeaza glicide din CO, este
ciclul Krebs.
4.2. Reactia sumara a fotosintezei:
CsH1206 + 60, — 6CO, + 6H,0 + 2870 KJ
4.3. Oxigenul se elimind in cadrul fazei de lumind a fotosintezei.
4.4. Unele bacterii fotosintetice utilizeazd in calitate de donor de H»
sulfura de hidrogen.
4.5. Pigmentul clorofila absoarbe lumina verde a spectrului.
4.6. Ribulozodifosfatul este acceptorul primar al CO; in cadrul
procesului de chimiosinteza.
47. La porumb acceptorul primar al CO, este acidul
fosfoenolpiruvic.
48. Enzima de baza a fotosintezei de tip Csz este
ribulozodifosfatcarboxilaza — RUBISCO.
4.9. Gluconeogeneza la om se realizecazd in creier s1 miduva
Spinarii.
4.10. Sinteza glicogenului incepe de la UDP-glucoza.
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5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:

5.1. Fotosinteza se realizeaza in:

a) cloroplaste; b) nucleu; c¢) mitocondrii; d) peroxizomi; e)
ribozomi.

5.2. Fotooxidarea reprezinta:

a) acumularea apei in frunze; b) disocierea apei in ioni sub actiunea
luminii; c) evaporarea apei prin osteole.

5.3. Ciclul Calvin (Cs):

a) se desfisoard la intuneric; b) genereazi aldehidd fosfoglicerica; c)
necesita ATP; d) se elimind dioxid de carbon; e) produce acid
oxalacetic; f) plante din regiunea temperata.

5.4. Ciclul Cy:

a) acceptor al CO, — acid fosfoenolpiruvic; b) acceptor al CO;, —
ribulozo-1,5- difosfat; c) genereaza acid fosfogliceric; d) produce
acid malic; e) plante de origine tropicald si subtropicald; f) plante
din deserturi.

5.5. Donor de H; la bacterii fotosintetice:

a) H,S; b) CHay; C) NA,SOy; d) CoHa,.

5.6. Diglucidele se sintetizeaza din monoglucide activate prin:

a) fosforilare; b) condensare; c) legare cu uridindifosfat;

d) decarboxilare.

5.7. Gluconeogeneza reprezinta un proces de sinteza a glucozei din:
a) aminoacizi; b) apa si COz; c) piruvat; d) glicerind; e) saruri
minerale.

5.8. Pentru inifierea procesului de sintezZdi a amidonului este
necesara:

a) ADP-glucoza; b) lactoza; c¢) UDP-glucoza; d) 4 resturi de
glucoza; e) enzima hexokinaza.

5.9. Acceptorul CO; in procesul de fotosinteza:

a) fosfoenolpiruvat; b) acetil-coA; c) 1,5 ribulozodifosfat;

d) succinil-coA.

5.10. Substantele formate in faza de lumind, necesare pentru fixarea
carbonului:
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a) ATP si Oz; b) ATP si NADPH+H"; ¢) CO; si H,0; d) O, si
NADPH+H".

6. Asociati:

6.1. Fotosinteza

A. Faza de lumina 1. Se utlizeaza H>0,
B. Faza de intuneric clorofild si energie solara. 2.

Au loc reacti enzimatice. 3.
Au loc procese fotochimice,
fotofizice, inclusiv  fotoliza
apei. 4. Tilacoidele granelor
cloroplastelor. 5. Este
comund pentru toate Speciile.
6. Se utilizecaza CO,, ATP,
NADPH+ H*. 7. Reducerea
CO; pana Ila glucide. 8.
Energia solarda se include in
ATP si NADPH+ H'. 9.
Energia ATP si NADPH+
H* se include in substante
organice. 10. Stroma
cloroplastelor. 11. Se
elibereaza O, ca rezultat al
fotoxidarii apei. 12. Viteza
reactiilor depinde de
intensitatea luminii. 13.
Difera in functie de specia
plantei (fotosinteza Cs, Cj).
14. Viteza reactilor depinde
de temperatura.

7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1. Fotosintezd, chimiosintezd, fermentatie, gluiconeogeneza,
biosinteza oligoglucidelor.
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7.2. Tipul de fixare a CO,: grau, orz, mazire, trestic-de-zahar,
sfecla-de-zahar, secara.

7.3. Ribulozo-1,5-difosfat, fosfoenolpiruvat, acid 3-fosfogliceric,
aldehida fosfoglicerica, fosfodioxiacetona.

7.4. Acid fosfoenolpiruvic, acid oxaloacetic, acid malic, acid
aspartic, acid piruvic, acid 3-fosfogliceric.

8. Completati tabelul:
Caracteristicile fotosintezei

Caracteristica Fotosinteza

A. Reactia sumara.

B. Metabolism.

C. Produse initiale

D. Produse finale.

E. Localizarea

F. Functia organitului

G. Etape

PN TN

H. Sinteza ATP

9. Scrieti un eseu sau un referat la tema:

9.1. Tipurile de nutritie si rolul cosmic al plantelor verzi.

9.2. Pigmentii fotosintezei: a) pigmenti clorofilieni; b) pigmenti
carotenoizi.

9.3. Mecanismul fotosintezei: a) faza de ummna; b) faza de
intuneric.

9.4. Caracteristica generald si importanta chimiosintezei.

9.5. Biosinteza oligo-si poliglucidelor.

13. Catabolismul glucidelor
1. Definiti termenii: respiratic celulara, glicoliza, fermentatic,
ciclul Krebs, fosforilare de substrat, fosforilare oxidativa, compusi

macroergici, ATP, aceti-CoA, lant transportor de electroni,
mitocondrie.
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2. Completati spatiile libere din text:

2.1. Aceti-CoA se formeazad din......cccoceviviieiieiieennnnn, , proces
catalizat de sistemul enzimatic .............cccccovvvneiinnnnn.

2.2. In conditi anaerobe acidul piruvic este supus degradarii
102511 ORI , 1ar in conditii aerobe Prin...........ccceeevvivveennnen.
2.3. Ciclul Krebs are 1oC M......c.ecveeeiieriiieiieniienie e
2.4. In ciclul Krebs CO9 reZultd din........oeveeevereerereeeereeereeeeeeeessaeeenn,
2.5. In catena de respiratic apa rezulta de la hidrogenul preluat de la
diferite substrate...........ccccevee.e. WSt

2.6. Degradarea hexozelor are loc in................ , prin.............

2.7. Degradarea acizilor grasi are loc m.............. , prin...........

2.8. Degradarea aminoacizilor are loc in............... , prin.........

2.9. La oxidarea NADH+Hrezulta.............. ,utilizata la.........

2.10. Caile de sintezd a ATP sunt: a)............... o) FORR

3. Inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari
Capete

nereducétoare punct de legatura
(ol )

No-0-0-0-0-0-0

Glicogen

glicogenfosforilaza ‘

oo e
eoed 0000000

A

glucoziltransferaza

Q*O'O-O-g 'O'OC?}OO -

glucozidaza L
>

C
Fig. 43. Schema generali a scindirii glicogenului
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Fig. 44. Schema generala a glicolizei
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Fig. 47. Schema generali a fermentatiei alcoolice
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Fig. 49. Acizii organici care se formeaza in cadrul ciclului Krebs
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4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:
Da Nu
4.1. Reactia sumara a glicolizei:
6CO;, + 6H,O — CgH1 1204 + 602T
4.2. Accesul de oxigen stimuleaza fermentatia alcoolica.
4.3. Fosforilarea oxidativa asigara aproximativ  80-90%  din
necesarul de ATP al organismului animal.
4.4. Fermentatia alcoolica:
C2Hs0H + O, — CH3COOH + H,0 + 48 KJ
4.5. Degajarea de energie caloricd de numeste termogeneza.
4.6. La degradarea glucozei coeficientul respirator (CR) <1.
4.7. In ciclul glioxilic in calitate de sursi de carbon se utilizeazi
acidul acetic CH3COOH si glioxalic CHOCOOH.
4.8. La oxidarea directd a zaharurilor se formeaza acid gluconic.
4.9. Ciclul Krebs este o etapa finalda in procesul de oxidare a
glucidelor, grasimilor si proteinelor.
4.10. Decarboxilarea acidului piruvic si formarea aldehidei acetice
este catalizatd de enzima alcooldehidrogenaza.
5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:
5.1. Intre procesele de respiratic celulard si cele de ardere este
comun:
a) absorbtia O; si formarea CO3; b) eliminarea caldurii; ¢) formarea
CO; siH,0; d) sinteza ATP.
5.2. Respiratia aeroba:
a) are loc in mitocondrii; b) are loc in ribozomi; c) necesitd oxigen;
d) produce ATP.
5.3. Fermentatia alcoolica:
a) acid piruvic; b) alcool etilic; c¢) aldehida acetica; d) drojdii;
e) bacterii; f) CO»; g) glicerina.
5.4. Ciclul Krebs:
a) biosinteza a proteinelor; b) biosinteza a glucidelor;
c) descompunere a glucidelor; d) descompunere a lipidelor.
5.5. Glicoliza:
a) scindare anaerobd a glucozei, b) scindare aeroba a glucozei; c) se
produce ATP; d) descompunerea amidonului pand la glicoza;
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e) formarea glucozei din compusi anorganici; f) formarea acidului
piruvic.

5.6. Fermentatii aerobe (oxidative):

a) gluconicd; b) alcoolica; c) lactica; d) acetica; e) citrica;

f) butiricd; g) propionica.

5.7. Ciclul pentozofosfatilor produce:

a) acid fosfogluconic; b) pentoze fosforilate si nefosforilate;

¢) aldehida glicerica; d) acid piruvic; e) eritrozo-4-fosfat;

f) NADPH+H" si ATP.

5.8. Ciclul glioxilic se desfisoara la:

a) plante; b) animale; c) drojdii; d) bacterii.

5.9. Oxidarea directd a zaharurilor ¢ un tip de respiratie specifica
pentru: a) bacterii Pseudomonas; b) bacterii Lactobacillus; c)
bacterii Clostridium; d) bacterii Propionibacterium; e) mucegaiuri
Aspergillus niger; d) drojdii Saccharomyces.

5.10. ,,Bicicleta Krebs” reprezintd legatura dntre:

a) ciclul Krebs si ciclul glioxilic; b) ciclul Krebs si ciclul ureei; ¢)
ciclul Krebs si glicolizd; d) ciclul Krebs si gluconeogeneza.

6. Asociati:

6.1. Energia caloricd degajata la degradarea substratului respirator

A. Amidon 1. 3,9 kcal
B. Glucoza 2. 4,2 kcal
C. Grasimi 3.5,7 kcal
D. Lignina 4. 6,3 kcal
E. Proteine 5. 9,4 kcal
6.2. Produse finale ale respiratiei celulare
A. Glicoliza 1. Acid piruvic
B. Ciclul Krebs 2. ATP
C. Lantul respirator 3.CO,
4, H,0
5. FADH+H"
6. NADH+H"
7. NADPH+H"
8.0,
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6.3. Agenti ai fermentatiilor

A. Fermentatii anaerobe 1. Clostridium

B. Fermentatii aerobe 2. Propionibacterium

3. Lactobacillus

4. Acetobacter

5. Aspergillus niger
6. Saccharomyces
7. Gluconobacter

7. Selectati termenul care nu se incadreazd in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1. Glicoliza, ciclul Krebs, fermentatie, ciclul Calvin.

7.2. Ciclul Krebs, glicoliza, fermentatia lactica, fermentatie
alcoolica, fermentatie propionica.

7.3. Oxidarea directd a zaharurilor, respiratie aeroba, ciclul
pentozofosfatilor, ciclul acidului glioxalic.

7.4. ATP, CsH120s, acid fosfoenolpirubic, creatinfosfat, acetil-CoA.
7.5. Clostridium, Propionibacterium, Lactobacillus, Acetobacter,
Saccharomyces.

8. Completati tabelul:
8.1. Caracteristicile respiratiei celulare

Caracteristica Respiratia celulara aeroba

A. Reactia sumara.

B. Metabolism.

C. Produse initiale

D. Produse finale.

E. Localizarea

F. Functia organitului

G. Etape

QN[ T | W N =

H. Sinteza ATP
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8.2. Glicoliza / Ciclul Krebs

Asemanari Deosebiri

8.3. Glicoliza / Fermentatii

Asemanari Deosebiri

9. Scrieti un eseu sau un referat la tema:
9.1. Caracteristica generald a procesului de respiratie celulara: a)
enzimele respiratiei; b) legitura genetica dintre respiratie i
fermentatie; c) caracteristica comparativd a proceselor de respiratie
si fotosinteza.
9.2. Glicoliza — faza anaeroba a respiratiei celulare.
9.3. Fermentatii folosite in industria alimentara.
9.4. Respiratia celulard aeroba: a) glicoliza; b) ciclul Krebs; c)
transferul de electroni si fosforilarea oxidativa.
9.5. Tipuri specifice de oxidare a substratului respirator: a) oxidarea
directd a zaharurilor; b) ciclul pentozofosfatilor; ¢) ciclul acidului
glioxilic.
9.6. Descompunerea poli-si oligoglucidelor.
10. Rezolvati problema.
10.1. Determinati cantitatea de CO, care se va degaja la fermentarea
mustului obtinut din 10 mii tone de struguri cu zaharitatea medie
216 gll.
10.2. Calculati cantitatea de energie care se va degaja la fermentarea
mustului obtinut din 7500 tone de struguri cu zaharitatea medie 200
g/l.
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14. Integrarea proceselor metabolice
1. Definiti termenii: anabolism, catabolism, energie calorica,
energie chimica, compusi macroergici, ATP, ADP, creatinfosfat,
acetil-CoA, fosfoenolpiruvat.

2. Completati spatiile libere din text:

2.1. Transformarea proteinelor in glucide incepe Cu.........cccevvvvvrnnnn.
2.2. Aminoacizii prin dezaminare formeaza............ccoccevevereerieeneennnn
2.3. Produsele  descompunerii  glucidelor................ccoceeinene in
rezultatul amindrii §i transamindrii formeaza............c..oceeevvveeireernnennn.
2.4. Intermediarul chimic principal in transformarea glucidelor in
IR BSTE..... i s
25. Glicerina se formeazi in wurma reduceri produselor
intermediare ale ghicolizei —..........ocooiiiiiii e,

2.6. La unele animale mamifere in perioada de hibernare grasimile
R 101 (01 5 007 T 1 O PR

2.7. Glicerind — .............. TR — aminoacizi ciclici.
2.8. Proteine —......... e = e — acizi grasi — lipide.
2.9.  Aminoacidul heterociclic..................... se formeaza dintr-un
produs al ciclului pentozofoasfatilor —........cccooeiiiiiiiiiiiiiciees
2.10. La oamenii bolnavi de.............ccooviiiiinnnns se atestd un proces

activ de formare a glucidelor din proteine.
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3. inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari

- IH |

3

l Proteine I 2

[ —
5 Lipide

@!A |Glucoza }" ‘;. Lgucf: J
| Glicerol :

[

w

A\

_ Fosﬁmlar

)@ @@ W N =)

I Uree | I H20 | l co2 | Produse finale

Fig. 50. Schema generali a proceselor metabolice din celuli
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Fig. 51. Moleculele precursor si produsele finale din cadrul proceselor
metabolice
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4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:

Da Nu
4.1. Un rol important in transformarea aminoacizilor in glucide il
joaca hormonul cresterii uman (HGH).
4.2. Biosinteza proteinelor necesitd energie care se obtine in urma
oxidarii glucidelor.
4.3. Continutul de glucide in tesuturile vegetale coreleaza cu gradul
de asimilare a amoniacului.
4.4. Consumul excesiv a glucidelor duce la depozitarea proteinelor
in fibrele musculare.
4.5. Glicerina este folositda la sinteza glicidelor prin intermediul
aldehidei fosfoglicerice.
4.6. Produsele dezaminarii aminoacizior prin CAT formeaza acetil-
CoA.
4.7. Interactunea fosfoenolpiruvatului si a eritrozofosfatului duce la
sinteza acidului sichimic.
4.8. La o dieta proteicd proteinele se transformd in grasimi care se
depoziteaza in tesutul adipos.
4.9. In procesul de coacere a nucilor, laptele glicidic se transforma
in lipide.
4.10. Glucidele reprezintd veriga dintre metabolismul proteic si cel
lipidic: proteine<»>glucide<« lipide.

5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:

5.1. Acidul a-cetoglutaric in rezultatul aminarii formeaza:

a) aminoacizi; b) polifenoli; c) acizi grasi; d) vitamine.

5.2. Aminoacidul histidina se formeazi din ribozo-5-fosfat produs
al:

a) ciclului Krebs; b) ciclului pentozofosfatilor; c) glicolizei; d)
ciclului glioxilic.

5.3. La oamenii bolnavi de diabet zaharat proteinele se transforma
in:

a) grasimi; b) acizi nucleici; c) ghicide; d) CO; si H,O.

5.4. Biosinteza proteinelor necesitd energie care se obtine, de
reguld, in urma oxidarii:
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a) glucidelor; b) proteinelor; c) lipidelor.

5.5. Consumul excesiv de glucide duce la depozitarea in organism:
a) proteinelor; b) ATP; c) H,O; d) grasimilor; e) glucidelor.

5.6. La ursi in perioada de iarnd grasimile se transforma in:

a) glucide; b)acizi grasi; c¢) proteine; d) CO3 si H,O.

5.7. Intermediarul principal in transformarea glucidelor in lipide: a)
acidul citric; b) acidul malic; c) acetil-CoA; d) acidul oxaloacetic; €)
acidul succinic.

5.8. Glicerina se formeaza in urma reducerii aldehidei fosfoglicerice
si fosfodioxiacetonei — produse ale:

a) glicolizei; b) ciclului Krebs; c) ciclului glioxilic;

d) ciclului pentozofosfatilor.

5.9. Produsul descompunerii lipidelor care se include in ciclul Krebs
si formeaza cetoacizi este:

a) acidul piruvic; b) acetil-CoA, c) acidul oxaloacetic;

d) CO; si H,0; e) glicerina.

5.10. Glicerina prin aldehida fosfoglicericda si acidul sichimic
participa la sinteza:

a) aminoacizilor ciclici; b) glucozei; c) acizilor grasi;

d) cetoacizilor.

6. Asociati: Produse ale proceselor metabolice

Proces metabolic Compus chimic
A. Glicoliza 1. Eritrozofosfat
B. Ciclul Krebs 2. Acid piruvic
C. Ciclul pentozofosfatilor 3. Acid oxaloacetic
D. Ciclul glioxilic 4. Ribozo-5-fosfat
5. Fosfoenolpiruvat
6. Acetil-CoA
7. Acid glioxalic

7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:
7.1. Glicerina, aldehida fosfoglicerica, acid sichimic, aminoacizi
ciclici, glucoza.
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7.2. Glucide, proteine, aminoacizi, piruvat, aceti-CoA, acizi grasi,
lipide.
7.3. ADN, ARN, proteina, enzima, acetil-CoA.

8. Completati tabelul:
Fotosinteza / Respiratie

Asemanari Deosebiri

9. Scrieti un eseu sau un referat la tema:

9.1. Metabolismul acizilor nucleici < metabolismul proteinelor.
9.2. Metabolismul proteinelor < metabolismul glucidelor.

9.3. Metabolismul proteinelor <> metabolismul lipidelor.

9.4. Metabolismul glucidelor <> metabolismul lipidelor.
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GLOSAR

Acizi nucleici — substante organice macromoleculare alcatuite din
nucleotide, responsabile pentru stocarea, reproducerea si realizarea
informatiei genetice in celula.

Anabolism — totalitatea proceselor chimice de biosintezd a
compusilor organici care intrd in componenta materiei vii cu
consum de energie.

Anemie falciforma — boald ereditara umana, caracterizatd printr-o
mutatie a hemoglobinei, ce determina modificari ale formei si
functiei eritrocitelor si se manifestd printr-o grava anemie cronica.
Catabolism — totalitatea proceselor chimice de descompunere a
substantelor complexe in substante mai simple cu degajare de
energie in forma de caldurd si ATP.

Enzime — substante de natura proteica care catalizeaza reactii
chimice specifice.
Fenoli — substante organice care contin in molecula lor inelul

benzenic, la care sunt atasate una sau mai multe grupari hidroxilice.
Fotofosforilare — proces de transformare a energiei solare in ATP.
Gena - unitate structural-finctionald a informatiei ereditare ce
reprezintd un segment al moleculei de ADN (mai rar ARN), care
codifica sinteza unei macromolecule specifice (polipeptid, ARNTF,
ARNY).

Glucide — substante organice, molecule ciclice care au i
compoztia lor atat grupari carbonilice, cat si grupari hidroxilice.
Lipide — categorie de substante organice foarte eterogene solubile
in solventi organici, dar insolubile in apa si saruri minerale.

Proteine — substante organice azotate macromoleculare, alcatuite
dintr-un numar variabil de aminoacizi.
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RASPUNSURI
1. Structura si compozitia chimica a celulei

2. Completati spatiile libere din text:
2.1. Centrozom. 2.2. Plastidele, a) cloroplaste; b) cromoplaste; c)
leucoplaste. 2.3. Nucleotide, aminoacizi, monoglucide. 2.4. C, H, O,
N. 2.5. stridii, seminte de dovleac, cereale cu tarate. 2.6. cloroza,
anemia. 2.7. clorofila. 2.8. tiroxina. 2.9. a) difuzie; b) osmoza; c)
transport activ; d) pinocitoza; e) fagocitoza. 2.10. a) lipide; b)
proteine; c) glucide.
3. Inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari
1 — Nucleu, a — Cromatina; b — Nucleol; ¢ — Membrana nucleara. 2
— Reticol endoplasmatic (RE), a — rugos; b — neted. 3 — Ribozomi. 4
— Complexul Golgi. 5 — Membrand plasmaticd. 6 — Mitocondrie. 7
— Lizozom. 8 — Citoschelet, a — Microtubuli; b — Filamente
mntermediare; ¢ — Microfilamente; d — Microvilozitati. 9 —
Peroxizomi. 10 — Centrozomul. 11 — Flagel

Fig. 1. Celula animala
1 — Nucleu, a — Cromatind; b — Nucleol; ¢ — Membrana nucleara. 2
— Reticol endoplasmatic (RE) rugos. 3 — Reticol endoplasmatic
(RE) neted. 4 — Centrozomul. 5 — Ribozomi. 6 — Complexul Golgi.
7 — Vacuwola centrald. 8§ — Tonoplast. 9 — Citoschelet, a —
Microfilamente; b — Microfilamente intermediare; ¢ — Microtubuli.
10 — Mitocondric 11 — Peroxizomi 12 — Cloroplaste. 13 —
Membrana plasmatica. 14 — Perete celular. 15 — Perete celular al
celulei adiacente. 16 — Plasmodesme.

Fig. 2. Celula vegetald
4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:
4.1. Da. 4.2. Nu/ Branza, peste. 4.3. Nu/1,5-2 %. 4.4. Da. 4.5. Nu/
hemoglobind. 4.6. Nu / nucile, semmtele de susan. 4.7. Da. 4.8. Da.
4.9. Nu / pentru celula bacteriana si vegetald. 4.10. Nu / reticolul
endoplasmatic granular.
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5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:
51.ab,e.52¢f 53 ab,cd54.a0c4d55.¢c56.a574a-c,
f. 5.8.b.5.9.¢ f 5.10. b.

6. Asociati:

6.1. 1A, 4A, 2B, 3B, 5C, 6C. 6.2. 1D, 2B, 3B, 4C, 5A.

7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1. I — microelement, celelalte — macroelemente.

7.2. saruri minerale — compusi anorganici.

7.3. nucleul —nu este un organit citoplasmatic

8. Completati tabelul:

8.1. Celula animala / Celula vegetala

Asemianari: 1. Celule eucariote. 2. Structura similard: nucleu,
citoplasmi si membrani. 3. In macromoleculele de ADN din
nucleul celulei este stocata informatia ereditard. 4. Au proprietati
generale  comune: metabolism, reproducere, autoreglare. 5.
Mitocondriile celulelor au un aparat genetic propriu.

Deosebiri: 1. Celulele vegetale au plastide. 2. Celulele vegetale au
un perete celular celulozic. 3. Poliglucidele se depozteazd in
celulele animale sub formda de glicogen, iar in celulele vegetale —
sub formd de amidon. 4. Celulele animale au vezcule secretoare
care contin produse celulare (hormoni, enzime). 5. Vacuolele
celulelor animale sunt mici §i au un caracter temporar, find
implicate in digestie sau excretie, iar vacuolele celulelor vegetale
sunt mari, cu caracter permanent, find un depozt pentru ioni §i
molecule.

8.2. Functille organitelor citoplasmatice

Reticol endoplasmatic  rugos — biosinteza proteinelor. Reticol
endoplasmatic neted — biosinteza lipidelor s§i  proteinelor,
detoxifierea  substantelor,  transportul  substantelor ~ organice
sintetizate.

Cloroplast — sedwl fotosintezei Peroxizom — descompunerea
acizilor grasi si a peroxidului de hidrogen. Mitocondrie — constituie
~centrul energetic” al celulei, asigurdnd sinteza moleculelor de
ATP. Ribozom — sediul biosintezei proteinelor.
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2. Acizi nucleici

2. Completati spatiile libere din text:
2.1. a) Bazid azotatd; b) monoglucid; ¢) grupa fosfat. 2.2. Constant,
variabil. 2.3. Fosfodiesterice. 2.4. Pentoze. 2.5. Biosinteza a
proteinelor. 2.6. 4, ARNm, ARNt, ARNr, ARNnm. 2.7. purinice
A+G, pirimidinice T+C. 2.8. specific la diferite specii de organisme.
2.9. In anul 1953 J. Watson si F. Crick. 2.10. monocatenar.
3. Inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari
A — Purinice. B — Pirimidinice. 1 — Guanind; 2 — Grupare fosfat; 3
— Dezoxiribozi; 4 — Adenind; 5 — Grupare fosfat; 6 — Dezoxiriboza;
7 — Citozind; 8 — Grupare fosfat; 9 — Dezoxiribozi; 10 — Timina; 11
— Grupare fosfat; 12 — Dezoxiriboza.
Fig. 3. Nucleotidele ADN
1 — Timma; 2 — Uracil, 3 — Grupare fosfat; 4 — Grupare fosfat; 5 —
Dezoxiriboza; 6 — Riboza.
Fig. 4. Nucleotidele ADN si ARN
1 — COgy; 2 — Glicind; 3 — Formiat; 4 — Gruparea amidicd din
glutaming; 5 — Gruparea amino din aspartat.

Fig. 5. Originea atomilor din inelele bazelor azotate purinice
4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:
4.1. Da. 4.2. Nu / mai usor. 4.3. Da. 4.4. Da. 4.5. Nu / Replicare.
4.6. Nu / este variabil la diferite specii. 4.7. Nu / circular. 4.8. Da.
4.9. Nu / ribosomilor. 4.10. Nu/ daltoni.
5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:
51.a,b,ce 52 d53.d54.¢c.55 b.56.a¢cd.57.4ahb,c,d,
e.5.8.a,b,d. 59.a, b.5.10.a, c,d.
6. Asociati:
6.1.1-A,B,C,D,F H,E.2—-A,B,C,E, G H, L.
6.2. 1C, 2A, 3E, 4D.
7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:
7.1. Riboza — intrd in componenta ARN-|ui.
7.2. Uracil — component al ARN-Iui.
7.3. Proteinda — nu contine baza azotatd adenina.
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8. Completati tabelul:

8.1. Asemandri: 1. Compusi organici macromoleculari 2.
Biopolimeri. 3. Monomerii se asociaza prin legaturi fosfodiesterice.
4. In componenta nucleotidelor intrd o bazi azotatd, un monoglucid
si un radical fosforic. 5. Se sintetizeazd in nucleul celulei.

Deosebiri: 1. Nucleotidul ARN-ului spre deosebire de nucleotidul
ADN-ului, in loc de bazi azotatd timmnd contine uracil 2.
Nucleotidul ARN-ulu contine ribozi, iar nucleotidul ADN-ului
contine dezoxiriboza. 3. ADN-ul este bicatenar, iar ARN-ul —
monocatenar. 4. Au functi diferite. 5. Se deosebesc dupa
coeficientul de sedimentare, masa moleculara, densitate si alte
proprietati fizico-chimice.

8.2. A. In secventele de ADN este stocati informatia ereditard a
organismului.  B. ADN-ul realizeaza transmiterea  informatiei
ereditare din generatie in generatie. C. Catena de ADN (3'-5')
reprezintd o matritd pentru sinteza unei molecule de ARN. D. ARN
mesager (ARNmM) transmite informatia ereditara cu privire la
structura proteinelor de pe o catenda de ADN din nucleu la locul de
sintezd a proteinelor — ribosomi. E. ARN transport (ARNt) transfera
aminoacizii din citoplasma la ribosomi pe matrita de ARNm. F.
ARN ribosomal (ARNr) intrd in componenta ribosomilor. G. ARN
nuclear mic (ARNnm) intrd in componenta enzimelor ce catalizeaza
metabolismul acizilor nucleici.

3. Aminoaciz

2. Completati spatiile libere din text:

2.1. o grupare aminicd — NH,, o grupare carboxilicdi — COOH si un
radical chimic —R. 2.2. acelasi atom de carbon. 2.3. gruparii
peptidice, violet. 2.4. este separata de; printr-un atom de carbon.
2.5. carboxilice si aminice ale aminoacizlor. 2.6. amfotere; amine si
acizi carbonici. 2.7. aminice. 2.8. carboxilica; saruri si esteri 2.9.
selenocistema (Sec) si pirolizma (Pyl). 2.10. aditionari unei
molecule de apa; hidroliza.

3. inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari
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Alifatici — Glicind, Alanmind, Valna, Leucind, Izoleucna. Cu sulf —
Cisteind, Metionind. Aromatici — Fenilalanina, Tirozind, Triptofan. Ciclic
— Prolind. Neutri — Serind, Treonind, Asparaginid, Glutaminid. Acizi —
Acid aspartic, Acid glutamic. Bazici — Histidind, Lizind, Arginina.

Fig. 6. Aminoacizi proteinogeni standard
A — Gruparea aminicd; B — Radical chimic; C — Gruparea
carboxilixa; D — Legatura peptidica; E — dipeptid.

Fig. 7. Formarea unui dipeptid

4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:
4.1. Nu / Fenilalanini. 4.2. Da. 4.3. Da. 4.4. Nu / In 1806 de
L.Vauquelin. 4.5. Nu / Prolina — ciclic, alifatic, nepolar. 4.6. Da.
4.7. Da. 4.8. Da. 4.9. Nu / formeaza esteri. 4.10. Da.
5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:
51.b.5.2.4,d.53.b,c,d.5.4. ¢c,d,e,0g.55.b,c,d,f g 56.4,d,
e.57.c,e.58.b,ef g.59.¢4d,f g 510.d.
6. Asociati:
6.1. A—1,8, 11, 12, 14,15, 20; B— 7, 17, 19; C — 4,6, 9, 16, 18;
D-2,10,13; E—3,5.
62.1-A,B,C,D,E,F,G.2-B,C,D,G.
7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:
7.1. Guanina nu este aminoacid, cio baza azotata.
7.2. Acid aspartic — aminoacid cu sarcind negativd (proprietiti
acide), restul —aminoacizi cu sarcind pozitiva (proprietati bazice).
7.3. Alanina nu este aminoacid esential, restul — esentiali.
7.4. Arginina nu contine inelul benzenic, restul — aromatici.
7.5. Valna — aminoacid alifatic, nepolar, restul — polari, fira
sarcind.
8. Completati tabelul:
8.1. Asemaniri: 1. Monomeri. 2. Monomeri unifi intre ei prin
legaturi covalente. 3. Compusi organici alcatuiti din mai multe
componente. 4. Joacad un rol central in metabolismul celular.
Deosebiri: 1. Structurale — aminoacizii alcatuiti din: grupare
aminicdA NH, grupare carboxiica COOH, radical chimic R;
Nucleotidele alcatuite din: o bazd azotatd, o pentozi, o grupare
fosfat. 2. Se asociazd prin legaturi chimice specifice: aminoacizii —
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legaturi peptidice; nucleotidele — legaturi fosfodiesterice. 3. Unil
aminoacizi cotin sulf, iar nucleotidele contin fosfor.

8.2. Demonstrati proprietatile amfotere ale aminoacizilor
R-CH-COOH + HNO; — R—-CH-COOH + N, + H,O

\ \

NH; OH

R —CH - COOH + HCl — [ R-CH-COOH ] CI

|
NH , ‘NH 3

R-CH-COOH + NaOH — R-CH-COONa + H.O
\ \
NH: NHZ

R-CH-COOH + HO-C;Hs — R-CH-COOC:;Hs+ H,O
\
NHa2 NH2

4. Proteine

2. Completati spatiile libere din text:

2.1. Aminoacizi. 2.2. in apa sau in solutii saline. 2.3. regnul animal.
2.4. de solubilitatea lor in diferite medi. 2.5. patru; primara,
secundara, tertiara si cuaternard. 2.6. o secventd de aminoacizi intr-
un lant polipeptidic. 2.7. legaturilor de hidrogen dintre gruparile
carboxilice si aminice ale aminoacizilor. 2.8. interactiunii radicalilor
aminoacizilor. 2.9. hemoglobina, insulind, etc. 2.10. gruparea

prostetica.

3. Inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari
a — punti disulfidice. 1 — Structura primard; 2 — Structura secundara
si tertiara. 3 — structura cuaternara.
Fig. 8. Nivelurile de organizare structurald a proteinei
A — o-helix; B — structurd pliata-f3
Fig. 9. Structura secundara a proteinelor: forme de impachetare a moleculei
proteice
4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:
4.1. Nu / 5%-10%. 4.2. Nu / solubile in apa. 4.3. Nu/ solutii apoase
ale sarurilor. 4.4. Da. 4.5. Da. 4.6. Nu/ Fe. 4.7. Da. 4.8. Nu / a
graului. 4.9. Nu / denaturare. 4.10. Nu /boli neurodegenerative.
5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:
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51.c.52.a,¢c,d,e f 53.a,¢d.54.a,b,e f 55 ab,f g 5.6.
c.5.7.b,d.58.4,d,e.59.a, b,e. 5.10. b.
6. Asociati:

6.1.1-D;2—-C;3—-B;4—E; 5—A.

62.1-F;2-A;3-E; 4-D;5-B,C,G.

7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1. Cazeinele sunt proteine conjugate ce confin grupari fosfat,
restul sunt proteine simple.

7.2. Glucoza nu este proteind, ci monoglucida.

7.3.  Imunoglobuline G  sunt  glicoproteine,  restul  sunt
metaloproteine.

7.4. Amilaza este o proteind globulara, restul sunt proteine fibrilare.
7.5. Hemoglobina este o proteind de transport, restul sunt enzime.

8. Completati tabelul:

8.1. Asemanari: 1. Compusi organici 2. Compusi macromoleculari.
3. Biopolimeri. 4. Monomerii se asociazd prin legaturi covalente
specifice. 5. Proprietiti comune — denaturarea si renaturarea.
Deosebiri:

1. Monomerii proteinelor — aminoacizi monomerii acizilor nucleici
— nucleotide. 2. Acizii nucleici se replica in nucleul celulei iar
proteinele se smtetizeazd in citoplasma la ribozomi. 3. Monomeril
proteinelor se asociazd prin legaturi peptidice, iar monomerii
acizilor nucleici — fosfodiesterice. 4. In acizii nucleici este stocatd
informatia genetici a celulei, iar proteincle indeplinesc functi de
structura, catalitice etc.

5. Enzime

2. Completati spatiile libere din text:

2.1. dehidrogenaze anaerobe piridinice. 2.2. Katalul. 2.3. a)
coenzime; b) grupdri prostetice. 2.4. indulcirea siropului, obtinut
prin hidroliza amidonului. 2.5. inhibitia feed — back. 2.6. tubul
digestiv. al organismului animal, uman, in celulele fructelor,

A

legumelor, strugurilor si in vinuri. 2.7. ciuperci, frunze de ceal,
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boabe de cacao, cafea, tuberculi de cartofi, diferite fructe. 2.8. ficat,
rinichi, mima, muschi 2.9. seminte, fructe, radacini, frunze. 2.10.
hidrolitic legaturile amidice din uree; de NHs si COs.
3. inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari
Clasa enzimelor: 1 — Oxidoreductaze; 2 — Transferaze; 3 —
Hidrolaze; 4 — Liaze; 5 — Izomeraze; 6 — Ligaze.
Exemple: 1 — Dehidrogenaze, oxidaze, reductaze, monooxigenaze,
dioxigenaze; 2 - C,-transferaze, glicoziltransferaze,
aminotransferaze, fosfotransferaze; 3 — Esteraze, glicozidaze,
peptidaze, amidaze; 4 — C-C-liaze, C-O-liaze, C-N-liaze, C-S-liaze;
5 — Epimeraze, Cis trans izomeraze, transferaze intramoleculare; 6 —
C-C-ligaze, C-O-ligaze, C-N-ligaze, C-S-ligaze.
Fig. 10. Clasificarea enzimelor

A — Substrat; B — Centrul activ al enzimei; C — Legarea substratului
de enzimia; D — Produse de reactic. 1 — Interactiunea substratului cu
centrul activ al enzimei; 2 — Complex enzimi-substrat; 3 —
Complex enzima-produse de reactie; 4 — Eliberarea produselor de
reactie de centrul activ al enzimei

Fig. 11. Interactiunea enzima — substrat
4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:
4.1. Nu / din drojdii. 4.2. Da. 4.3. Da. 4.4. Nu / ARN cu functii
catalitice. 4.5. Nu / proteaze. 4.6. Da. 4.7. Nu / pectinaze. 4.8. Da.
4.9. Da. 4.10. Da.
5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:
51.C.52.a.53.b.54.a,b,c.55 aDb,d56.ab,d.57.b,ce.
5.8.a,¢,d,e.59.a,d e 510.c.
6. Asociati:
A-6,B-3;,C-1,D-2;E—-6;F—5.
7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:
7.1. FMN — grupare prostetica, restul — coenzime.
7.2. Acid lipoic — coenzim, restul — grupari prostetice.
7.3. Alanin aminotransferaza — transferaza, restul — dehidrogenaze.
7.4. Alcool dehidrogenazi — dehidrogenazd piridinicd anaeroba,
restul — dehidrogenaze flavinice aerobe.
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8. Completati tabelul:

Asemanari — mairesc viteza reactilor chimice; nu se consumi in
reactile catalizate; nu se transformd in reactile catalizate;
catalizeaza numai reactile posibile din punct de vedere
termodinamic; nu modifica starea finalda de echilibru a reactiilor.
Deosebiri — toate enzimele sunt substante chimice complexe de
naturd proteicd; enzimele sunt catalizatori mai eficient; au o
specificitate  inaltd in privinfa substratului i tipului de reactie;
activitatea enzimelor poate fi reglatd usor; randamentul enzimelor
este de aproape 100%.

6. Glucide

2. Completati spatiile libere din text: 2.1. a) C; b) O; c) H. 2.2.
aldehidica, cetonica. 2.3. energiei. 2.4. B— D— glucozei, B (1—4)
glicozidice. 2.5. glucoza. 2.6. a) pentoze; b) hexoze; c) acid
galacturonic. 2.7. protopectind, pectina. 2.8. coacerea fructelor. 2.9.
glucozoamind, acizii uronici. 2.10. Amidonul, glicogenul.
3. Inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari
1 — D-aldehidd glicerica; 2 — D-eritroza; 3 — D-ribozi; 4 — D-
gluicozi; 5 — Dehidroacetond; 6 — D-eritrulozi; 7 — D-ribulozi; 8 —
D-fructoza.
Fig. 12. Monoglucide
1 — Maltoza; 2 — Lactoza; 3 — Zaharoza.
Fig. 13. Diglucide
1 — Polighicide omogene liniare (Amidonul merelor alcatuit doar
din amiozi); 2 — Poliglucide omogene ramificate (Amidonul
porumbului ceros alcatut doar din amilopectind); 3 — Poliglucide
neomogene liniare; 4 — Poliglucide neomogene ramificate.
Fig. 14. Schema generala a poliglucidelor
A — Amiozi; B — Amilopectind. 1 — Amilozi; 2 — Amilopectind; 3
— Amidon alcatuit din amiloza si amilopectina.
Fig. 15. Fractii ale amidonului
4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:
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4.1. Da. 4.2. Nu / sunt putin solubile in apa, foarte greu se extrag
din tesuturi, nu sunt dulci. 4.3. Nu. 4.4. Da. 4.5. Nu / liniara. 4.6.
Da. 4.7. Da. 4.8. Da. 4.9. Nu / regnului animal. 4.10. Da.

5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:
51.b,c,de.52.b.53.b.54.¢.55.d.5.6.c. 57.b.
5.8.a.5.9.¢.5.10. b.

6. Asociati:

6.1.1-AELEH.2-D,F,G.3—-B,C, L.
62.1-D,G.2-A.3-B,H, .4-C,E, F.

7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1. glicogenul este poliglucid animal, restul — poliglucide vegetale.
7.2. celuloza indeplineste un rol structural, restul — nutritic si
depozitare a energiei; inulina e un fructan, restul — glucani. 7.3.
dezoxiriboza este o monoglucida (pentozi), restul — poliglucide.
7.4. hemiceluloza este un poliglucid neomogen, restul — poliglucide
omogene. 7.5. galactoza este o monoglucida, restul — oligoglucide.

8. Completati tabelul:

8.1. Aseminiri: compusi organici macromoleculari; biopolimeri;
glucani, alcatuiti din resturi de a-D-glucozi; interactioneaza cu ly;
Deosebiri: La amiloza forma moleculei e liniara, la amilopectind —
ramificatd; masa moleculara a amilopectinei este mai mare; amiloza
este solubild in apa caldd, formeazi Solutii cu viscozitate relativ
joasd, nu se gelificd; amilopectina — se dizolva la t° nalte, formeazi
solutii cu viscozitate inaltd, se gelificd; amiloza este instabild in
solutii, formeaza cristale; amilopectina — stabila in solufii.

8.2. Functille glucidelor in celula.

A. Structurald. Celuloza intrd in componenta peretelui celular la
plante. B. Energeticd. Glucidele reprezinta sursa principald de
energie in celuld in cadrul procesului de respiratie. C. Nutritie.
Amidonul la plante si glicogenul la animale se depozteazid in celule
si reprezmtd o sursd de nutrifie. D. Plastica. Participd la sinteza
acizilor nucleici, ATP, acizilor organici, lipidelor. E. Osmotica.
Participa la reglarea presiunii osmotice in organism. F. Receptoare.
Oligoglucidele mntrd in componenta receptorilor celulari.
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7. Lipide

2. Completati spatiile libere din text:
2.1. acizi grasi, alcooli. 2.2. a) proteine; b) glucide; c) fosfor. 2.3.
trigliceridele. 2.4. uleiurilor. 2.5. nesaturati. 2.6. hidrogenizare. 2.7.
hidrolitica, oxidativa. 2.8. cetone, peroxizi. 2.9. colesterol. 2.10.
acizilor grasi, steroli
3. inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari
1 — Acid lauric; 2 — Acid miristic; 3 — Acid palmitic; 4 — Acid
stearic; 5 — Acid oleic; 6 — Acid linoleic; 7 — Acid linolenic; 8 —
Acid arahic; 9 — Acid arahidonic.

Fig. 16. Tipurile de acizi grasi
A — Legatura estericd; B — Centrul chiralic. 1 — Glicerol; 2 —
Monoacilglicerol; 3 — Diacilglicerol; 4 — Triacilglicerol (grasime).

Fig. 17. Tipurile de gliceroli
A — Fosfolipide; B — Glicolipide. 1 — Triacilgliceride; 2 —
Glicerofosfolipide; 3 — Sfingolipide; 4 — Sfingolipide; 5 -—
Sulfolipide.

Fig. 18. Structura lipidelor de rezerva si alipidelor membranare
A — Acid palmitic; B — 1-Triacontanol.

Fig. 19. Structura ceridelor

A —Colesterol; B — Ergosterol; C — Stigmasterol; D — -Sitosterol.
Fig. 20. Tipuri de steroli de origine animala si vegetald
1, 2 — cai metabolice. A — Aceti-rCoA; B — Acyl-CoA; C —
Izopentenildifosfat.
Fig. 21. Originea lipidelor

4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:

4.1. Nu / sunt solubile. 4.2. Nu / saturati. 4.3. Da. 4.4. Nu /
uleiurilor. 4.5. Da. 4.6. Da. 4.7. Nu / vitamina D si hormonii
sexuali. 4.8. Da. 4.9. Da. 4.10. Nu/ degradare a grasimilor.

5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:

51.a b, c.52.b,c.53.d e 54.¢55. ¢ d 56.ab,d. 57 ab,
e.58.a,d,e. 59.4,¢,d.510.b,c,e.
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6. Asociati:

6.1.1-A,D,F,G. 2-B,C,E.
6.2.1-A,B,E,G.2-C,D,F, H, L

7. Selectati termenul care nu se incadreazia in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1. gliceridele sunt lipide simple, restul — lipide compuse.

7.2. acidul palmitic este acid saturat, restul — nesaturati.

7.3. acidul oleic este acid nesaturat, restul — saturati.

7.4. acidul oleic este acid nesaturat neesential restul — acizi
nesaturati esentiali ®-3 si®-6.

7.5. branza nu confine acizi grasi nesaturati esentiali celelalte
produse alimentare contin.

8. Completati tabelul:

8.1. Asemandri: sunt componente structurale ale lipidelor; sunt
acizi monocarboxilici; au un lant de atomi de carbon nepolar, aciclic,
neramificat; au un numar par de atomi de carbon; la contactul cu lumina
si oxigenul rancezesc.

Deosebiri: acizii saturati nu contin legaturi duble, acizii nesaturati
contin; acizii saturati la t = 20°C au consistentd solida, acizii nesaturati,
de reguld, — lichidd; in grasimile animale predomind acizi grasi saturati;
acizii grasi esentiali din clasa ® sunt nesaturati.

8.2. Functiile lipidelor in celuld

A. Energetica. Lipidele reprezintd o sursd de energie.

B. Structurald. Intrd in componenta membranelor celulare.

C. Protectie. Indeplinesc functi de termoizolare si de aparare de
leziuni mecanice.

D. Reglatoare. Intrda in componenta hormonilor §i participd la
reglarea metabolismului.

E. Transport. Asigura patrunderea in celuld a substantelor
liposolubile, participa la reacti de transport transmembranar al
electronilor.

F. Plasticd. Participd la diferite reacti de sintezA in calitate de
precursori chimici.
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8. Vitamine

2. Completati spatiile libere din text:
2.1. a) solubilitatea lor; b) rolul fiziologic pe care-1 indeplinesc in
organism. 2.2. legatura cu apofermentul, cataliza. 2.3. acid oxalic,
acid treonic. 2.4. -OH enolica la C3, baze diluate. 2.5. a) piridoxina;
b) piridoxamind; c¢) piridoxal. 2.6. acidului nicotinic, nicotmamida.
2.7. acid dehidroascorbic. 2.8. fitochinonei. 2.9. cresteri. 2.10.
steroli.
3. Inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari
1 — p-Caroten; 2 — Retinol; 3 — Retinal; 4 — Retinol; 5 — Acid
retinoic; 6 — Colesterol; 7 — Calciol; 8 — Calcitriol; 9 — Tocoferol;
10 — Tocoferol; 11 — Filochinona; 12 — Filohidrochinona.
Fig. 22. Vitamine liposolibile

1 — Tiamma; 2 — Transferul resturlor de hidroxialchi, 3 —
Riboflavind; 4 — Transferul de hidrogen; 5 — Folat; 6 — Ci-
metabolism; 7 — Acid nicotinic, Nicotinamidd; 8 — Transferul de
hidrid; 9 — Acid pantotenic; 10 — Activarea acizilor carboxilici.

Fig. 23. Vitamine hidrosolubile — B;, B;, By, Bs, B3
1 — Piridoxal, Piridoxol, Piridoxamind; 2 — Activarea aminoacizilor;
3 — Cobalamina; 4 — Izomerizare; 5 — Acid ascorbic; 6 — Ascorbat;
7 — Stabilizator al complexelor enzimatice, coenzima, antioxidant; 8

— Biotind; 9 — Transferul grupelor carboxil
Fig. 24. Vitamine hidrosolubile — B¢, B;,, C, H

4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:

4.1. Da. 4.2. Nu/ By, 4.3. NU/ steroli. 4.4. Da. 4.5. Nu/ Bs. 4.6. Da.
4.7. Da. 4.8. Nu / vitamina reproducerii. 4.9. Da. 4.10. Nu / sub
formd de caroten.

5. Alegeti varianta sau variantele de rispuns corecte:
51.a 52 a53. a¢ce54.d.55. e56.c.57.e58 ¢ 590
5.10. b.
6. Asociati:
6.1.1-A,C,F,H,LJ,K. 2-B, D,E, G.
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6.2.1-A,D,E,F.2—-B,C,G,H, L
63.1-B,2-0,3-A/4-K,5-H,6-M,7-1,8-L,9-J,10-
N,11-G,12-E, 13-C,14-F,15-D.

7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1. K este o vitamind liposolubild, restul — hidrosolubile.

7.2. Byp este o vitamind hidrosolubild, restul — liposolubile.

7.3. Piritiamina este o antivitamind (analog structural al B;), restul —
vitamine.

8. Completati tabelul:

8.1. A — cecitate nocturna; B; — beri-beri; B3, PP — pelagra; Bs —
caderea parului, artritd, convulsii, paralizie, inrautitirea vederii si a
memoriei; Bs — anemie, dermatite, oboseald, lipsa a pofiei de
mancare, inrautdfirea memoriei; By, Bc — anemie, deregliri in
dezvoltarea embrionului; Bji, — anemie, dereglari ale sistemului
nervos; C — scorbut; D;-Ds — rahitism, osteoporoza; E — anemie,
miopatii, sterilitate, decalcifiere, stiri de nervoztate; F —
ateroscleroza, imbatranire acceleratd a tesuturilor; H — dermatite,
lipsa poftei de mancare, dureri musculare, greturi, stiri depresive; K
— hemoragii; N — tulburari hepatice; P — fragilitatea capilarelor, boli
cardiovasculare.

8.2. Vitamina A — crestere; vitamina By — antiberiberi; vitamina C —
antiscorbutica; vitamina D —  antirahitic; vitamina E -
antisterilitate; vitamina K — anthemoragica.

9. Metaboliti secundari

2. Completati spatiile libere din text:

2.1. inel benzenic, grupari hidroxilice. 2.2. scheletul carbonic, a) Cs-
C1, b) Cs-C3, ¢) Cs-C3-Cp. 2.3. @) Substante tanante; b) lignina; c)
melanine. 2.4. acizi oxibenzoici. 2.5. ligninei. 2.6. substantelor
tanante. 2.7. vanilic, lemnul stejarului. 2.8. acidul sichimic. 2.9.
substante tanante. 2.10. vin, ceal, cafea, cacao.

3. Inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari
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1 — Alcaloizi; 2 — Izoprenoide; 3 — Fenilpropanoizi, 4 — Polifenoli;

5 — Flavonoizi.

Fig. 25. Schema generali a biosintezei claselor principale de

metaboliti secundari

A — Cs-Cq1; B — Cp-C3; C — C4-C3-Cps. 1 — Substante tanante

hidrolizabile; 2 — Lignind; 3 — Substante tanante condensate.

Fig. 26. Schema generali de biosintezi a compusilor fenolici

1 — 3-Aceti-CoA; 2 — Acid mevalonic; 3 — Acid piruvic; 4 —

Aldehida glicerica-3-fosfat.

Fig. 27. Schema etapelor de biosinteza a izoprenoidelor pana la
stadiul de izopentenildifosfat

A — Alcaloizi — Morfind, codeind, papaverind; B — Izoprenoide —

Glicozide cardiovasculare; C — Flavonoide

Fig. 28. Plante producitoare de metaboliti secundari: A, B, C —

metaboliti secundari

4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:

4.1. Da. 4.2. Nu/ celule vegetale. 4.3. Da. 4.4. Da. 4.5. Da. 4.6. Nu/

la aromatizarea ceaiului 4.7. Da. 4.8. Nu / celule animale -

melanocite 4.9. Nu/acidul galic. 4.10. Da.

5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:

51.b.52.4a,¢0.53.b,d,e,f54.¢,d,0.55.4Db,¢e,f 0.56.¢,f,

g.5.7.d,e.5.8.¢.59.d.5.10. g, c, d.

6. Asociati:

1. A BD.2.CFH3EG.

7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic

respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1. acid cafeic — Cs-Cs3, restul — Cg-C1. 7.2. antociane — Cg-C3-Ce,

restul — Cg-Cs. 7.3. lignind — substantd fenolica polimera, restul —

monomere. 7.4. vanilina — Cs-Cq, restul Cg-C3-Cs. 7.5. acid p-

oxibenzoic — substanta fenolica monomera, restul — polimere.

8. Completati tabelul:

A. Sistemul polifenol-chinond reprezinta o verigd intermediard la

oxidarea diferitor substante organice in procesul de respiratie a

plantelor. B. Sunt substanfe biologic active, regleaza cresterea si

dezvoltarea plantelor. C. Produsele de condensare a fenolilor
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formeazd un strat protector la leziunile tisulare si inhiba cresterea
microorganismelor. D. Sunt antioxidanti, stabilizeaza lipidele prin
legarea metalelor grele si a radicalilor liberi. E. Antocianele sunt
pigmenti, determind culoarea fructelor, florilor.

10. Metabolismul acizilor nucleici si biosinteza proteinelor

2. Completati spatiile libere din text:

2.1. moleculelor de ADN. 2.2. ADN (mai rar ARN); polipeptid,
ARNt, ARNr. 2.3. codificatoare; exoni. 2.4. necodificatoare; introni.
2.5. cu privire la structura proteinelor. 2.6. semiconservativ. 2.7.
ARN-polimeraza. 2.8. processing si splicing. 2.9. translatie. 2.10.
fosforilare, acetilare.

3. Inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari:
A — Nucleotide purinice. B — Nucleotide pirimidinice. 1 — Acid
uric; 2 — Riboza-1-fosfat; 3 — Malonil-CoA
Fig. 29. Reprezentarea schematicd a metabolismului nucleotidelor
1 — Replicare; 2 — Transcriptie; 3 — Maturarea ARN; 4 — Translatie;

5 — Activarea aminoacizilor.
A — Catena codogend de ADN; B — Catena matrita de ADN; C —
Catena matrita de ADN; D — ,Coada” Poli (A); E — CAP; F —
Ribozom; G — Proteina.
Fig. 30. Etapele de realizare a informatiei genetice in celula eucarioti
A — Proteind In curs de sintezi; B — Aminoacizi; C — ARNt; D —
Subunitatea mare a ribozomului; E — Subunitatea mica a
ribozomului; F — ARNm.

Fig. 31. Biosinteza proteinelor
4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:
4.1. Da. 4.2. Nu / nuclear si mitocondrial. 4.3. Da. 4.4. Da. 4.5. Nu
/ sinteza ARN pe o matritdi de ADN. 4.6. Da. 4.7. Nu / maturare a
ARNM. 4.8. Da. 4.9. Da. 4.10. Da.
5. Alegeti varianta sau variantele de rispuns corecte:
51.a,b,d, 52 b.53. a54.ab,d. 55.¢5.6.4ab.57.c.58.d.
5.9.¢.5.10. b.
6. Asociati: A—3;B-5,C-2,4,D-1;, E-6.
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7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:
7.1. Splicing nu este un proces de sintezd. 7.2. Translatia la
eucariote are loc in citoplasma, celelalte procese — in nucleu.
7.3. Maturarea ARN are loc in nucleu, celelalte procese — in
citoplasma.
8. Completati tabelul:
8.1. Aseminidri — sunt procese de biosintezi; pentru sintezi este
necesara prezenta unei matrite de ADN; sinteza se realizeazi: a)
doar in directia 5-3; b) i conformitate cu principiul
complementaritatii; ¢) in nucleul celulei
Deosebiri — produse finale diferite — ADN si ARN; se afla sub un
control genetic si enzimatic diferit; ARN, de reguld, se sintetizeaza
pe matrita 3-5 (codogend) de ADN, iar ADN se sintetizeazi pe
ambele catene 3-5 si 5-3 de ADN; produsul transcriptiei ARN este
supus unor modificari posttranscriptionale — processing si splicing.
8.2. Aseminari — sunt procese de biosinteza; procese cu consum de
energie; procesele de sintezi au etape comune — initierea sintezei,
elongarea catenei, terminarea sintezei; sinteza se realizeazi doar in
directia 5-3.
Deosebiri — transcriptia are loc in nucleu, iar translatia — i
citoplasmid; produse finale diferte — ARN si polipeptid; ARN se
sintetizeazd pe o matritd de ADN, iar polipeptidul — ARN; se afla
sub un control genetic si enzimatic diferit; produsele transcriptiei si
translatiei sunt supuse unor modificari post-sinteza diferite.
9. Rezolvati problemele.
9.1. a) Cunoscand structura unei catene de ADN, putem determina
succesiunea nucleotidelor din catena complementara de ADN.
3-AAA CAC AAG TAA CAC AAT AAA ATC -5
5-TTT GTG TTC ATT GTG TTA TTT TAG -3

Catena complementara are 15 nucleotide cu timina.
b) ARNmM se transcrie, de reguld, de pe catena matrita
(anticodogend) de ADN 3-5
ADN 3-AAA CAC AAG TAA CAC AAT AAA ATC -5
ARNm UUU GUG UUC AUU GUG UUA UUU UAG
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ARNmM transcris de pe aceastd secventd de ADN 3-5 are 15

nucleotide cu uracil.
C) Determinam structura polipeptidului (anexa 2):

ARNmM UUU GUG UUC AUU GUG UUA UUU UAG
Polipeptid Phe — Val — Phe — lle — Val — Leu — Phe — Stop
d) Cinci tipuri de ARNt (AAA, CAC, AAG, UAA, AAU) transporta
aminoacizii fenilalanina, valina, izoleucina si leucina pe ribozom.
ARNm UUU GUG UUC AUU GUG UUA UUU UAG
ARNt  AAA CAC AAG UAA CAC AAU AAA AUC
Polipeptid Phe — Val — Phe — lle — Val — Leu — Phe — Stop

9.2. Daci cunoastem structura catenei de ADN 3-5 putem
determina structura moleculei de ARNm:
Transcriptie
ADN 3- TTT TAC ACA TGG CAG -5
ARNm AAA AUG UGU ACC GUC
Translatie
ARNmM AAA AUG UGU ACC GUC
Polipeptid Lys — Met — Cys — Thr — Val
— lizind — metionind — cisteind — treonind — valind —
9.3. Structura polipeptidului pand la mutatie
Transcriptie
ADN 3- TGG TCG CAG GAG GGG TTT-5
ARNmM ACC AGC GUC CUC CCC AAA
Translatie
ARNmM  ACC AGC GUC CUC CCC AAA
Polipeptid Thr — Ser — Val — Leu — Pro — Lys
Structura polipeptidului dupa mutatie
Transcriptie
ADN 3- TGG TCG CAG AGG GGT TT-5
ARNmM ACC AGC GUC UCC CCA AA
Translatic
ARNmM  ACC AGC GUC UCC CCA AA
Polipeptid Thr — Ser — Val — Ser — Pro —
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9.4. Determmam structura moleculei de ARNmM pe care se
realizeazd asamblarea lantului polipeptidic.

Polipeptid ~ Asn — Met— His — Lys — Tyr — Trp

ARNmM AAU AUG CAU AAA UAU UGG

Determindm structura catenei matriti de ADN 3-5.

ARNmM AAU AUG CAU AAA UAU UGG

ADN 3-TTA TAC GTA TTT ATA ACC-5

Determindm structura catenei codogene de ADN 5 -3

ADN 3-TTA TAC GTA TTT ATA ACC-5

ADN 5- AAT ATG CAT AAA TAT TGG-3

9.5. I varianta:

Polipeptid Lys — His — Ser — Gly — Tyr

ARNm  AAG CAC AGC GGC UAC

II varianta:

Polipeptid Lys — His — Ser — Gly — Tyr

ARNm  AAA CAU AGU GGG UAU

9.6. a. In catena matriti de ADN 3-5 se contin 14 nucleotide cu
timina.

ADN 5- AAA CAC AAG TAC CAC AAT AAA ATC -3

ADN 3-TTT GTG TTC ATG GTG TTA TTT TAG -5

b. In catena de ARNm se contin 3 nucleotide cu uracil.

ADN 3-TTT GTG TTC ATG GTG TTA TTT TAG -5

ARNmM AAA CAC AAG UAC CAC AAU AAA AUC

c. Structura polipeptidului:

ARNm  AAA CAC AAG UAC CAC AAU AAA AUC
Polipeptid Lys — His — Lys — Tyr — His — Asn — Lys — lle

d. La biosinteza proteinelor participa 6 tipuri de ARNt (UUU, GUG,
UUC, AUG, UUA, UAG) care transporta aminoacizii (lizina,
histidina, tirozina, asparagina, izoleucina) la ribozomi.

Polipeptid Lys — His — Lys — Tyr — His — Asn — Lys — lle

ARNm  AAA CAC AAG UAC CAC AAU AAA AUC

ARNt UUU GUG UUC AUG GUG UUA UUU UAG
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9.7. Polipeptid  normal HbA
Polipeptid Val — His — Leu — Thr —Pro — Glu — Glu — Lys
ARNmM  GUU CAU UUA ACU CCU GAA GAG AAA
ADN  3-CAA GTA AAT TGA GGA CTTCTC TTT -5
ADN 5- GTT CAT TTA ACT CCT GAA GAG AAA-3
Polipeptid p mutant HbS
Polipeptid Val — His — Leu — Thr — Pro — Val — Glu — Lys
ARNmM  GUU CAU UUA ACU CCU GUA GAG AAA
ADN  3- CAA GTA AAT TGA GGA CATCTC TTT -5
ADN  5- GTT CAT TTA ACT CCT GTA GAG AAA-3
Mutatie genicd — transversie — 0 nucleotida cu A este inlocuitd cu 0
nucleotidda cu T (A —>T) = acidul glutamic din pozifia 6 a lanfului
polipeptidic este inlocuit cu valina.
9.8.
Polipeptid Phe —Val — Asp — GIn — His— Leu — Cys— Gly — Ser— His
ARNmM  UUU GUU GAU CAG CAU UUA UGU GGU UCU CAU
ADN 3- AAACAA CTA GTC GTA AAT ACA CCA AGA GTA-5
ADN 5- TTTGTT GAT CAG CAT TTA TGT GGT TCT CAT-3
Raportul cantitativ (A + T) /(G +C) = (20 + 20) / (10 + 10) = 40/20 = 2
9.9. Masa moleculara a genei —423.000 D.
9.10. 390 nucleotide.

11. Metabolismul amoniacului si a aminoacizilor

2. Completati spatiile libere din text:

2.1. azot anorganic, azot organic. 2.2. sarurile acidului azotic
(nitrati, nitritl) si amoniacului. 2.3. a) bacterii anaerobe din genul
Clostridium; b) bacterii aerobe din genul Azotobacter; «c)
cianobacterii  (alge albastre-verzi); d) bacterii azot fixatoare
simbiotice din genurile Rhizobium si Bacillus. 2.4. din genurile
Bacillus si Clostridium. 2.5. acidul glutamic. 2.6. reducerea
nitratilor, absorbit direct din sol, cetoacizi. 2.7. amine biogene. 2.8.
acid carboxilic si NHsz. 2.9. amoniacului molecular. 2.10. tirozina,
melanina.

3. Inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari
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1 — Azot atmosferic — Ny; 2 — Amoniu; 3 — Nitrati, nitrit; 4 —
Aminoacizi.

Fig. 32. Ciclul azotului in biosfera
A — Nitrificare de bacterile Nitrobacter; B — Denitrificare; C —
Reducere de bacterii anaerobe, plante; D — Fixare de azot de
bacteriile Klebsiella, Azotobacter, Rhizobium; E — Nitrificare de
bacterii Nitrosomonas; F — Degradare a compusilor organici
azotosi; G — Sintezd a compusilor organici azotosi.

Fig. 33. Procesele biologice care asigura circuitul azotului

1 — Riboza-5-fosfat; 2 — Eritroza-4-fosfat; 3 — 3-Fosfo-glicerat; 4 —
Fosfoenolpiruvat; 5 — Piruvat; 6 — Oxaloacetat; 7 — a-Chetoglutarat.
Fig. 34. Schema generali a biosintezei aminoacizilor

A — Glutamat; B — Cisteind; C — Glicnd; D — Forma redusd a
glutationului (GSH); E — Forma oxidata a glutationului (GSSG)
Fig. 35. Metabolismul glutationului
A — Leucna, lizind, fenilalanind, triptofan, tirozind; B — Leucina,
izoleucind, treonind, triptofan; C — Alanind, cisteind, glicind, serind,
treonind, triptofan; D — Acid aspartic, asparagmnd; E — Arginind,
Glutamind, histidind, prolind; F — Izoleucind, metionind, treonind,
valind; G — Fenilalanina, tirozna.
Fig.36. Schema generali a catabolismului aminoacizilor
A — Acid fumaric; B — Argnina; C — Acid argininsuccinic; D —
acid aspartic; E — citrulina.
Fig. 37. ,,Bicicleta Krebs” — legatura dintre ciclul Krebs si ciclul ureei
4. Alegeti raspunsul corect din doud variante alternative:
4.1. Da. 4.2. Nu/ unele bacterii anacrobe si acrobe. 4.3. Da. 4.4. Da.
4.5. Nu / oxaloacetatului. 4.6. Da. 4.7. Da. 4.8. Nu / este toxic. 4.9.
Da. 4.10. Nu/ este redus pana la NHs.
5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:
51.b,c. 52.d.53.3,¢.54.¢c.55.4,¢.56.b,¢,d.5.7.b,d, e. 58.
a,b,ce59.d510b.
6. Asociati:
6.1.1-D-06;2-A-0;3-F-(;4-E—¢,5-C—-vy;6 —B-p.
6.2.A-5B-4,6; C-1,D-2,3.
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7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1. Dopamina e 0 amind neurotransmitator, restul —aminoacizi.

7.2. Histidina se sintetizcazi din  ribozo-5-fosfat,  restul
aminoacizilor — din fosfoenolpiruvat si eritrozo-4-fosfat.

7.3. Fotosinteza este o verigd in circuitul carbonului in natura, restul
—componente ale circuitului azotului.

8. Completati tabelul:

8.1. A — Acid glutamic, glutamind, prolind, arginind; B — Serina,
glicind, cisteind; C — Acid aspartic, asparagind, metionind, treonind,
lizind; D — Alanind, valind, leucind, izoleucind, E — Triptofan,
fenilalanina, trozind; F — Histidina.

8.2. A — din omitnd si carbamolfosfat se formeaza citrulina care
trece din mitocondriec i citoplasma; B — formarea
argininsuccinatului - dintr-un  metabolit intermediar citruliF-AMP; C
— formarea argninei din acid argninsuccinic; aceastd reactie
produce si acid fumaric, care se include in ciclul Krebs; D — din
arginind se formeaza uree $i ornitind.

12. Anabolismul glucidelor

2. Completati spatiile libere din text:

2.1. de lummnd si intuneric. 2.2. ciclul Calvin (C3) 2.3. anorgan|0|
oxidarii compusilor anorganici 2.4. compusi anorganici, energia
fotonilor. 2.5. compusi organici. 2.6. a) de sulf b) de hidrogen; c)
nitrificatoare; d) de fier. 2.7. carboxilare, reducere si regenerare.
2.8. de natura neglucidica (piruvat, lactat, aminoacizi, glicerind).
2.9. a) fosforilare; b) legare cu uridindifosfat (UDP). 2.10. zaharoza,
transport.

3. Inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari
A — Glucoza; B — Amidon; C — Celuloza; D — Pentoze fosfatate; E
— Trioze fosfatate.

Fig. 38. Schema generala a asimilirii CO; de catre plante
1 — FEtapa de carboxilare (fixarea CO, de acceptorul primar,

Py

formarea unei hexoze instabile care se descompune in acid 3-
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fosfogliceric); 2 — Etapa de reducere (conversia acidului 3-
fosfogliceric in aldehida 3-fosfoglicericd); 3 — etapa de regenerare
(regenerarea ribulozo-1,5-difosfat din fosfotrioze).
Fig. 39. Etapele ciclului Calvin
A — Fosfoenolpiruvat; B —  Ciclul acizilor tricarboxilici (Ciclul
Krebs); C — Piruvat; D — Aminoacizi glucogenici E —
Triacilgliceroli; F — 3-Fosfoglicerat.
Fig. 40. Schema generala a gluconeogenezei

A — UDP-glucoza; B — Fructoza 6-fosfat; C — Zaharoza 6-fosfat;
D — Zaharoza.

Fig. 41. Schema generali a sintezei zaharozei
A — UDP-glucoza; B — Capatul nereducator al lanfului de glicogen
cu n resturi (n > 4); C — O molecula elongata de glicogen cu n + 1
resturi.

Fig. 42. Schema generala a sintezei glicogenului

4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:

4.1. Nu / Ciclul Calvin (C3). 4.2. Nu / reactia sumara a respiratiei
acrobe. 4.3. Da. 4.4. Da. 4.5. Nu/ rosie si albastra. 4.6. Da. 4.7. Da.
4.8. Da. 4.9. Nu/ ficat, rinichi. 4.10. Da.

5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:
51.a.52.b.53.a,b,c,f.54.a,d,e.55 a56.ac. 57 ac,d.
5.8.a,¢,d.5.9.a,c.510.h.

6. Asociati. A -1, 3,4,5, 8,11, 12;

B-2,6,7,9, 10, 13, 14.

7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1. fermentatia este un proces catabolic; restul — procese anabolice.
7.2. la trestia-de-zahar fotosinteza se desfisoara dupa ciclul C4, la
restul plantelor — Cs. 7.3. fosfoenolpiruvat — metabolit al ciclului Cy,
restul —metaboliti Csz. 7.4. acidul 3-fosfogliceric — metabolit al
ciclului Cs, restul — Ca.

8. Completati tabelul:

8.1. 1. 6CO; + 6 HoO — CgH1206 + 6021. 2. Reactii de sinteza a
substantelor organice din substante minerale. 3. CO2 si H0. 4. O3 si
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glicide. 5. Cloroplaste. 6. Asimilarea energiei solare  si
transformarea ei in energie chimicd; fotooxidarea apei cu eliberare
de O,; reducerea CO; pana la ghcide. 7. Faza de lumind (grancle
cloroplastelor); faza de ‘ntuneric (stroma cloroplastelor). 8.
Fotofosforilare: ciclica, aciclica.

13. Catabolismul glucidelor

2. Completati spatiile libere din text:

2.1. acid piruvic, sistemul enzimatic piruvatdehidrogenazei. 2.2.
fermentatie, ciclul Krebs. 2.3. mitocondrile celulare. 2.4.
decarboxilarea unor acizi organici (a-cetoglutaric). 2.5. sub forma
de coenzime in stare redusi — NADH+H', FADH,, oxigenul
molecular. 2.6. citoplasma, glicoliza. 2.7. glioxizomi, ciclul Lynen
(B-oxidare). 2.8. citoplasma, dezaminare. 2.9. energie, sinteza ATP.
2.10. a) fosforilare de substrat; b) fosforilare oxidativa.

3. Inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari
A — Glucoza 1-fosfat; B — Glucoza; C — Polimer liniar (al—4),
substrat pentru fosforilari ulterioare

Fig. 43. Schema generali a scindirii glicogenului

A — Glucoza; B — Gliceraldehid 3-fosfat; C — Dihidroacetona
fosfat; D — Gliceraldehid 3-fosfat; E — Fosfoenolpiruvat; F —
Piruvat.

Fig. 44. Schema generala a glicolizei
1 — Gilicoliza si producerea acetil-CoA; 2 — Oxidarea acetil-CoA
(ciclul Krebs); 3 — Transferul de electroni si fosforilarea oxidativa.
A — Aminoacizi; B — Acizi grasi; C — Glucoza.

Fig. 45. Etapele respiratiei celulare
A — Gruparea tiolica; B —  p-Mercaptoetilaming;, C — Acid
pantotenic; D — 3-Fosfoadenozindifosfat; E — Riboza 3-fosfat; F —
Adenina; G — Acetil-CoA.

Fig. 46. Structura chimica a coenzimei A (CoA)

1 — Piruvat; 2 — Aldehida acetica; 3 — Alcool etilic. A — Piruvat
decarboxilazd; B — Alcooldehidrogenaza.
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Fig. 47. Schema generala a fermentatiei alcoolice
A — Glucoza-6-fosfat; B — 6-Fosfogluconat; C — Ribulozi- 5-
fosfat; D — Riboza-5-fosfat.
Fig. 48. Schema generali a ciclului pentozofos fatilor

acidul piruvic — la acidul citric — acidul izocitric — acidul
cetoglutaric — acidul succinic — acidul fumaric — acidul malic —
acidul oxalilacetic

Fig. 49. Acizii organici care se formeazi in cadrul ciclului Krebs
4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:
4.1. Nu / reactia sumara a fotosintezei. 4.2. Nu / inhiba fermentatia.
4.3. Da. 4.4. Nu / fermentatia acetica. 4.5. Da. 4.6. Nu/ = 1. 4.7. Da.
4.8. Da. 4.9. Nu/ intermediara. 4.10. Nu/ piruvatdecarboxilaza.
5. Alegeti varianta sau variantele de rispuns corecte:
51.a,b,c. 52 a1¢d.53.a0Db,cdfg54.cd55. 4ac¢cf56.a,
d,e.57.a,b,cd,ef 58 ac,d59. a¢e 510 b.

6. Asociati:

6.1. A-2;,B-1,C-5D-+4E-3. 62.A-1,2,6;B-2,3,5,6,
7;,C-2,4,8.63.A-1,2,3,6;B-4,5,7.

7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:

7.1. Ciclul Calvin — proces anabolic, restul — catabolice.

7.2. Ciclul Krebs — proces aerob, celelalte — anaerobe.

7.3. Ciclul Krebs — calea universald de degradare a substratului
respirator, celelalte — cai specifice de oxidare.

7.4. CsH1206 Nu este un compus macroergic.

7.5. Acetobacter e un agent al fermentatiei aerobe, restul — agenti ai
fermentatiei anaerobe.

8. Completati tabelul:

8.1. 1. CgH120¢ + 60, — 6CO; 1+ 6 Hy0 + 686 *°2/101 (2867 “V/imor).
2. Reacti de descompunere oxidativa a substantelor organice. 3.
Glucide, proteine, lipide etc. 4. CO,, H,O si ATP. 5. Citoplasma,
mitocondrii. 6. Descompunerea oxidativi a substratului (AP);
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sinteza ATP-ului si a apei 7. Glicoliza (citoplasmi); Ciclul Krebs
(mitocondrii). 8. Fosforilare: de substrat, oxidativa.

8.2. Asemindri: cdi universale de degradare a substratului; etape
ale respiratiei celulare; reacti catabolice de descompunere a
glucidelor; produc NADH+ H' si ATP; produc substante
intermediare.

Deosebiri: glicoliza are loc in citoplasma, ciclul Krebs — in
mitocondrii; glicoliza este un proces de scindare incompletd a
glucozei, ciclul Krebs — scindare completd a glucozei; glicoliza este
un proces anaerob, ciclul Krebs — aerob; doar in ciclul Krebs se
formeaza aceti-coA si 11 acizi organici; ciclul Krebs este atit o
cale de degradare, cat si de sinteza.

8.3. Asemindri: reactii catabolice de descompunere incompletd a
glucozei; procese anaerobe, O, nu este acceptor final al electronilor;
se genereazi NADH + H' si ATP; sunt sirace din punct de vedere
energetic; glicoliza — etapa mnitiala a fermentatiei.

Deosebiri: glicoliza este un proces anaerob, fermentatia poate fi si
aeroba — fermentatia acetica, citrica; produsele finale sunt diferite;
fermentatia e un proces tehnologic folosit in industria alimentard;
unele  fermentatii  (alcoolicd,  citricd) sunt  produse de
microorganisme din genul Fungi.

10. Rezolvati problema.

10.1. V (CO,) = 5376000 L = 5376 m®

10.2. Q = 4166666 kcal = 4,17 Gcal.

Capitolul 14. Integrarea proceselor metabolice
2. Completati spatiile libere din text:
2.1. hidroliza proteinelor si formarea aminoacizilor. 2.2. cetoacizi
(piruvic, o-cetoglutaric, oxaloacetic). 2.3. piruvic, o-cetoglutaric,
oxaloacetic; ~ aminoacizi.  2.4.  acetil-CoA. 2.5. aldehida
fosfoglicerica si  fosfodioxiacetona. 2.6. glucide. 2.7. aldehida
fosfoglicerica; acid sichimic. 2.8. aminoacizi; piruvat; aceti-CoA.
2.9. histidina; ribozo-5-fosfat. 2.10. diabet zaharat.
3. Inlocuiti cifrele sau literele din imagini cu termenii necesari
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A — Catabolism; B — Anabolism; C — Metabolism ciclic; 1 —
Ciclul pentozofosfatilor; 2 — Gluconeogeneza; 3 — Glicoliza; 4 — -
Oxidare; 5 — Biosinteza acizilor grasi; 6 — Ciclul Krebs; 7 — Ciclul
ureei.
Fig. 50. Schema generali a proceselor metabolice din celuli
A — Macromoleculele celulei: acizi nucleici, proteine, poliglucide,
lipide; B - Molecule precursor: nucleotide, aminoacizi,
monoglucide, acizi grasi; C — Compusi chimici — sursd de energie:
Glucide, Proteine, Lipide; D — Produse ale descompunerii. COo,
H,O, NHs.
Fig. 51. Molecule precursor si produse finale din cadrul proceselor
metabolice

1 — Glucozi; 2 — Acizi grasi; 3 — Piruvat; 4 — Citrat; 5 — Acizi
grasi; 6 — Izopentenilpirofosfat; 7 — Colesterol.
A — Catabolism; B — Anabolism; C — Metabolism ciclic
Fig. 52. Tipurile de metabolism celular

A — Adenina; B — Riboza; C — Grupari fosfat; D — Fosfor
anorganic; E— Adenozin difosfat.

Fig. 53. ATP — veriga dintre anabolism si catabolism
4. Alegeti raspunsul corect din doua variante alternative:
4.1. Nu / glucocorticoizii — hormonii glandelor suprarenale. 4.2.
Da. 4.3. Da. 4.4. Nu / grasimilor. 4.5. Da. 4.6. Nu / acid piruvic.
4.7. Da. 4.8. Nu / glicogen care se depozteaza in ficat. 4.9. Da.
4.10. Da.
5. Alegeti varianta sau variantele de raspuns corecte:
51.a.5.2.b.53.¢c.54.a.55.d.5.6.a. 5.7.¢.5.8.a.5.9. b. 5.10. a.
6. Asociati:
A-2,5B-3,6;C-1,4,D-6,7.
7. Selectati termenul care nu se incadreazi in grupul tematic
respectiv si explicati de ce l-ati separat:
7.1. Glicoza — nu face parte din lanful metabolic de sintezd a
acizilor ciclici din glicerina.
7.2. Glucide — nu fac parte din lanful metabolic de transformare a
proteinelor in lipide.
7.3. Aceti-CoA — nu face parte din ,dogma centrald a biologiei
moleculare”.
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8. Completati tabelul:

8.3. Asemanari: fac parte din metabolismul bacterian si vegetal; se
formeazi NADH+ H* si ATP in cadrul procesului de fosforilare; in
cadrul fotosmntezei si ciclului Krebs se desfisoara reactii de sinteza;
sunt procese aflate sub control genetic; in cadrul fotosintezei si
glicolizei se  formeazd  produse intermediare comune «—
dioxiacetonfosfat, aldehida 3-fosfoglicerica, acid 3-fosfogliceric;
organitele citoplasmatice i care se desfisoara fotosinteza si
respiratia celulara poseda un aparat genetic propriu; pentru ambele
procese este caracteristicd existenta lanturilor transportoare de
electroni (LTE).

Deosebiri: reactia sumara: respiratia celulara — CgH1206 + 60, —
6CO;, 1+ 6 Hy,O + 686 “@/01 (2867 N/imor), fotosinteza — 6CO, + 6
H,O — CgH1206 + 6027; tipul metabolismului: respiratia celularda —
catabolism, fotosinteza — anabolism; produse inifiale: respiratia
celulara — glucide, proteine, lipide, fotosinteza — CO, si H»O;
produse finale: respiratia celulara — CO; si H,O, fotosinteza — O, si
gluicide; localizarea: respiratia celulard — citoplasmd, mitocondrii,
fotosinteza — cloroplaste.

120



ANEXE

Anexa 1
a-Aminoacizii proteinogeni standard
Denumirea Denumirea prescurtatd
1 2 | 3
Alifatici
Glicina Gly G
Alanina Ala A
Valina* Val V
Leucina* Leu L
Izoleucina* lle I
Ce contin sulf
Cisteina Cys C
Metionind* Met M
Neutri
Serina Ser S
Treonina* Thr T
Asparagind Asn N
Glutamina Gln Q
Acizi
Acid glutamic Glu E
Acid aspartic Asp D
Bazici
Lizina* Lys K
Argmnina Arg R
Histidina His H
Aromatici
Tirozina Tyr Y
Triptofan*™ Trp W
Fenilalaning* Phe F
Iminoacizi
Prolini | Pro | P
* — aminoacizi esentiali
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Codul genetic inscris in ARNm

Anexa 2

Prima A doua literd A treia
litera U C A G litera
Phe, F UUU UCu Tyr,Y UAU | Cys,C UGU U
U UUC | Ser, S UCC UAC UGC C
Leu, L UUA UCA Stop UAA | Stop UGA A
UuUG UCG Stop UAG | Trp,W UGG G
CuUuU CCU | His, H CAU CGU U
C Leu, L CUC | Pro,P CCC CAC | Arg R CGC C
CUA CCA | GIn, Q CAA CGA A
CUG CCG CAG CGG G
AUU ACU | Asn, N AAU| Ser,S AGU U
A lle,] AUC | Thr, T ACC AAC AGC C
AUA ACA | Lys, K AAA | Arg R AGA A
Met,M AUG ACG AAG AGG G
GUU GCU | Asp, D GAU GGU U
G Val,V GUC | Ala, A GCC GAC | Gly,G GGC C
GUA GCA | Glu, E GAA GGA A
GUG GCG GAG GGG G

122




Anexa 3

Tipuri de legituri in molecule importante biologic
Tipul Exemple Energia
legaturilor legaturii,
kd/mol
Covalente Legaturi interatomice
in compusi organici
CH, C—H 414
CHs C—C 350
CHy C=C 610
R;COR, C=0 720
RCH,NH, C—N 305
Structura primarda a macromoleculelor 146-880
Punti intra-si intermoleculare —S—S— 210
lonice Enzimi-coenzima 160-460
Enzima-substrat
Antigen-Anticorp
Legaturi-H Conformatia moleculelor proteice
1. Legaturi peptidice 8-12
2. Legaturi peptidice in cadrul structurii 8-12
pliate-B
3. Legaturi intre grupele aminice Lys, 8-12
Arg sicarbonilul grupei peptidice
4. Legaturi intre grupele hidrolxilice Tyr, 25
Ser, Thr si carbonilul grupei peptidice
Interactiuni | Structura tertiara si cuaternara a 4-8,5
hidrofobe | moleculelor proteice, legaturi intre
lanturile acizilor grasi in membrane.
Legaturi la formarea si functionarea
enzimelor alosterice
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Anexa 4

Continutul in energie (kJ/mol) corespunzitoare hidrolizei unor

compusi macroergici

Compus kJ/mol; 25°C, pH 7,0
Creatinfosfat 42,70
Argininfosfat 29,30

Fosfoenolpiruvat 54,05
Acetilfosfat 43,90

ATP — ADP +P 32,23
ATP — AMP +P ~P 36,00
P~P—-P+P 33,40
Acetil-CoA 34,30
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