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Tema Nr. 1 



 Notiuni generale. Disciplina si rolul ei in pregatirea profesionala. 

 Structura sistemelor de calcul. Clasificarea SC. 

 Reţele de calculatoare. LAN. MAN. RAN. WAN. 

 Destinatia IRI. Clasificarea. Structura IRI. 

 Procese in timp real. Sisteme Incorporate. 

 Interfete de Intrare – Iesire. Standardizarea interfetelor. 

 Tendinte in dezvoltarea conceptuala si tehnologica a IRI. 
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Sibiecte abordate: 



Scopul cursului - acumularea de către studenţi a cunoştinţelor despre 
interfeţe, metode de organizare a schimbului de date şi reţele industriale. 
Obiectivul cursului Interfeţe şi Reţele Industriale (IRI) îl reprezintă 
familiarizarea studenţilor cu principalele concepte şi problematici 
caracteristice reţelelor industriale de calculatoare,  punând accentul pe latura 
aplicativă a configurării şi utilizării acestora. Astfel, cursul abordează într-o 
manieră riguroasă, dar pragmatică diferite tipuri de echipamente de 
comunicaţie, arhitecturi ale protocoalelor de comunicaţie, topologia, precum 
şi programarea şi configurarea reţelelor din mediul industrial folosind 
interfeţe specifice ale programelor-utilizator. 
În cadrul orelor de aplicaţii se vor studia modalităţile de realizare practică a 
reţelelor industriale, precum şi configurarea şi programarea acestora, 
obiectivul laboratorului fiind acela de a oferi posibilitatea studenţilor să 
implementeze şi să testeze off-line şi on-line programele realizate în limbaje 
specifice de  programare asupra echipamentelor din dotarea laboratorului. 
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Notiuni generale. Disciplina si rolul ei 
in pregatirea profesionala. 



Ca rezultat al studiului cursului studentul este dator : 

- să cunoască arhitectura şi clasificarea interfeţelor; 

- terminologia şi caracteristicile tehnico-economice ale IRI; 

- principiile de conectare ale DP la IRI; 

- componenţa structurală a principalelor tipuri de IRI; 

- bazele fizice şi principiile de funcţionare ale IRI; 

- tendinţele de dezvoltare ale IRI; 

- programarea IRI. 
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Notiuni generale. Disciplina si rolul ei 
in pregatirea profesionala. 



Obiectivele principale ale cursului „Interfeţe şi Reţele Industriale 
reprezintă formarea la studenţi a următoarelor abilităţi: 
*   Aplicarea fundamentelor de ştiinţe exacte şi inginerie în domeniul 
calculatoarelor, tehnologiei informaţiei şi comunicaţiilor; 
*   Proiectarea sistemelor hardware, software şi de comunicaţii; 
 Identificarea, formularea şi soluţionarea problemelor folosind 

instrumentele ştiinţei şi ingineriei calculatoarelor; 
 Îmbunătăţirea performanţelor sistemelor hardware, software şi de 

comunicatii; 
 Implementarea, testarea, administrarea şi mentenanţa sistemelor 

hardware şi de comunicaţii; 
 Utilizarea, configurarea şi dezvoltarea sistemelor şi aplicaiilor software; 
 Cursul este orientat spre pregătirea specialiştilor de o calificare înaltă în 

domeniul proiectării şi exploatării sistemelor robotice şi mecatronice. 
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Notiuni generale. Disciplina si rolul ei 
in pregatirea profesionala. 



 Cursul IRI se bazează pe cunoştinţele acumulate la studierea 
următoarelor discipline:  Matematica superioară, Fizica, 
Programarea calculatoarelor, Matematici speciale şi Metode şi 
modele de calcul, ASDN, Circuite si Didpozitive Electronice, 
Arhitectura Calculatoarelor, Circuite Integrate Digitale, Tehnici 
Avansate de Programare. 

 Cunoştinţele acumulate la studierea disciplinei vor fi folosesc în 
următoarele cursuri: Programarea Concurentă şi Distribuită, 
Aplicaţii ale sistemelor robotice, Proiectarea asistată de 
calculator, Automate programabile, Ingineria roboticii, Roboti 
Mobili si Microroboti. 
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Notiuni generale. Disciplina si rolul ei 
in pregatirea profesionala. 
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Notiuni generale. Disciplina si rolul ei 
in pregatirea profesionala. 

Codul 

disciplinei 

Anul 

predării 
Semestrul 

Numărul de ore Evaluarea 

Prelegeri Seminare 
Lucrări de 

laborator 

Lucrul 

individual 
Credite Curentă Finală 

 

S.05.O.034 

 

 

 

Învăţământ cu frecvenţă 

III V 60 30 30 120 8 2 atestări 
Examen, 

PA 
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Structura sistemelor de calcul 
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Structura sistemelor de calcul 

CS Eth 

COM 
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Reţele de calculatoare. LAN. MAN. 
RAN. WAN. 
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Reţele de calculatoare. LAN. MAN. 
RAN. WAN. 
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Reţele de calculatoare. LAN. MAN. 
RAN. WAN. 
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Reţele de calculatoare. LAN. MAN. RAN. WAN. 

A si B –  
Server /  
Noduri 

Servicii: 
Proxy, 
WEB, 
DNS, 

E-mail, 
DB, 
VM, 
VH, 
…. 
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Reţele de calculatoare. LAN. MAN. 
RAN. WAN. 
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Topologii de retea. 

Magistrala 
comuna 

Stea 
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Arhitectura RC. 
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Arhitectura RC. 
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Arhitectura RC. 
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Standarde Ethernet. 
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Standarde Ethernet. 
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Standarde Ethernet pentru retele  
Wi-Fi. 
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Medii de comunicare in RC. 
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Mrdii de comunicare in RC. 
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Retele Industriale. Structura RI. 
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Retele Industriale 
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Retele Industriale. 
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Retele Industriale. 
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Retele Industriale. 
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Retele Industriale. 
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Procese in timp real. Sisteme 
Incorporate. 

Sisteme în timp real: 
- Sisteme în Timp Real Hard şi  
- Sisteme în Timp Real Soft 

 Orice sistem în care timpul la care se furnizează ieşirile este semnificativ. 

Aceasta se întâmplă deoarece intrările corespund unor modificări din lumea fizică 
şi ieşirile trebuie să se raporteze la respectivele modificări. Întârzierea dintre 
timpul de intrare şi timpul de ieşire trebuie să fie suficient de mică pentru ca 
promptitudinea să fie acceptabilă. 

 Un sistem este sistem în timp real hard în cazul în care incapacitatea 

de a răspunde la un eveniment într-un termen specificat este considerată un 
eșec complet al sistemului.  

 Într-un sistem în timp real soft, întârzierea unui răspuns este 
importantă, dar nu este o problemă de viaţă şi de moarte. 
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Procese in timp real. Sisteme 
Incorporate. 

Sisteme în timp real încorporate 

 Numim sistem în timp real încorporat un sistem în timp real 

înglobat într-un aparat, altfel spus caracterizat prin faptul că hardware-ul și , 
implicit şi software-ul sunt încorporate în aparatul însuşi. 

 O programare eficientă în domeniul sistemelor în timp real, în mod 

evident, vizând aici sistemele în timp real încorporate, este programarea 
multitasking.  

 Un task este un program sau o parte a unui program care 

reunește activități independente sau autonome, apte de a fi rulate simultan 
cu altele. 

Multiprocessing. Un proces se materializează printr-o stare CPU curentă și o 
colecție de zone de memorie alocată de sistemul de operare. 
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Sisteme de operare in timp real. 
 Sistemele în timp real sunt folosite pentru conducerea directã, interactivã, 

a unui proces tehnologic sau a altei aplicatii (de exemplu, un sistem de rezervare 
de locuri). Necesitatea unor asemenea sisteme se poate usor imagina în cazul 
analizelor medicale asistate de calculator, a reactiilor chimice sau a unor experiente 
fizice (de exemplu, cazul acceleratoarelor de particule). De la procesul controlat se 
transmit cãtre sistemul în timp real parametrii procesului, culesi prin intermediul 
unor senzori, iar sistemul în timp real transmite cãtre proces deciziile luate. 
Informatiile despre proces sunt luate în considerare în momentul comunicãrii lor 
iar rãspunsul sistemului trebuie sã fie extrem de rapid (oportun pentru proces), 
deci timpii de executie ai programelor din sistem trebuie sã fie mici.  
 Sistemele de operare proiectate pentru aplicatii real-time sunt folosite în 

general pentru computere de tip "embedded" (înglobate în aparate mai mari, 
precum telefoane mobile, roboti industriali sau echipamente de cercetare 
ştiintifică).  
 Sistemele in timp real (TR) sunt definite ca fiind acele sisteme în care 

corectitudinea depinde nu numai de rezultatul logic al prelucrarii, ci si de 
momentul la care este disponibil. Principala dimensiune a sistemelor TR o 
constituie deci timpul. Anumite prelucrari trebuie realizate în limite de timpi 
predeterminati, procesarile fiind deci supuse constrângerilor temporale. 
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Interfete. Standardizarea 
Interfetelor. 

Standarde de transmisie serială a datelor utilizate pe scară largă includ: 
RS232: a fost cel mai utilizat standard; standardul RS232, elaborat în anul 1960, este un 
standard complet, acesta asigură compatibilitatea între sistemele gazdă și periferice, 
specificând nivelurile tensiunii și a semnalului, configurația legăturilor și a pinilor, controlul 
informației dintre cele două echipamente. Standardul RS-232 a suferit diferite modificări, fiind 
elaborate mai multe revizii ale acestuia:RS-232A (1963), RS-232B (1965), RS-232C (1969), 
RS-232D (1986), RS-232E (1991), RS-232F (1997). Totuși, indiferent de revizia acestuia, 
standardul este numit de cele mai multe ori RS-232. 
RS422: precizează caracteristicile electrice ale unui circuit de interfață echilibrat, nivelurile 
de tensiune și specificațiile electrice transmițător/receptor; oferă o rată de transfer mult mai 
mare decât RS232. Multe dispozitive RS422 sunt compatibile cu RS232. 
RS423: precizează caracteristicile electrice ale circuitelor neechilibrate. RS423 permite 
distanțe de maximum 1200m și viteze maxime de 100kbps. 
RS449: pentru specificarea caracteristicilor mecanice, funcționale și procedurale; interfața 
utilizează doi conectori de legătură, cu 37 și respectiv 9 pini. 
RS485: este un standard de comunicație diferențial sau echilibrat care permite transmisia de 
date de mare viteză împreună cu emițătoare și receptoare multiple, ceea ce face ca acesta să 
poată fi încorporat ca soluție de rețea. 
RS530: suprascrie RS449 și completează RS232; bazat pe o conexiune cu 25 de pini, 
funcționează împreună cu interfața electrică RS422 (circuite electrice echilibrate) sau RS423 
(circuite electrice neechilibrate). 
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Interfete. Standardizarea 
Interfetelor. 

CAN: magistrală serială utilizată în industria de automobile 
Ethernet 
FireWire 
InfiniBand: interfață de mare viteză, comparată cu Ethernet și Fibre Channel 
I²C: utilizată între circuite integrate 
MIDI: controlul instrumentelor muzicale și al computerelor 
PCI Express 
Serial ATA 
SpaceWire: comunicații full duplex punct-la-punct în nave spațiale 
SPI: interfață sincronă de mare viteză, ce operează în mod full duplex. 
SONET: transmisii prin fibră optică de mare viteză folosind laser 
USB 

ATA, IDE, SCSI, LPT, PRN 
MS:  ISA, PCI, VLB, Micro Channel, VESA 

https://ro.wikipedia.org/wiki/Controller_Area_Network
https://ro.wikipedia.org/wiki/Ethernet
https://ro.wikipedia.org/wiki/FireWire
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=InfiniBand&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/I%C2%B2C
https://ro.wikipedia.org/wiki/Circuit_integrat
https://ro.wikipedia.org/wiki/MIDI
https://ro.wikipedia.org/wiki/PCI_Express
https://ro.wikipedia.org/wiki/Serial_ATA
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=SpaceWire&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/Interfa%C8%9Ba_serial%C4%83_SPI
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Synchronous_Optical_Network&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/Fibr%C4%83_optic%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Laser
https://ro.wikipedia.org/wiki/USB
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=ATA&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Integrated_Drive_Electronics&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/SCSI
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Tendinte in dezvoltarea conceptuala si tehnologica a IRI. 
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Tema Nr. 1 


