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Sibiecte abordate:

Notiuni generale. Disciplina si rolul’ €
* Structura sistemelor de calcul. Clasificarea SC.
* Retele de calculatoare. LAN. MAN. RAN. WAN.
% Destinatia IRI. Clasificarea. Structura IRI.
* Procese in timp real. Sisteme Incorporate.
* Interfete de Intrare - lesire. Standardizarea interfetelor.
* Tendinte in dezvoltarea conceptuala si tehnologica a IRI.
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Notiuni generale. Disciplina si rolul ei

in pregatirea profesionala.

Scopul cursului - acumularea de catre studht n
interfete, metode de organizare a schimbului de date si re dustriale.

Obiectivul cursului Interfete si Retele Industriale (IRI) 1l reprezinta
familiarizarea studentilor cu principalele concepte si problematici
caracteristice retelelor industriale de calculatoare, punand accentul pe latura
aplicativa a configurarii si utilizarii acestora. Astfel, cursul abordeaza intr-o
maniera riguroasa, dar pragmatica diferite tipuri de echipamente de
comunicatie, arhitecturi ale protocoalelor de comunicatie, topologia, precum
si programarea si configurarea retelelor din mediul industrial folosind
interfete specifice ale programelor-utilizator.

In cadrul orelor de aplicatii se vor studia modalitatile de realizare practica a
retelelor industriale, precum si configurarea si programarea acestora,
obiectivul laboratorului fiind acela de a oferi posibilitatea studentilor sa
implementeze si si testeze off-line si on-line programele realizate in limbaje
specifice de programare asupra echipamentelor din dotarea laboratorului.
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Notiuni generale. Disciplina si rolul ei

in pregatirea profesionala.

- Sd cunoasca arhitectura si clasificarea interfetelor;

Carezultat al studiului cursului studentul™e

- terminologia si caracteristicile tehnico-economice ale IRI;
- principiile de conectare ale DP la IRI;

- componenta structurala a principalelor tipuri de IR];

- bazele fizice si principiile de functionare ale IR];

- tendintele de dezvoltare ale IR];

- programarea IRI.
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Notiuni generale. Disciplina si rolul ei

in pregatirea profesionala.

Obiectivele principale ale cursului ,,Interfete si !
reprezinta formarea la studenti a urmétoarelor abllltatl

* Aplicarea fundamentelor de stiinte exacte si inginerie in domeniul
calculatoarelor, tehnologiei informatiei si comunicatiilor;

* Proiectarea sistemelor hardware, software si de comunicatii;

* |dentificarea, formularea si solutionarea problemelor folosind
instrumentele stiintei si ingineriei calculatoarelor;

* Imbunatatirea performantelor sistemelor hardware, software si de
comunicatii;

* Implementarea, testarea, administrarea si mentenanta sistemelor
hardware si de comunicatii;

% Utilizarea, configurarea si dezvoltarea sistemelor si aplicaiilor software;

* Cursul este orientat spre pregatirea specialistilor de o calificare nalta in
domeniul proiectarii si exploatarii sistemelor robotice si mecatronice.
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Notiuni generale. Disciplina si rolul ei

in pregatirea profesionala.

« Cursul IRI se bazeazd pe cunostintele acumulatetd studierea

urmatoarelor discipline: Matematica superioara, Fizica,
Programarea calculatoarelor, Matematici speciale si Metode si
modele de calcul, ASDN, Circuite si Didpozitive Electronice,
Arhitectura Calculatoarelor, Circuite Integrate Digitale, Tehnici
Avansate de Programare.

* Cunostintele acumulate la studierea disciplinei vor fi folosesc in
urmatoarele cursuri: Programarea Concurenta si Distribuita,
Aplicatii ale sistemelor robotice, Proiectarea asistata de
calculator, Automate programabile, Ingineria roboticii, Roboti
Mobili si Microroboti.
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Notiuni generale. Disciplina si rolul ei

in pregatirea profesionala.
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Structura sistemelor de calcul

Memorie primard Memorie secundard

(RAM) (externd)

Dispozitiv Unitate Unitate Centrala Unitate Dispozitiv
de Intrare de Intrare de Prelucrare de Iesire de Iesire

Magistrale — conecteaza unitatile functionale interne ale sistemului de calcul
Sistemul de I'E — conecteaza dispozitivele de I/'E

Magisirala este o cale electrica intre mai multe unitati functionale.
Se clasifica in:

- magistrale interne — in interiorul microprocesorului

- magistrale externe — in exteriorul microprocesorului

Pentru o magisirala se definieste un protocol de magistrala (bus protocol) care
precizeaza requlile de functionare pe magistrala, anume:

- semnificatia semnalelor (date, adrese, control si stare)

- nivelele electrice ale semnalelor

- specificatii mecanice si electrice

Primele calculatoare aveau o singura magistrala care trecea pe la toate componentele
sistemului de calcul numita magistrala sistem (system bus).
Calculatoarele noi au:
- 0 magistrala specializata intre microprocesor si memorie numita magistrala de
memorie
- una sau mai multe magistrale ce leaga microprocesorul cu dispozitivele de IE,
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Structura sistemelor de calcul
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Retele de calculatoare. LAN. MAN.

RAN. WAN.
\

O retea de calculatoare este o colectie de calculatoare autonome interconectate prin
canale de comunicatie (cabluri, microunde, etc.) prin care acestea interschimba
informatie. intre calculatoarele interconectate nu exista relatii de subordonare.
Avanta]ele retelelor sunt multiple:
> DISDDHIbIlItEltE'E resurselor in orice punct din retea. Prin resurse intelegem
programe, date, echipamente.
#» Raport pret-performanta foarte bun.
» Fiabilitate mai mare prin posibilitatea de a realiza replici (copii) pe mai multe
calculatoare astfel incat la caderea unuia, celelalte copii sa fie disponibile.
» Mediu puternic de comunicatie deoarece schimbarile din retea sunt sesizabile
imediat.
» Sisteme deschise, scalabile in care se pot adauga noi calculatoare.
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Retele de calculatoare. LAN. MAN.

RAN. WAN.

Structura retelei de calculatoare
a subrefea— care are sarcina de a transporia mesaje de la host la host
a hosturi (calculatoare gazda) pe care se lanseaza aplicatiile
Subreteaua este formata din
O noduri sau elemente de comutare — care sunt calculatoare specializate folosite
pentru a conecta liniile de transmisie
a2 linii de transmisie care reprezinta canalele de comunicatie

Exista doua tipuri de subretele:
2 subrefele punct la punct - in care pachetele transmise in retea sunt primite in
fiecare nod intermediar, memorate si retransmise pana la destinatie
2 subrefele broadcast - in care existd un singur canal de comunicatie partajat de
toate calculatoarele din retea. Calculatoarele care nu sunt destinatarele
pachetului 1l ignora.
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Retele de calculatoare. LAN. MAN.
RAN. WAN.
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Retele de calculatoare. LAN. MAN. RAN. WAN.
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Retele de calculatoare. LAN. MAN.

RAN. WAN.

Retele miniaturale (< 5cm)

= elemente de calcul implementate pe acelasi circuit integrat
Retele mici (< 50 cm)

= unitati de calcul localizate in aceeasi cutie
Retele medii (< 10 km)

= echipamente de calcul (statii de lucru, aparate de masura inteligente)
distribuite pe o arie limitata

* retele locale (LAN — Local Area Networks)
Retele mari (>10 km)

= diferite module ale unui sistem de calcul distribuite pe o suprafata mai intinsa
(suprafata unei tari sau arii geografice mai intinse)

* retele globale (WAN — Wide Area Networks)
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Topologii de retea.




Arhitectura RC.

Arhitecturile pentru LAN descriu atit topologiile fizice cit s1 pe cele logice folosite

intr-o retea
e

Arhitectura Ethernet foloseste:
# (O topologie logica de tip broadcast 51 o topologie fizicd de tip magistrali sau stea.
Vitezele de transfer standard sunt de 10 Mbps s1 100 Mbps, iar noile standarde
specifice pentru arhitectura Gigabit Ethermmet  permit viteze de pind la 1000
MbpsConductoare de cupru — pentru transmisia datelor sub forma de semnale electrice;
» Metoda de control a accesului CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access Collision
Detection = Acces multiplu cu detectia purtitoarei s1 coliziunii).

# (Cablu coaxial (la primele retele Ethernet) torsadat sau fibre optice ca mediu de

transmisie a datelor.
#» (Cadrul Ethernet, ce consti dintr-un set standardizat de biti utilizat la transportul
datelor si al cirui structura este

PRE START AD AS TIF/LUNGIME DATE CRC

Tbyte | 1byte | 6byte | 6byte 4 byte 46-1500 byte 4 byte
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Arhitectura RC.

PRE START AD AS TIP/LUNGIME DATE CRC

7 byte | byte 6 byte | 6 byte 4 byte 46-1500 byte 4 byte

h

» PRE - Preambulul consti intr-o secventd alternanti de 1 s1 0 ce indica statulor
receptoare sosirea unui cadru

# START - Delimitatorul de start al cadrului - contine o secventi alternanti de 1 s1 0
si care se termind cu doi de 1 consecutivi, indicind faptul cd urmdtorul bit constituie
inceputul primului octet din adresa destinatie ;

h

» AD - Adresa destinatie - identifica statia ce trebuie sa receptioneze cadrul.
» AS - Adresa sursi - adresa statiei ce a emis cadrul ;

» TIP/LUNGIME- indicd numirul de biti de date continuti in cimpul de date al
cadrului.

» DATE - o secventd de date de maxim 1500 de octeti. Daci lungimea cadrului de
date este inferioard valorii de 46 de octetl, este nevoie si se completeze restul bitilor pana
se ajunge la valoarea minimid impusd de standard (tehnmicd cunoscuti sub numele de
padding) ;

» CRC - semnalizeaza aparitia unor eventuale eror in cadrul de transmisie.

Cu toate progresele ficute, formatul cadrelor nu s-a schimbat, astfel incéit toate
retelele Ethernet pot fi interconectate tird probleme. Fiecare calculator echipat Ethernet
poarti denumirea de statie.

Arhitectura Ethernet este o arhitecturd populari deoarece ofera echilibru intre

vitezi, pret si instalare facila.
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Arhitectura RC.

Arhitectura Token Ring

Este integrati in sistemele mainframe, dar si la conectarea calculatoarelor personale
in retea. Foloseste o tehnologie fizicd stea-cablatd inel numitd Token Ring. Astfel, vazuti
din exterior reteaua pare a fi proiectati ca o stea, calculatoarele fiind conectate la un hub
central, numit unitate de acces multiplu (MAU sau MSAU- Mult Station Access Unit), iar
in interiorul echipamentului cablajul formeaza o cale de date circulard, creind un nel
logic.

Arhitectura foloseste topologia logicd de pasare a jetonului. Inelul logic este creat
astfel de jetonul care se deplaseazi printr-un port al MSAU ciitre un calculator. Daci
respectivul calculator nu are date de transmis, jetonul este trimis inapoi citre MSAU si
apol pe urmitorul port citre urmatorul calculator. Acest proces continuid pentru toate
calculatoarele, dand astfel impresia unui inel fizic.

Foloseste ca mediu de transmisie a datelor cablul torsadat, cablul coaxial sau fibra
optici.

Arhitectura FDDI

Arhitectura FDDI (Fiber Distributed Data Interface), bazati pe topologia logica
Token Ring, foloseste fibra opticd si functioneazi pe o topologie fizicid de tip inel dublu.
Inelul dublu este alcatuit dintr-un inel principal, folosit pentru transmiterea datelor, si un
inel secundar, folosit in general pentru back-up (linie de siguranti).

Prin aceste inele, traficul se desfasoara in sensuri opuse. In mod normal, traficul
foloseste doar inelul primar. In cazul in care acesta se defecteazd, datele o sa circule in
mod automat pe inelul secundar in directie opusa. Un inel dublu suporti maxim 500 de
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Standarde Ethernet.

Standardizarea asigurd compatibilitatea echipamentelor care folosesc aceeasi
tehnologie. Existd numeroase organizatil de standardizare, care se ocupid cu crearea de
standarde pentru retelele de calculatoare.

IEEE (The Institute of Electrical and Electronic Engineers) este o asociatie
profesionald tehnicid nonprofit fondatd in 1884, formata din peste 3777000 de membr din
150 de tan, cu ocupatn diferite — ingineri, oameni de stuntd, studenti. IEEE este foarte
cunoscut pentru dezvoltarea standardelor pentru industria calculatoarelor si electronicelor
in particular.

Pentru a asigura compatibilitatea echipamentelor intr-o retea Ethernet, IEEE a
dezvoltat o serie de standarde recomandate producitorilor de echipamente Ethernet. Au
fost elaborate astfel:

» Standarde pentru retele cu cablun
# Standarde pentru retele cu fir

In cazul retelelor cu arhitecturd Ethernet si mediu de transmisie a datelor prin cablu,
a fost elaborat standardul IEEE 802 3.
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Standarde Ethernet.

Au fost implementate o serne de tehnologn care respectd standardul Ethernet 802 3.
dintre acestea cele mai comune sunt:
» 1OBASE-T;
# 100 BASE-TX (cunoscuti s1 sub numele de Fast Ethernet deoarece dezvolti o
litime de bandi mai mare decdt precedenta);
1000BASE-T (cunoscuti si sub numele de Gigabit Ethernet);
10BASE-FL;
1MBASE-FX;
1000BASE-5SX;
1000BASE-LX ;
Numdrul din partea stingi a simbolulu 1lustreazi valoarea in Mbps a litimn de
bandi a aphicatiel
Termenul BASE 1lustreaza faptul ca transmisia este baseband — intreaga litime de
bandi a cablului este folositd pentru un singur tip de semnal
Ultimele caractere se refera la tipul cablului utilizat { T-indicd un cablu torsadat, F,
L 51 S indica fibra opticd)

YV Y Y Y
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Standarde Ethernet pentru retele

Wi-Fi.

In cazul retelelor cu arhitecturd Ethernet si mediu de transmisie a datelor fara fir,
IEEE a elaborat standardul IEEE 802.11 sau Wi-Fi. Acesta este compus dintr-un grup de
standarde , pentru care sunt specificate frecventa semnalelor de transmisie radio, litimea de

banda , raza de acoperire si alte capabilititi ce sunt 1lustrate in tabelul

Litime banda Frecventdi | Rara de actiune Interoperabilitate
IEEE Incompatibil cu [EEE
B02.11a Pand la 54 Mbps 5 GHz 45,7 m 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE
%02.11n
1EEE
802.11b Pand la 11 Mbps 2.4 GHz 91 m Compatibil cu IEEE 802.11g
1EEE
802.11g Pand la 54 Mbps 2.4 GHz 91 m Compatibil cu IEEE 802.11b
1EEE .
. Compatibil cu [EEE 802.11b
2
802.11n Pand la 340 Mbps 24 GHZ 250 m si cu [EEE 802.11g
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Medii de comunicare in RC.
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Mrdii de comunicare in RC.

THE ELECTROMAGRMETIC SPECTRUM
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Retele Industriale. Structura RI.

CONTROL | INFORMATIE

CAMP
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Retele Industriale

Nivelul de la baza ierarhiei de automatizare este nivelul de cdmp, care include dispozitivele de

cadmp cum ar fi actuatori si senzori. Dispozitivele elementare de cimp sunt uneori clasificate ca
facand parte din subnivelul de elemente. Rolul dispozitivelor din nivelul de camp este sa
transmita date intre produsul efectiv si procesul tehnic. Datele pot sa fie in format binar sau
analogic, sau ambele. Valorile masurate pot sa fie disponibile pentru perioade de timp scurte sau

lungi.

Pentru comunicatia la nivel de cimp au fost folosite de mult timp cabluri paralele, cu mai multe
fire, precum si interfete seriale. Cele mai folosite protocoale sunt standardele de comunicatie
RS232C, RS422 si RS485 pentru comunicatia seriald si standardul IEEE488 pentru comunicatia
paralela.

Retelele industriale la nivel de camp reprezinta o categorie larga, cu parametri cum ar fi
marimea mesajelor si timpul de raspuns fiind printre cei mai importanti. In cele mai multe
cazuri aceste retele conecteaza dispozitive inteligente ce lucreaza in retele distribuite,
constranse de timp. Oferd capabilitdti imbunatatite de diagnosticare si configurare in schimbul

unor cerinte de putere si pret ridicate. Retele des intdlnite in clasele de magistrale de
camp(fieldbus) si cele de dispozitive sunt CANOpen, DeviceNet, FOUNDATION Fieldbus,
Interbus-S, LonWorks, Profibus-DP si SDS.

Magistralele de cdmp sunt folosite in mod curent pentru transferul de informatie la nivelul de
camp. Aplicatiile din controlerele de la nivelul de cdimp necesita functii de transport ciclice, ce

transmit informatia sursa la intervale regulate, din cauza constrangerilor de timp
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Retele Industriale.

La nivelul de control, fluxul de informatie este alcatuit in principal din incdrcarea programelor, a
parametrilor si a datelor. In procesele cu perioade scurte de inactivitate acestea sunt ficute din
timpul procesului de productie. In controlerele de dimensiuni mici, e posibil si fie necesara
incdrcarea subrutinelor pe perioada unui singur ciclu de productie. Acest lucru determina
constrangeri de timp. Nivelul de control poate fi divizat in doua subniveluri: subnivelul de celula
si cel de arie.

Subnivelul de celula

Pentru operatiile de la acest nivel, sincronizarea masinilor si rezolvarea evenimentelor pot
necesita un timp de raspuns rapid. Aceste cerinte de timp-real nu sunt compatibile cu duratele
mari de timp necesare transferului de programe pentru aplicatie, ceea ce duce la necesitatea
existentei unui procedeu adaptabil de segmentare a mesajelor.

Retelele locale sunt folosite la acest subnivel pentru comunicatie. Multe companii si-au
dezvoltat retele proprii pentru subnivelul de celula al unui proces de automatizare. Ethernet
impreuna cu TCP/IP au fost alese drept standardul de-facto pentru acest nivel, desi acestea nu

pot acoperi cerintele de comunicatie in timp-real.
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Retele Industriale.

e

Subnivelul de arie

Subnivelul de arie e constituit din celule agregate in grupuri. Functiile celulelor sunt orientate la
nivel de aplicatie. La nivelul de arie, controlerele si operatorii de proces au functii orientate la un
nivel mai inalt, cum ar fi stabilirea obiectivelor de productie, pornirea si oprirea masinilor sau
activitdti de urgentad.

Retelele de la nivelul de control sunt folosite pentru realizarea retelelor peer-to-peer intre
controlere cum ar fi automate programabile(PLC), sisteme distribuite de control(DCS -
distributed control system) si sisteme de calculatoare pentru interfete om-masind(HMI - human-
machine interface) sau arhivare. Pentru magistralele de control sunt folosite ControlNet,
PROFIBUS-FMS sau Ethernet cu TCP/IP pentru conectarea cu dispozitivele de control si
calculatoarele de la niveluri superioare.
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Retele Industriale.

Nivelul de informatie este nivelul de varf pentru o fabricad sau un sistem industrial de
automatizare. La acest nivel se asimileaza datele de la nivelurile de arie si se controleaza intregul
sistem de automatizare. La acest nivel sunt prezente retele mari(WAN) pentru schimbul de
informatie la nivel de management. Se pot folosi retele Ethernet pe post de gateway-uri pentru

conexiunea cu alte retele industriale.

RETELE INDUSTRIALE CONTEMPORANE

Sistemele moderne de control necesita comunicatii digitale deschise. Retelele industriale
inlocuiesc firele conventionale punct-la-punct specifice RS-232 si RS-485 dintre dispozitivele
existente de masura si sistemele de automatizare cu o retea bidirectionald complet digitala.
Tehnologia retelelor industriale oferad o serie de imbunadtdtiri majore fatd de sistemele existente.
Cu ajutorul retelelor industriale standardizate, se pot alege instrumentul si sistemul care se
aplica cel mai bine la cerintele proiectului fara a tine de cont de producatorul sistemului de

control. Alte beneficii:

e Numar redus de cabluri - rezulta costuri reduse pentru instalare si mentenanta

¢ Dispozitive inteligente - performanta crescuta si functionalitate extinsa cum ar fi
diagnosticare avansata

e Control distribuit - dispozitivele inteligente ofera flexibilitatea aplicarii controlului
central sau distribuit pentru performante si siguranta crescute
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Retele Industriale.

e Schimb de date. Fisiere 1 min Intreaga
e Securitatea calculatoarelor. Mb lume
¢ Standarde comune pentru pachetele
software.
e Sincronizarea echipamentelor PLCin Date 50-500 ms  2-40 Km

modul client/server cu uneltele de

: Kb
control(HMI, supervizare).
e Performante real-time.
e Arhitectura distribuita. Data 5-100 MS 10m -1
e Transparenta. b (ciclu PLC) Km
e Simplificarea cablajelor pentru sursa  Date 1-100 M
de putere, senzori si actuatori .
Bit1

e Costuri optimizate de cablaj
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Procese in timp real. Sisteme

Incorporate.

Sisteme in timp real: \
- Sisteme in Timp Real Hard si

’
- Sisteme in Timp Real Soft

Orice sistem in care timpul la care se furnizeaza iesirile este semnificativ.
Aceasta se intampla deoarece intrarile corespund unor modificari din lumea fizica
si iesirile trebuie sa se raporteze la respectivele modificari. Intarzierea dintre

timpul de intrare si timpul de iesire trebuie sa fie suficient de mica pentru ca
promptitudinea sa fie acceptabila.

Un sistem este sistem in timp real hard in cazul in care incapacitatea

de a raspunde la un eveniment intr-un termen specificat este considerata un
esec complet al sistemului.

Intr-un sistem in timp real soft, intarzierea unui rdspuns este
importanta, dar nu este o problema de viata si de moarte.
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Procese in timp real. Sisteme

Incorporate.

Sisteme in timp real incorporate \

Numim sistem in timp real incorporat un sistem in timp real

inglobat intr-un aparat, altfel spus caracterizat prin faptul ca hardware-ul si ,
implicit si software-ul sunt incorporate in aparatul insusi.

O programare eficienta in domeniul sistemelor in timp real, in mod

evident, vizand aici sistemele in timp real incorporate, este programarea
multitasking.

Un task este un program sau o parte a unui program care

reuneste activitati independente sau autonome, apte de a fi rulate simultan
cu altele.

Multiprocessing. Un proces se materializeaza printr-o stare CPU curenta si 0
colectie de zone de memorie alocata de sistemul de operare.
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Sisteme de operare in timp real.

Sistemele in timp real sunt folosite pentru conducerea directa, interactiva,
a unui proces tehnologic sau a altei aplicatii (de exemplu, un sistem de rezervare
de locuri). Necesitatea unor asemenea sisteme se poate usor imagina in cazul
analizelor medicale asistate de calculator, a reactiilor chimice sau a unor experiente
fizice (de exemplu, cazul acceleratoarelor de particule). De |la procesul controlat se
transmit catre sistemul in timp real parametrii procesului, culesi prin intermediul
unor senzori, iar sistemul in timp real transmite catre proces deciziile luate.
Informatiile despre proces sunt luate in considerare in momentul comunicarii lor
iar raspunsul sistemului trebuie sa fie extrem de rapid (oportun pentru proces),
deci timpii de executie ai programelor din sistem trebuie sa fie mici.

Sistemele de operare proiectate pentru aplicatii real-time sunt folosite in
general pentru computere de tip "embedded" (inglobate in aparate mai mari,
precum telefoane mobile, roboti industriali sau echipamente de cercetare
stiintifica).

Sistemele in timp real (TR) sunt definite ca fiind acele sisteme in care
corectitudinea depinde nu numai de rezultatul logic al prelucrarii, ci si de
momentul la care este disponibil. Principala dimensiune a sistemelor TR 0
constituie deci timpul. Anumite prelucrari trebuie realizate in limite de timpi

- predeterminati, procesarile fiind deci supuse constrangerilor temporale.



Interfete. Standardizarea

Interfetelor.

Standarde de transmisie seriala a datelor utilizate pe scara larga includ:
RS232: a fost cel mai utilizat standard; standardul RS232, elaborat in anul 1960, este un
standard complet, acesta asigura compatibilitatea intre sistemele gazda si periferice,
specificand nivelurile tensiunii si a semnalului, configuratia legaturilor si a pinilor, controlul
informatiei dintre cele doua echipamente. Standardul RS-232 a suferit diferite modificari, fiind
elaborate mai multe revizii ale acestuia:RS-232A (1963), RS-232B (1965), RS-232C (1969),
RS-232D (1986), RS-232E (1991), RS-232F (1997). Totusi, indiferent de revizia acestuia,
standardul este numit de cele mai multe ori RS-232.
RS422: precizeaza caracteristicile electrice ale unui circuit de interfata echilibrat, nivelurile
de tensiune si specificatiile electrice transmitator/receptor; ofera o rata de transfer mult mai
mare decat RS232. Multe dispozitive RS422 sunt compatibile cu RS232.
RS423: precizeaza caracteristicile electrice ale circuitelor neechilibrate. RS423 permite
distante de maximum 1200m si viteze maxime de 100kbps.
RS449: pentru specificarea caracteristicilor mecanice, functionale si procedurale; interfata
utilizeaza doi conectori de legatura, cu 37 si respectiv 9 pini.
RS485: este un standard de comunicatie diferential sau echilibrat care permite transmisia de
date de mare viteza impreuna cu emitdtoare si receptoare multiple, ceea ce face ca acesta sa
poata fi incorporat ca solutie de retea.
RS530: suprascrie RS449 si completeaza RS232; bazat pe o conexiune cu 25 de pini,
functioneaza impreuna cu interfata electrica RS422 (circuite electrice echilibrate) sau RS423

. (circuite electrice neechilibrate).




Intertete. Standardizarea

Interfetelor.
CAN: magistrala seriala utilizata in industria de automobile
Ethernet
FireWire

InfiniBand: interfata de mare viteza, comparata cu Ethernet si Fibre Channel
I2C: utilizata intre circuite integrate

MIDI: controlul instrumentelor muzicale si al computerelor

PCI Express

Serial ATA

SpaceWire: comunicatii full duplex punct-la-punct in nave spatiale

SPI: interfata sincrona de mare viteza, ce opereaza in mod full duplex.
SONET: transmisii prin fibra optica de mare viteza folosind laser

USB

ATA, IDE, SCSI, LPT, PRN
MS: ISA, PCl, VLB, Micro Channel, VESA

Note de curs: Interfete si Retele Industriale 35 9/4/2020


https://ro.wikipedia.org/wiki/Controller_Area_Network
https://ro.wikipedia.org/wiki/Ethernet
https://ro.wikipedia.org/wiki/FireWire
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=InfiniBand&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/I%C2%B2C
https://ro.wikipedia.org/wiki/Circuit_integrat
https://ro.wikipedia.org/wiki/MIDI
https://ro.wikipedia.org/wiki/PCI_Express
https://ro.wikipedia.org/wiki/Serial_ATA
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=SpaceWire&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/Interfa%C8%9Ba_serial%C4%83_SPI
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Synchronous_Optical_Network&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/Fibr%C4%83_optic%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Laser
https://ro.wikipedia.org/wiki/USB
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=ATA&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Integrated_Drive_Electronics&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/SCSI

Tendinte in dezvoltarea conceptuala si tehnologica a IRI.
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