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I. PRELIMINARII

Scopul cursului - acumularea de catre studenti a cunostintelor despre interfete, metode de
organizare a schimbului de date si retele industriale.

Obiectivul cursului Interfete si Retele Industriale (IRI) il reprezinta familiarizarea studentilor
cu principalele concepte si problematici caracteristice retelelor industriale de calculatoare, punand
accentul pe latura aplicativa a configurarii si utilizarii acestora. Astfel, cursul abordeaza intr-o maniera
riguroasa, dar pragmatica diferite tipuri de echipamente de comunicatie, arhitecturi ale protocoalelor
de comunicatie, topologia, precum si programarea si configurarea retelelor din mediul industrial
folosind interfete specifice ale programelor-utilizator.

In cadrul orelor de aplicatii se vor studia modalititile de realizare practici a retelelor
industriale, precum si configurarea si programarea acestora, obiectivul laboratorului fiind acela de a
oferi posibilitatea studentilor sa implementeze si sa testeze off-line si on-line programele realizate in
limbaje specifice de programare asupra echipamentelor din dotarea laboratorului.

Ca rezultat al studiului cursului studentul este dator :

- sa cunoasca arhitectura si clasificarea interfetelor;

- terminologia si caracteristicile tehnico-economice ale IRI;
- principiile de conectare ale DP la IRI;

- componenta structurala a principalelor tipuri de IRI;

- bazele fizice si principiile de functionare ale IRI;

- tendintele de dezvoltare ale IRI;

- programarea IRI.

Studentii vor avea competente in directia realizarii si configurdrii retelelor industriale de
comunicatii, precum si al programarii diferitelor echipamente ce constituie noduri ale retelelor
industriale. De asemenea, studentii vor fi capabili sa puna in functiune o retea industriala si sa testeze
propriile aplicatii.

Familiarizindu-se cu cursul IRI studentul este dator sa poata:

- elabora de structuri ale IRI, determinand particularitatile de conexiune a acestora in legatura
cu caracteristicile date ale elementelor de racordare;

- elabora de scheme logice si functionale a blocurilor electronice ale IRI (bloc de comanda,
control, sincronizare);

- efectua calcule a parametrilor IRI;

- configurarea unei IRI;

- de a lucra cu literatura tehnica si cea documentara.

Obiectivele principale ale cursului ,,Interfete si Retele Industriale” reprezinta formarea la studenti

a urmatoarelor abilitati:
v Aplicarea fundamentelor de stiinte exacte si inginerie in domeniul calculatoarelor,

tehnologiei informatiei si comunicatiilor;
Proiectarea sistemelor hardware, software si de comunicatii;
Identificarea, formularea si solutionarea problemelor folosind instrumentele stiintei si
ingineriei calculatoarelor;
Imbunatatirea performantelor sistemelor hardware, software si de comunicatii;
Implementarea, testarea, administrarea si mentenanta sistemelor hardware si de comunicatii.
Utilizarea, configurarea si dezvoltarea sistemelor si aplicaiilor software;
Cursul este orientat spre pregatirea specialistilor de o calificare 1naltd in domeniul proiectarii
si exploatarii sistemelor robotice si mecatronice.
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II. PRECONDITII DE ACCES LA UNITATEA DE CURS/MODUL.:

Pentru a atinge obiectivele cursului studentii trebuie sd posede urmatoarele cunostintele
acumulate la studierea disciplinelor: Matematica superioard, Fizica, Programarea calculatoarelor,
Matematici speciale si Metode si modele de calcul, ASDN, Circuite si Didpozitive Electronice,
Arhitectura Calculatoarelor, Circuite Integrate Digitale, Tehnici Avansate de Programare.

III. COMPETENTELE CARE URMEAZA A FI DEZVOLTATE
Competentele formate de aceasta unitate de curs vor servi ca baza pentru formarea competentelor
profesionale in cadrul unitatilor de curs: Programarea Concurentd si Distribuitd, Aplicatii ale
sistemelor robotice, Proiectarea asistatd de calculator, Automate programabile, Ingineria roboticii.
Unitatea de curs prevede formarea urmatoarelor competente profesionale si transversale:

CP1. Aplicarea cunostintelor fundamentale de cultura tehnica generala si de specialitate
pentru rezolvarea problemelor tehnice specifice domeniului Robotica si Mecatronica:

CP1.1 Definirea notiunilor fundamentale de matematica, fizicad, mecanica find, rezistenta
materialelor, mecanisme si de programarea sistemelor de calcul.

CP1.2 Utilizarea de teorii si instrumente specifice domeniului (algoritmi, metode, tehnici,
protocoale, modele, scheme, diagrame etc.) pentru explicarea structurii si functiondrii sistemelor
robotice si mecatronice.

CP1.3 Utilizarea schemelor si organigramelor in elaborarea aplicatiilor informatice dedicate, a
metodelor de calcul numeric si matriceal in rezolvarea ecuatiilor si a sistemelor de ecuatii si In analiza
comparativa a solutiilor posibile.

CP1.4 Aprecierea calitatii sistemelor robotice si mecatronice in functie de caracteristicile
materialelor si componentelor utilizate.

CP1.5 Proiectarea algoritmilor de calcul asistat si a proceselor tehnologice specifice executiei
produselor robotice si mecatronice.

CPS. Proiectarea, implementarea si exploatarea robotilor industriali, a sistemelor robotice
complexe, sistemelor de transport si transfer, si sistemelor conexe utilizate in aplicatii robotizate:

CP5.1 Descrierea metodelor proiectare in medii de lucru dedicate si a principiilor de functi-onare
si de exploatare a echipamentelor teh-nologice individuale specifice diferitelor procese tehnologice in
selectarea corectd a acestora.

CP5.2 Explicarea si interpretarea, modului de integrare a categoriilor de efectori specifici
realizarii diferitelor procese tehnologice robotizate si a efectelor produse de actiunea RI in cadrul
diferitelor procese tehnologice.

CP5.3 Selectarea efectorilor specifici realizarii diferitelor sarcini de lucru si a variantelor
constructive de RI, corespunzatoare realizarii unor diferite procese tehnologice precum si modelarea
3D parametrizata a ansamblurilor specifice pentru aplicatii robotizate.

CP5.4 Utilizarea metodelor de proiectare asistatd de calculator, modelare parametrizata si
simulare asistatd a functionarii RI pentru evaluarea performantelor acestor subsisteme, in scopul
implementarii optimale a acestora 1n aplicatii robotizate pentru diferite procese tehnologice.

CPS5.5 Proiectarea interfetelor mecatronice de adaptare a efectorilor la roboti industriali si
realizarea prototipului.

CP6. Aplicarea metodelor si tehnicilor de modelare si simulare, a instru-mentatiilor
virtuale si mediilor de dezvoltare a aplicatiilor robotice, programarea si coman-da individuala a
robo-tilor industriali, mobili si microroboti utili-zind elemente din inteligenta artificiala:
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CP6.1 Descrierea tehnicilor de modelare a comportarii si simulare a functiondrii echipamentelor
tehnologice in cadrul diferitelor aplicatii industriale si simularea asistatd a functiondrii aplicatiilor
industriale robotizate de tip celula si sistem de fabricatie flexibila.

CP6.2 Explicarea si interpretarea modului de realizare a sintezei de ansamblu a sistemelor
robotizate pentru diferite aplicatii industriale, utilizand caracteristicile constructiv - functionale,
metode de modelare si simulare, a instrumentatiilor virtuale si mediilor de dezvoltare a aplicatiilor
robotice.

CP6.3 Proiectarea ansamblurilor generale ale aplicatiilor robotizate prin identificarea
parametrilor de proces caracteristici, elaborarea tehnologiilor de fabricatie robotizatd, modelare
parametrizatd si integrarea sistemelor de conducere inteligente.

CP6.4 Utilizarea metodelor standard si asistate pentru modelare parametrizata si simulare asistata
a functionarii sistemelor de fabricatie robotizata in scopul evaluarii performantelor acestora.

CP6.5 Elaborarea unui proiect tehnic si realizarea prototipului.

CT2. Demonstrarea capacitatii de lucru in echipa, identificarea rolurilor si responsabilitatilor
individuale si comune, luarea deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si
munca eficienta in cadrul echipei.

CT3. Demonstrarea spiritului de initiativa si actiune pentru dezvoltarea profesionald si personala,
prin formare continud utilizind surse de documentare in limba romana si in limbile de circulatie
internationala.

IV. ADMINISTRAREA UNITATII DE CURS

Numarul de ore Evaluarea
Codul Anul —
N - .. |Semestrul . . Lucrari de| Lucrul . . o
disciplinei | predarii Prelegeri | Seminare e Credite| Curentd | Finala
laborator | individual
Invatamant cu frecventa
5.03.0.034 ypy \% 60 30 30 120 8 |2 atestiiri EX;‘,T“’
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I. REZULTATELE iNVATARII, CONTINUTURI SI METODE DIDACTICE APLICATE

Continuturi Realizarea in timp (ore)*
PPN invatamant
Invatamant
Rezultatele invatarii. cu o
Studentul trebuie: Prelegeri Lucrari de laborator Metode de predare frecventa fl;eec(;flf:;a
prele | 1. | prele | 1
geri | lab | geri | lab
1 2 3 4 5 6 7 8
sd cunoasca: Tema 1. Pentru prelegere: 2 -
= Obiectivele Si scopul | Introducere. Structura si expunerea, conversatia,
disciplinei; topologia RC si RI.

sd
| |

Criteriile de clasificare a IRI;
Structura IRI;

Criteriile de selectare a IRI.

fie capabil:

Sa aplice cunostintele
acumulate in proiectarea §i
programarea IRI;
Sa prezinte grafic IRI.

Definitii. Destinatia IRI.
Clasificarea IRI. Structura RI.
Structura sistemelor de calcul.
PC XT. PC AT. PC ATX.
Interfata de intrare — iesire.
Structura interfetei.

Tendinte in dezvoltare
conceptuala si tehnologica a
IRI.
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1 2 3 4 5 6 7
sd cunoascd: Tema 2. Lucrarea de laborator nr. 1. Pentru prelegeri: 8 4
» Metode de organizare a | Metode si tehnici pentru Studierea canalelor de expunerea, invatare prin

schimbului de date;
» Tehnicile de organizare a
schimbului de date;

sd fie capabil:
» Sa aplice cunostintele
acumulate in proiectarea §i

programarea IRI;
» Sa prezinte grafic IR

organizarea schimbului de
date in RI.

Tipuri de semnale. Masura
informatiei 1n sistemele discrete.
Conversia semnalelor.

Parametrii semnalelor: puterea,
amplituda, durata, spectrul, faza.
Canale de comunicare. Modelul
canalului de comunicare.

Influenta canalului de
comunicare asupra  formei
semnalului.
Atenuarea semnalului. Ecoul.
Intarzierile 1in canalele de
comunicare.

Zgomotul si sursele de zgomot.
Metode de reducere a influentei
zgomotului asupra canalelor de
comunicare.

Semnale analogice, proprietatile
si metode de transmitere.
Semnale digitale. Avantajele si
neajunsurile semnalelor digitale.
Transmiterea semnalelor binare.
Coduri binare.
Transmisiuni
digitale.

analogice si

comunicare in cod paralel si
serie.

colaborare, discutii.

Pentru lucrare de
laborator: PC, C/C++,
Assembler, Proteus,
NI MultiSim;
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1 2 3 4 5 6 7

sd cunoascd: Tema 3. Pentru prelegeri: 10
= (riteriile de clasificare a RI; Retele industriale. expunerea, invatare prin
»  Stahdardizarea in RI; Standartizarea in RC si RL colaborare
sd fie capabil: Modele de comunicare in RI.
= Sa aplice cunostintele | Modelul ISO/OSL Pentru lucrare de

acumulate in proiectarea §i tStla ndardul_ . EIA pentru laborator: PC, C/C++,

programarea IRI; Set;rfggggll C;IIX Lucrarea de laborator nr. 2. Assembler, Proteus, 4
= Sa prezinte grafic RI in baza | g, glementarea ' in | Studierea filtrelor active si NI MultiSim;

standardelor in vigoare. telecomunicatii. pasive: TJ, TS, Banda.

Protocoale de comunicare:
TCP/IP, ARP, UDP, TELNET,
FTP, SMTP. Adresarea IP.
PROFIBUS.

MODBUS.
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1 2 3 4 5 6 7
sd cunoascd: Tema 4. Lucrarea de laborator nr. 3 Pentru prelegeri: 20 4
»  Metodele de organizare a IRI. Interfete si protocoale de Proiectarea canalelor de|  expunerea, invatare prin

sd fie capabil:
= Sa aplice cunostintele
acumulate in proiectarea §i

programarea IRI.

comunicare in RI.

Controlorul 18255.  Structura.
Principiul de functionare.
Programarea si metode de
utilizare la organizarea
schimbului de date in cod
paralel.

Controlorul 18251. Structura.
Principiul de functionare.
Programarea si metode de
utilizare la organizarea
schimbului de date in cod
secvential.

Interfata Ethernet.

Controloare specializate pentru
implementarea interfetei
Ethernet. Protocoale de
comunicare.

Interfata COM.

Magistrala USB.

Interfete RS: RS-232, RS-422,
RS-423, RS-485.

Interfata Bluetooth.

Interfata IrDA.

comunicare RF. Regim Slave.

colaborare

Pentru lucrare de
laborator: PC, C/C++,
Assembler, Proteus,
Arduino IDE, RF430MHz
module, Arduino UNO.
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1 2 3 4 5 6 7
sd cunoascd: Tema 5. Lucrarea de laborator nr. 4. Pentru prelegeri: 8 4
» Metodele si proiectare si | Proiectarea si modelarea RC si | Proiectarea canalelor de|  expunerea, invatare prin
modelare a RC si RI. RI. comunicare RF. Regim Master - colaborare
sd fie capabil: Metode si tehnici  de | Slave.
= Sa aplice cunostingele | proiectare a RC si RL; Pentru lucrare de
acumulate in proiectarea §i Metode de modelare a RC si laborator: PC, C/C++,
programarea IRI. RL Assembler, Proteus,
Optimizarea traficului in RC Arduino IDE, RF430MHz
si R module, Arduino UNO.
Configurarea logica si fizicd a
RC si RI;
Medii de proiectare i
modelare a RC si RI.
1 2 3 4 5 6 7
sd cunoascd: Tema 6. Lucrarea de laborator nr. 5. Pentru prelegeri: 6 4
» Metodele si tehnicile de | Metode si tehnici de integrare a | Programarea aplicatiilor cu acces|  expunerea, invatare prin
interconectare a RI. RI in RCG (Internet of Wireless. Regim Server. colaborare
sd fie capabil: Things). )
= Sa aplice cunostingele Metqde de interconectare a Pentru lucrare de
acumulate in proiectarea si | RCSIRL laborator: PC, C++,
programarea IRI. Tehn}01 de interconectare a Assembler, Proteus,
RC i RL Arduino IDE, ESP8266,
Servicii si Internetul NodeMCU, ESP32;
lucrurilor.
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sd cunoascd: Tema 7. Lucrarea de laborator nr. 6 Pentru prelegeri: 4 3
= Metodele si tehnicile RM Retele cu dispozitive mobile. Programarea aplicatiilor cu acces expunerea, invatare prin
sd fie capabil: Topologii de retele mobile; Wireless. Regim Client - Server. colaborare
= Sq aplice cunostintele | Standarde de comunicare in
acumulate in proiectarea §i | RM; Pentru lucrare de
programarea RI mobile. Dispozitive mobile; laborator: PC, C++,
Retele GSM, LTE; Assembler, Proteus,
Tehnologia GPS; Arduino IDE, ESP8266,
NodeMCU, ESP32;
sd cunoascd: Tema 8. Lucrarea de laborator nr. 7 Pentru prelegeri: 2 7
= Metodele si sistemele de stocare | Incheere. Structurarea | Proiectarea si configurarea RC si expunerea, invatare prin
a informatiei. meteiralului studiat. Intergrarea | RI colaborare
sd fie capabil: cursulgi IRI in pregatirea
» Sa aplice cunostingele profesionala a cadrelor | Lucrarea de laborator nr. 8. Pentru lucrare de
acumulate in proiectarea §i Ingineresti. Proiectarea si configurarea RC si| Jahorator: PC, GNS3, Cisco
programarea SC; RIL Packet Tracer, Router
» Sa prezinte grafic SC. MikroTik;
Total: Teme - 8 Lucrari de laborator - 8 60 30 -

10
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PLANIFICARE SEMINARELOR

Rezultatele invatarii: Tematica seminarelor: Metode de predare: Tehnici de predare: Ore
Cunoasterea metodelor de sinteza a | S1. Sinteza canalelor de transfer date in cod Discutii, sarcini practice PC, Proiector, Proteus 4
canalelor de transfer date in cod | paralel. individuale
paralel.

Cunoasterea metodelor de sinteza a | S2. Sinteza canalelor de transfer date in cod Discutii, sarcini practice PC, Proiector, Proteus 4
canalelor de transfer date in cod serie. individuale
serie.
Cunoastereca metodelor de sinteza S3. Calculul filtrelor. Discutii, sarcini practice PC, Proiector, Proteus, NI 4
si proiectare a filtrelor. individuale Multisim
Cunoasterea metodelor de S4. Proiectarea topologica a RC si RI. Discutii, sarcini practice PC, Proiector, Cisco 4
proiectare topologica a RC si RI. individuale Packet Tracer
Cunoasterea metodelor de S5. Programarea operatiilor de transfer Discutii, sarcini practice PC, Proiector, Proteus, 4
programare a operatiilor de transfer | date. individuale Arduino IDE
date.
Cunoasterea metodelor de S6. Conectarea dispozitivelor periferice la Discutii, sarcini practice PC, Proiector, Proteus, 4
interconectare a dispozitivelor. portul COM, UART, I2C, SPL. individuale Arduino IDE, Set de

senzori
Cunoasterea metodelor de S7. Proiectarea unui micro WEB-server Discutii, sarcini practice PC, Proiector, Arduino 3
proiectare i configurare a unui (IoT). individuale IDE, Set de senzori
microe Web server.
Cunoasterea metodelor de S8. Proiectarea unui micro WEB-client Discutii, sarcini practice PC, Proiector, Arduino 3
proiectare si configurare a unui (IoT). individuale IDE, Set de senzori
micro Web client.
Total: 30

11
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V. SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALA A STUDENTILOR
- studiul literaturii obligatorii conform listei surselor bibliografice prezentate in curricula;
- realizarea temelor pentru acasa, propuse in cadrul lucrarilor de laborator/seminare;
Pe parcursul semestrului studentilor li se propune tematica pentru elaborarea referatelor
individuale sau de grup 1n scopul aprofundarii cunostintelor teoretice.

VI.CONTINUTUL PROIECTULUI DE AN

Scopul proiectului de an este ca studentii sa aprofundeze cunostintele teoretice si practice 1n
proiectarea si programarea dispozitivelor si sistemelor de comunicare cu destinatie reald; sa acumuleze
baze practice de analiza si sinteza a sistemelor de comunicare si transfer date de tip diferit. Proiectarea
interfetelor de comuniare in retele de calculatoare si senzoriale.

Problema proiectarii §i programarii dispozitivelor si sistemelor de comunicare include
urmatoarele compartimente:

1. Formularea problemei de sinteza bazata pe informatia apriori.

2. Proiectarea si cercetarea algoritmului de comunicare si transfer date.

3. Sinteza schemei functionale a sistemului de comunicare.

4. Argumentarea bazei de elemente sau mediilor de proiectare alese pentru realizarea
proiectului.

5. Sinteza schemei de principiu (codului program) pentru realizarea transferului de date.

6. Analiza si dezvoltarea protocoalelor de comunicare.

Proiectul de an la disciplina IRI se indeplineste de catre studenti in semestrul 5 in decurs de 13
saptamani. Termenul de Tnméanare a variantelor - 1-a sdptamana, susfinerea proiectului - sdptamana a
13-15.

Lista temelor model pentru proiectul de an.

1. Proiectarea interfetei de comunicare dintre doud sisteme de calcul specializate (se ofera
variante individuale de dispozitive MCU sau MPU);

2. Programarea interfetei standard de comunicare in code serie sau paralel (se ofera variante
individuale de interfete de comunicare: UART, USART, RS, USB, etc);

3. Proiectarea retelelor de senzori in baza dispozitivelor MPU sau MCU: Atmega, Arduino,
ESP8266, ESP32, NodeMCU, etc.;

4. Proiectarea i programarea micro-server, micro-client, client-server, WEB-server, SEB-

client.
VII. EVALUAREA UNITA’[II DE CURS
Curenta Proiect de an Examen final
Atestarea 1 Atestarea 2 olectdea xame a
15% 15% 30% 40%

Standard minim de performanta:

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare lucrare de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare atestare;

Obtinerea notei minime de ,,5” la proiectul de an;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finalda a cunoastintelor suficiente in domeniul arhitecturii
calculatoarelor si programarii echipamentelor periferice.

12
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IX. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUARI PERIODICE SI CEA FINALA
1.1.Arhitectura calculatoarelor.

1.2. Retele de calculatoare. LAN. MAN. RAN. WAN.

1.3. Mediii de comunicare in RC.

1.4. Teleprocesarea - notiuni generale.

1.5. Teleprocesarea ca o metoda de utilizare mai eficienta a resurselor calculatoarelor.

1.6. Prelucrarea centralizatd si decentralizata a informatiei.

1.7. Sisteme informative de calcul.

1.8. Teleprocesarea de sistem si de retea.

2.1.Tipuri de semnale. Masura informatiei in sistemele discrete.

2.2. Conversia semnalelor.

2.3. Parametrii semnalelor: puterea, amplituda, durata, spectrul, faza.

2.4. Canale de comunicare. Modelul canalului de comunicare.

2.5. Influenta canalului de comunicare asupra formei semnalului.

2.6. Atenuarea semnalului. Ecoul. Intarzierile in canalele de comunicare.

2.7. Zgomotul si sursele de zgomot. Metode de reducere a influentei zgomotului asupra canalelor de
comunicare.

2.8. Semnale analogice, proprietatile si metode de transmitere.

2.9. Semnale digitale. Avantajele si neajunsurile semnalelor digitale.

2.10.Transmiterea semnalelor binare.

2.11. Transmisiuni analogice si digitale.

3.1. Structura sistemului de comunicare.

3.2. Metode de transmitere a datelor: cod paralel si cod secvential.

3.3. Metode de sincronizare: asincron, sincronizare fizica si logica.

3.4. Codificarea datelor. Verificarea datelor. Modularea datelor.

3.5. Canale simplex, duplex si semiduplex. Canale dedicate si canale comutate.

3.6. Comutatoare si multiplexoare digitale si analogice. Metode de comunicare: prin mesaje si pachete.
3.7. Adresarea mesajelor si a pachetelor. Formarea conexiunii dintre doua puncte de comunicare.
3.8. Sistemele de transfer cu comutarea canalelor, mesajelor, pachetelor.

3.9. Datagrame si canale virtuale.

3.10. Transferul de date in retelele locale. Mono-canalele si organizarea lor.

3.11. Retele ISDN. Retele xDSL.

3.12. Metodele de marire a eficientei canalelor: multiplexarea sincrona si asincrond, concentrarea, comutarea.
Linii multipunctule.

7.1.Modularea si demodularea prin amplituda. Scheme si circuite practice.

7.2. Modularea si demodularea prin frecventa. Scheme si circuite practice.

7.3. Tehnici de modulatie digitala.

7.3. Amplificatoare da canal.

7.4. Racordarea la canalul de comunicare: Cablul coaxial, Cablul torsadat, Fibre optice, Unde radio.
7.5. Modem-ul.

7.6. Filtrarea semnalelor. Filtre pasive si active.

7.7. Filtre de frecventa joasa, 1nalta si de banda.

7.8. Calculul filtrelor.

7.9. Filtrarea semnalelor prin metoda compararii.

4.1. Modelul ISO/OSL.

4.2. Standardul EIA pentru telecomunicatii.

4.3. Standardul TIA.

4.4. Reglementarea in telecomunicatii.

4.5. Protocoale de comunicare: TCP/IP, ARP, UDP, TELNET, FTP, SMTP. Adresarea IP.
5.1.Controlorul I8255. Structura. Principiul de functionare. Programarea si metode de utilizare la organizarea
schimbului de date in cod paralel.
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5.2.

Controlorul I8251. Structura. Principiul de functionare. Programarea si metode de utilizare la organizarea

schimbului de date in cod secvential.

5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.
6.9.

Interfata Ethernet.

Controloare specializate pentru implementarea interfetei Ethernet. Protocoale de comunicare.
Interfata COM.

Magistrala USB.

Interfete RS: RS-232, RS-422, RS-423, RS-485.

Interfata Bluetooth.

Surse discrete de informatie.

Canale discrete de transmisiuni.

Codarea surselor discrete de informatie pe canale neperturbate.
Codarea surselor discrete de informatie pe canale perturbate.
Codurile binar, NRZ, unipolar, bipolar, Manchester 11, AMI.
Codificatorul Manchester II.

Decodificatorul Manchester II.

Retele 1n baza codului Manchester 1II.

Codificarea datelor in baza codului Manchester I1.

6.10. Codificatorul si decodificatorul NRZ, unipolar si bipolar.

6.11. Coduri detectoare si corectoare de erori: Cod Hamming, Codul Gray, Coduri grup, Coduri ciclice, Coduri
Reed — Muller, Coduri conventionale.

6.12. Compresia datelor (text, imagini, audio, vorbire). Protectia surelor de date.

8.1.Clasificarea zgomotului.

8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
8.8.
8.9.
9.1.
9.2.
9.3.
94.
9.5.
9.6.
9.7.

Linii de comunicare scurte si lungi.

Canale cu capacitate parazita.

Canale cu inductanta parazita.

Influenta reciproca in canalele de comunicare. Zgomotul indus de influenta inductiva reciproca.
Evaluarea lungimii canalului de comunicare la influenta zgomotului inductiv si capacitativ.
Parametrii fizici ai conductoarelor.

Ecoul 1n liniile de comunicare lungi.

Zgomotul in liniile de alimentare.

Tehnici de acces multiplu.

Sisteme de comunicatie cu spectru imprastiat.

Sisteme de referintd de tip CDMA.

Coduri Walsh si derivatele acestora.

Secvente pseudoaleatoare.

Coduri bloc si ciclice.

Coduri convolutionale.

10.1. Notiuni generale din teoria comunicatiilor mobile.
10.2. Canale radio mobile.

10.3. Canale radio mobile de banda larga.

10.4. Retele celulare de comunicatii mobile.

10.5. Sisteme de comunicatie cu acces multiplu.

10.6. Sisteme de radiotelefonie.

10.7. Telefonia fara cordon.

10.8. Sistemul de telefonie celulara AMPS.

10.9. Sistemul de radiotelefonie celularda NMT.

10.10. Retele locale fara fir.

11.1. Serviciile 1n sistemul GSM.

11.2. Arhitectura sistemului GSM.

11.3. Interfata radio in sistemul GSM.

11.4. Canale logice in sistemul GSM.

11.5. Dezvoltari ulterioare ale sistemului GSM. Sistemul GPRS.
11.6. Comunicatii mobile prin satelit.

12.1. Topologii de retea.
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12.2. Tehnologii de comutare.
12.3. Multiplexarea in timp.
12.4. Rutarea optica.

10.

11

12.

13

14.

15.

16.

17.

Chestionar pentru atestari curente si finale

Pe parcursul semestrului studentii sustin doua atestari in forma de lucrari scrise.

Atestareal  confine teme practice din 1-6 si anume subiectele cu nr. de ordine 1— 30 din lista
chestionarului pentru examen.

Atestarea II  confine teme practice din 7-12 si anume subiectele 31 — 59 din chestionarul
pentru examen.

X. REFERINTE BIBLIOGRAFICE

. John S. Rinaldi, Industrial Automation Networking 2004 & Beyond, Real Time Automation,

www.rtaautomation.com.

John S. Rinaldi, Industrial Automation Networking 2004 & Beyond, Real Time Automation,
www.rtaautomation.com

Ioachim R, Miscoci N. — Descentralizare cu PROFIBUS-DP, Ed. Artprint, Bucuresti, ISBN 973-
86867-7-6.

Tanenbaum A. S.,Steen M. van — Distributed systems: principles and paradigms, Prentice Hall,
2007, ISBN-13: 9780132392273.

Tanenbaum A. S — Computer Networks, Prentice Hall, 2003, ISBN-13: 9780130661029

Gaitan V., Popa V., Tanase A. C. — Arhitectura retelelor industriale locale, Ed. MatrixRom, ISBN
973-685-354-3.

Mackay S., Wright E., Reynders D., Park J. — Practical Industrial Data Networks: Design,
Installation and Troubleshooting , NewnesPress.

. Marshall P. S. — Industrial Ethernet , ISA Society Siemens.

SIMATIC S7-200 — Programmable Controller System Siemens.
LOGO! — Programmable Controller System.

. Ozten Chelai. Arhitectura Calculatoarelor. Suport de curs si laborator. Universitatea Ovidius

Constanta, 2012. 160 p. (Sursa electronica:
https://fmidragos.files.wordpress.com/2012/07/arhitectura-sistemelor-de-calcul.pdf).

Horea Oros. Arhitectura sistemelor de calcul. Suport de curs. Universitatea din Oradea, 2010. 147
p. (Surca electronica: http://webhost.uoradea.ro/horos/files/ASC.pdf).

. Nani Viorel. Echipamente periferice. Note de curs. Universitatea loan Slavici, Timisoara, 2013. 53

p. (Sursa electronica: http://www.islavici.ro/articole/Notite%20Curs_EchipPeriferice.pdf).

Mihai Romanca. Microprocesoare si microcontrolere. Universitatea Transilvania din Brasov, 2015.
319 p. (Sursa electronica: http://vega.unitbv.ro/~romanca/Carte-
MpMc%202015/Microprocesoare%20si1%20microcontrolere-978-606-19-0683-3.pdf).

Sever Spanulescu. Programarea in limbajul de asamblare a microprocesoarelor. Indrumar de
laborator. Editura Victor, 2004. 256 p. (Sursa electronica:
http://automatica.cch.ro/Laboratoare/Laborator%?20sisteme%20cu%?20microprocesoare.pdf).
Arpad Gellert, Rodica Baciu. Programare in limbaj de asamblare. Aplicatii. Universitatea Lucian
Blaga din Sibiu, 2001. 39 p. (Sursa electronica:
http://webspace.ulbsibiu.ro/arpad.gellert/html/ASM.pdf).

Gabriel Radulescu. Elemente de arhitectura a sistemelor de calcul. Programare in limbaj de
asamblare. Matrix ROM, Bucuresti, 2007. 368 p. (Sursa -electronica: http://ace.upg-
ploiesti.ro/cursuri/pla/curs_pla.pdf).

15



http://www.rtaautomation.com/
https://fmidragos.files.wordpress.com/2012/07/arhitectura-sistemelor-de-calcul.pdf
http://webhost.uoradea.ro/horos/files/ASC.pdf
http://www.islavici.ro/articole/Notite%20Curs_EchipPeriferice.pdf
http://vega.unitbv.ro/~romanca/Carte-MpMc%202015/Microprocesoare%20si%20microcontrolere-978-606-19-0683-3.pdf
http://vega.unitbv.ro/~romanca/Carte-MpMc%202015/Microprocesoare%20si%20microcontrolere-978-606-19-0683-3.pdf
http://automatica.cch.ro/Laboratoare/Laborator%20sisteme%20cu%20microprocesoare.pdf
http://webspace.ulbsibiu.ro/arpad.gellert/html/ASM.pdf
http://ace.upg-ploiesti.ro/cursuri/pla/curs_pla.pdf
http://ace.upg-ploiesti.ro/cursuri/pla/curs_pla.pdf

CURRICULA UNITATII DE CURS/MODULULUI COD:S5.05.0.034
DATA: 16.08.2020

INTERFETE S| RETELE INDUSTRIALE
PAGINA: 16/16

18.  Bjarne Stroustrup. The C++ Programming Language (second edition), Addison Wesley, 1991.

19. IIporpamMupoBaHue Ha SA3BIKE accemOuiepa. (Sursa electronica:
http://natalia.appmat.ru/c&c++/assembler.html).

20. H.B. Maxkcumos, T.JI. ITapteika, 1.1. IlonoB. Apxurektypa 9BM U BBIUMCIHUTENBHBIX CHUCTEM.

M.: 2005. 512 c. (Sursa electronica:
http://elib.ict.nsc.ru/jspui/bitstream/ICT/1346/1/Arhitektyra EBM.pdf).
21.Note de curs — |Introducere in retelele de calculator. (Sursda electronica:

http://www.aftahc.ro/ro/facultate/cursuri/retele note curs.pdf).

22. Mihai Micea. Comunicatii digitale moderne. Timisoara, 2008.

23. Stefan Burlacu. Comunicatii analogice si numerice. Sibiu, 2000.

24. B.I'. bayna. Beenenne B apxutekrypy OBM u cucremsl nporpammupoBanus. M.: 2003. 144 c.
(Sursa electronica: http://cmcstuff.esyr.org/vmkbotva-r15/).

25. O. Tanenbaym, T. OcTuH. ApXuUTeKkTypa KOMIbIoTepa, 6-¢ nznanue, M.: - 2013. 810 c.

26. PynenkoB H.A., lomuaep JI.M. OcHoBBI ceTeBbIX TexHomoruil. ExatrepunOypr, 2011.

27. AM. IlyproB. Cucremsl U Cetu Ilepenaun anusix. Omck, 2010.

16


http://natalia.appmat.ru/c&c++/assembler.html
http://elib.ict.nsc.ru/jspui/bitstream/ICT/1346/1/Arhitektyra_EBM.pdf

